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OZET

Tahil, baklagil, sebze ve meyvelerde bulunan en o6nemli ikincil
metabolitlerden birisi de tanenlerdir. Tanenler, azot igermeyen,
hidrolize ve kondense sgekillerde olan, amorf yapidaki polimerik
fenolik bilesiklerdir. Hidrolize olabilen tanenler bitkilerde daha az
miktarlarda bulunurlar. Kondense tanenler 1se, hidroliz ile
parcalanmaya dayanikli flavonoid tinitelerinden meydana gelmisgtir.
Tanenler, antioksidan, antikanserojen, antimikrobiyal ve
antiparaziter fonksiyonlara sahiptirler. Diger yandan anti besinsel
ozellikleri nedeniyle kanath hayvanlar izerinde bazi olumsuz etkileri
vardir. Ruminantlarla karsilastirildiginda kanatli hayvanlar,
tanenlere karsi daha hassastirlar. Yiksek miktardaki tanenler,
kanatli hayvanlarda istahin azalmasi ve buna bagh olarak yem
tiketiminin diigmesi, besin emiliminin koétiillesmesi vb. gibi
performans kayiplarina yol agarlar. Ayrica giicli bir karaciger ve
bébrek zehiri olarak da bilinen tanenler, kanathh hayvanlarin yemek
borusunda tahrise, kursak, taslik ve duedonumda nekrozlara, kemik
bozukluklarina ve dokularda cesitli diizeyde patolojik degisimlerin
meydana gelmesine neden olurlar.

Bu derlemede, tanenin oOzellikleri, simiflandirilmasi, kanath
hayvanlarinin beslenmesindeki genel etkileri ve tanen miktarini
azaltan uygulamalar incelenmigtir.

Effects of Tannins on Poultry Nutrition

ABSTRACT

One of the most important secondary metabolite found in cereals,
legumes, vegetables and fruits is tannins. Tannins are polymeric
phenolic compounds in the amorphous structure which are nitrogen-
free, hydrolyzed and condensed forms. Tannins that can be hydrolyzed
are found in smaller amounts in plants. Condensed tannins have
flavonoid units resistant to hydrolysis.

Tannins have antioxidant, anticarcinogenic, antimicrobial and
antiparasitic functions. On the other hand, due to their anti-
nutritional contents, they have some negative effects on poultry.
According to ruminants, poultry are more sensitive to tannins. High
amounts of tannins lead to performance losses in poultry, such as
reduced appetite, reduced feed intake, and poor absorption of
nutrients etc. Tannins, also known as potent liver and kidney poisons,
cause poultry to develop bone disorders and pathological changes at
various levels in tissues, irritation in esophagus, necrosis in crop,
gizzard, and duodenum.

In this review, the characteristics of tannins, their classification, the
general effects of tannins on feeding of poultry and practices that
reduce the amount of tannins have been examined.
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GIRIS
Tanenlerin fizyolojik etkilerine, fayda veya zararlarina
(toksitite) iligkin cesitli bilgiler mevcuttur. Yapilan

arastirmalarda, tanenlerin, antioksidan (McCune ve
Johns, 2002; Yilmaz ve Toledo, 2004) antikanserojen
(Goun ve ark., 2002) antibakteriyel (Akiyama ve ark.,
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2001; Funatogawa, 2004), antiviral (Lin ve ark., 2004),
iltihaplanmay1 o6nleyici (Kaur ve ark., 2004) ve
antiparaziter (Kolodziej ve Kiderlen, 2005) etkilere
sahip olduklar1 belirtilmigtir.

Tahil taneleri, baklagil tohumlari, kestane, mese
palamudu, sumak, sorgum gibi bitkilerde fazla
miktarda bulunan tanenler, besinsel etkilerin yaninda
antibesinsel etkiler de gosterirler (Khanbabaee ve Ree,
2001; Agma Okur, 2010). Tohuma gére tohum kabugu
10 kat daha fazla tanen icerir (Yalcin, 2013). Buruk ve
ac1 bir tada sahip olan tanenler, tohumun ve neslin
muhafazasim saglar (Aktas ve Akkan, 2011).

Tanenler yiiksek sayida- serbest hidroksil grubu
icerdiklerinden proteinlere, karbonhidratlara (Olomu,
1995; Hagerman, 2002; Goel ve ark., 2005) kalsiyum,
fosfor, magnezyum ve B12 vitaminine baglanmak
suretiyle (Silanikove ve ark.,2001; Min ve ark., 2013)
besinlerden yararlanmay1 azaltirlar (Arigator ve
Samman, 1994; Aydin ve Ustiin, 2007; Yalcin, 2013).

Kanatli hayvanlar, ruminantlara goére tanene karsi
daha hassastirlar (Yalcin, 2013). Yiiksek oranda tanen
iceren yemler ile beslenen kanatlh hayvanlarda, yem
tiketiminde azalma, gelismede gerileme, yemden
yararlanmada koétllesme, canli agirhikta azalma gibi
verim kayiplar: meydana gelmektedir (Reyes Sanchez
ve ark., 2000; Kumar ve ark., 2007). Giicli bir
karaciger ve bobrek zehiri olarak da bilinen tanenlerin
yiksek miktarlari, kanatli hayvanlarin akciger,
karaciger, kalp, ince bagirsak ve pankreas
dokularinda patolojik degisikliklere neden olurlar
(Ortiz ve ark., 1994). Tanenlerin irritan etkisine (Reed,
1995) bagh olarak kanathh hayvanlarin yemek
borusunda tahris, kursak, proventrikulus ve
duedonumda ise nekrozlar olugsmaktadir (Nyachoti ve
ark., 1997). Tanen miktarina bagh olarak etlik
piliclerin bacak kemiklerinde disa dogru egilme,
eklemlerde sismeler ve ayakta durmada zorlanma
davranislar1 meydana gelmektedir (Yalcin, 2013).

Bu derlemede, tanenlerin temel 6zellikleri ve kanatl
hayvan beslenmesindeki genel etkileri incelenmistir.

Tanenlerin Yapisi, Smiflandirilmasi ve Etki Sekli

Tanenlerin biyosentezi, yapisi, simniflandirilmas,
fonksiyonu ve hayvan beslenmesindeki -etkilerine
iligkin ¢esitli arastirmalar yapilmigtir. Deri ve boya
endistrisinde yaygin olarak kullanilmasina
(Gnanamani ve ark., 2001; Aydin ve Ustiin, 2007) bagh
olarak tanen terimi ilk kez hayvan derilerini
tabaklamada ortaya ¢ikmagtir.

Tanenler, molekil agirligi 500 ile 20.000 dalton
arasinda degigsen bilegiklerdir. Protein, amino asit,
alkaloid gibi gesitli organik bilesiklere baglanabilen,
¢okeltici, buizlUgtiurici etkiye sahip olan ve azot
icermeyen tanenler; polifenolik biyomolekullerdir
(Zivkovic ve ark., 2009). Suda kolloidal co6zelti
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olusturan, kristal yapida olmayan renksiz bilesiklerdir
(Martin ve Michael, 1983).

Tanenler; galo, elajik, kompleks ve kondense olmak
uzere dort ana gruba ayrilirlar. Galloil tniteleri veya
bunlarin tiirevlerinin; seker, katesin veya triterpenoid
unitelerine baglanmasiyla “galo tanenler” olusur.
“Elajik tanenler”, katesin Unitesi icermezler ve en az
iki galoil tnitesi C-C bagi ile birbirine baglanmig
durumdadir. Katesin unitelerinin glikozidik bag ile
galo tanenlere ya da elajik tanenlere baglanmak
suretiyle “kompleks tanenler” meydana gelir (Lewis ve
Yamamoto, 1989). “Kondense tanenler”
(proantosiyanidin) ise katesin {initelerinin 4., 6. veya
8. karbonlar tizerinden birbirlerine baglanmasiyla
olusmustur. Hidrolize olabilir = tanen HD)
molekilinin  ortasinda  bulunan  bir adet
karbonhidratin (D-glukoz) hidroksilleri zayif asit ve
zayif bazlar tarafindan kismen veya tamamen
hidrolize edilerek fenolik gruplar (galik asit vb) iiretilir
(Khanbabaee ve Ree, 2001; Ashok ve Upadhyaya,
2012). Tanen, tannenaz enzimi vasitasiyla hidrolize
edilir ve hidrolize tanenler toksik bilesiklerden %20
daha fazla zehir etkisine sahiptirler (Reed, 1995).
Kondense tanenlere gore hidrolize olabilir tanenler
bitkilerde daha az  miktarlarda  bulunurlar
(Hassanpour ve ark., 2011).

Tanenler, sindirim sisteminde yikimlanmak suretiyle
toksisitesi daha fazla olan galik asit, pirogallol ve
pirokatesol gibi fenolik yapilara déntusgiirler. Bu fenolik
yapilar sindirim sisteminden daha hizli absorbe
edilirler (Schofield ve ark., 2001). Tanene gore, tanenin
hidrolizinden meydana gelen galik asit 1.5 kat,
pirogalol ise 5 kat daha zehirlidir (Sener ve Yildirim,
2000).

Bircok bitki ¢esidinde yaygin olarak bulunan tanenler,
sanki bir ilagmis gibi bitkileri béceklere karg: korur ve
onlarin biiytimelerinin diizenlenmesinde rol oynarlar
(Katie ve ark., 2006).

Tanenler etkilerini degisik sekillerde gosterirler.
Tukirik salgisindaki proteinler ile bilesik yapan

tanenler bilizigtirici etki yapmak suretiyle
tikiirigiin kayganlastiric1 etkisini azaltirlar (Gawel,
1998). Tanenler, kanath hayvanlarin sindirim

sisteminde gorev yapan birgok enzimi engellemek
suretiyle genis yelpazeli bir etki meydana getirirler
(Longstaff ve McNab, 1991).

Tanenler, buruk ve ac1 tat nedeniyle kanath
hayvanlarda istahin azalmasina, yem tiiketiminin
diismesine (Kumar ve ark., 2005), besinlerin sindirim
ve emiliminin koétllesmesi gibi enerji ve mineral
metabolizmasi uzerinde cesitli antibesinsel
olumsuzluklara yol acarlar (Atteh, 2002; Ebadi ve ark.,
2005). Tanenin yiiksek miktarlar:, mide ve bagirsak
yangisina neden olabilmektedir (Aydin ve Ustiin,
2007).
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Kanatli hayvanlarin beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan tahillarda ve Dbaklagillerde bulunan
tanenler, proteinlerden yararlanmay:1 azaltmakta ve
biiylimeyi geriletmektedir (Kaya ve Yavuz, 1993).
Ayrica sindirim sistemindeki epitel hiicresi zarlarinin
dis yuzeyindeki mukoid salgidaki proteinlerin
coktirilmesi sonucu kalsiyum, fosfor, magnezyum,
sodyum, potasyum demir ve kobalt gibi mineraller ile
glikoz ve metiyonin emilimi engellenmektedir (Hassan
ve ark., 2003). Besinlerden yararlanmanin olumsuz
etkilemesine, tanenin pankreatik tripsin ve amilaz
aktivitesinde meydana getirdigi azalmanin etkisi
oldugu sanilmaktadir (Silanikove ve ark., 1994).

Hidrolize edilebilir tanenler (HT) zayif asit, zayif baz,
sicak su, bakteri, maya, mantar ve enzimler (esteraz
vb) tarafindan parcalanabilirler (Kuloglu, 2007).
HTnin sindirim kanalindan emilmesi ile birlikte
zehirli etkiler ortaya cikar (Yalgin, 2013). Coziinebilir
tanene en iyl 6rnek tanik asittir. Bu asit enzimatik
olarak ya da kendiliginden glikoz ve galik asite
ayrismaktadir. Bu gruba ait diger tanenler hidrolize
olduklarinda ise galik asit yerine elajik asit
olusmaktadir (Hagerman, 2002; Edwin-Jarald, 2007;
Bele ve ark., 2009).

Kondense tanenler (KT), suda ¢éziinmiis olarak ¢cok az
miktarda bulunurlar ve buyik bir kismi ise suda
coztinmezler (Ashok ve Upadhyaya, 2012). Yemlerde
serbest halde bulunan KT, sindirim kanalinda seliiloz
ve protein gibi yapilarla baglandiklarindan emilerek
kana gegemezler. Bundan dolayr KT'nin karaciger,
dalak ve bobrek gibi hayati organlarda meydana
getirdigi hasar, HT’ye gore daha diisik olmaktadir
(Makkar, 2003). HT ise daha az salgilamaya neden
olmak suretiyle istahin azalmasina ya da asin
salgilama yaptirarak mide-bagirsak yangilarina neden
olmaktadir (Ustiin ve Aydin, 2007).

Tanenlerin Kanath Hayvanlar Uzerindeki Genel
Etkileri

KT genellikle meyveler, otlar, tahillar ve baklagillerde
agirlikli olarak bulunur. Ceside goére degismekle
birlikte bitkiler, kuru agirhiginin %5 ile %50’si kadar
tanen icermektedir. Tanenler ¢ift ¢genekli bitkilerde ve
ozellikle baklagillerde ¢ok fazla bulunurlar. Tahillar
ve baklagillerdeki tanen miktari %2 ile %4, kirmizi
sorgum cesgitlerinde ise %6 1ile %8 arasinda
degismektedir (Doka ve ark., 2004). Yemlerdeki tanen
miktar1 ise %0 ile %5.7 arasinda degismektedir (Akar
ve ark., 1994). Yiiksek miktardaki tanen, tavuklarin
performansini olumsuz etkilemekte (Hassan ve ark.,
2003; Medugu ve ark, 2012) ve muhtelif saglk
sorunlarina yol acabilmektedir (Tablo 1). Kanath
hayvanlarin tolere edebilecegi tanen diizeyi ile ilgili
degisik veriler mevcuttur. %0.75 ve %1.5 arasinda
tanen igeren yem ile beslenen geng piliglerin canh
agirhginda sirasiyla %16 ve %41 oraninda azalma
meydana gelmistir (Kubena ve ark., 2001). %0.5 ile %2
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arasindaki tanen miktarinin ise tavuklarin yumurta
verimini azalttigt (Martin-Tanguy ve ark., 1977),
istah1 baskilamak suretiyle civecivlerin biylime
performansim gerilettigi bildirilmistir (Ebrahim ve
ark., 2015). %5 ve tizerindeki tanen miktarlar: kanath
hayvanlarda oliimlere neden olmustur (Kaya ve
Yavuz, 1993; Akar ve ark., 1994; Yavuz ve ark., 1997).

Yiksek  miktardaki tanen  yemlerin  tadim
acilagtirdigindan, kanathh hayvanlarin yem tiketimi
olumsuz etkilenmekte (Kumar ve ark., 2005) buna
bagli olarak canli agirlik azalmakta ve yemden
yararlanmada kétiilesme meydana gelmektedir (Reyes
Sanchez ve ark., 2000).

Tanen igerigi 16 g/kg olan kirmizi sorgumun etlik
piliclerde N, Ca, ve P tutulumuna etkisi olmamakla
birlikte, 23 g/kg tanen iceren rasyonlarla beslenen aym
etlik piliclerin karaciger ve bobrek yapilarinda orta
diizeyde histopatolojik bulgular goézlenmistir (Kumar
ve ark., 2007). Tanenler, besinlerin sindirimini negatif
etkilemek suretiyle tavuklarin buyiimesinde, yemden
yararlanmasinda ve yumurta veriminde dislise neden
olmusglardir (Marquardt, 1989). Tanen icerigindeki
artisa (0, 5, 15, 20 ve 25 g/kg yem) bagl olarak etlik
piliclerin yem tiiketimi ve canli agirlik kazancinda
azalma meydana gelmigtir. 20 g/kg tanen igeren
rasyon piliclerin enerji, protein, arjinin ve lésin’in
sindirilebilirligini, 25g/kg tanen iceren rasyon ise
metiyonin ve fenilalaninin sindirilebilirligini olumsuz
etkilemigtir. Yiuksek tanen duzeyine bagh olarak
fosforun sindiriminde iyilesme olmustur (Iji ve ark.,
2004). Yiiksek miktarda tiiketilen tanen, kanath
hayvanlarda nigsastanin sindirilebilirligini olumsuz
etkilemistir (Flores ve ark., 1994; Mahmood ve ark.,
2006; Selle ve ark., 2010).

Tanen igerigi %1 olan yemle beslemede tavuklarin yem
tiketimi, yumurta verimi ve yemden yararlanma
oranlarinda 6nemli bir fark olugsmadigir ancak tanen
icerigi %2 ve %4 arasindaki yemlerin ise tavuklarin
yem tuketimi, yumurta verimi ve yemden
yararlanmasinda bir azalma meydana getirdigi
gorillmiistiir (Gualtieri ve Rappaccini, 1990; Kaya ve
Yavuz, 1993; Akar ve ark., 1994; Yavuz ve ark., 1997).
Rasyondaki tanen miktarinin %1’den fazla olmas:
durumunda, tavuklarin yumurta veriminde distiis ve
yumurta sarisimin dis kisminda yesil renk meydana
gelmistir (Nyachoti ve ark., 1997; Yalcin, 2013). %1.3
KT iceren yemlerin etlik pili¢lerin yem tiiketimine
etkisinin 6nemsiz oldugu belirtilmistir (Musharaf ve
Latshaw, 1991).

KT metiyonin ve sistinin emilimini azaltmak suretiyle
hayvam toksik bilesiklere ve zehirlenmelere karsi
daha duyarl hale getirmektedir (Reed, 1995). Bundan
dolay1 yiksek miktarlardaki tanenin hidrolizi sonucu
aciga cikan galik asidin 4-0- metil galik aside
dontustirilerek etkisiz hale getirilebilmesi igin kolin
ve metiyonin gibi metil vericilerine ihtiyag oldugundan
rasyonlara metiyonin ve kolin ilavesinin yapilmasi ile
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tanenden

kaynaklanan
edilmektedir (Atteh, 2002).

problemler

Tablo 1. Tanenlerin etlik piligler izerine etkileri

minimize

Kaynak Tanen Hayvan Uygulama Etki Kaynak
gesidi orani, %
Tanik asit HT Etlik pili¢ 0.50 Buyume performansinda ve kan Starcevié ve ark.,
(1-35 glikoz diizeyinde azalma, kalca ve 2015
giin) goglis eti yag igeriginde artis,
karaciger kolesterol oraninda azalma
meydana gelmigtir
Tanik asit HT Etlik pili¢ 1.0 Yem  tiuketiminde  ve agirlik Ebrahim ve ark.,
(1-12 kazancinda azalma; tekli doymamig 2015
giin) yag asitlerini azaltarak sicaklik stresi
altindaki piliglerin gogis kasi yag
asitleri profilinde iyilesme olmustur
Tanik asit HT Etlik pili¢ 0.75-1.5 Civcivlerin diska icerigindeki Kubena ve ark.,
(1-12 Salmonella typhimurium sayisina ya 2001
giin) da digki Salmonella pozitif kiiltiirtine
etkisi yok
Tanik asit HT Etlik pili¢ 2.5-3.0 Bursa fabricius, timus, dalak | Marzo ve ark., 1990
agirliklarinda, canh agirlik
kazancinda ve protein verimlilik
oraninda azalma; toplam
immiinoglobulin  (IgG), M, IgG
immunoglobulin, toplam beyaz kan
hiicreleri ve lenfositlerin diizeyinde
azalma olmugtur
Tath HT Etlik pili¢ | 0.025, 0.05, | % 0.025 ve %0.05'lik duzeylerin Jamroz ve ark.,
kestane (0-42 0.1 bliyiime ve yemden yararlanma (2009)
giin) lizerine bir etkisi yok; %0.1lik
dizeyin karkas kalitesi Uzerinde
etkisi yok; Ince bagirsakta E. coli ve
koliform bakterilerde azalma
olmustur
Tath HT Etlik pili¢ | 0.07, 0.2, | Biyume performansina, organik Rezar ve Salobir,
kestane (21-23 0.05,0.15 | madde, ham protein, Ca ve P 2014
giin) kullanim1 tUzerinde herhangi bir
etkisi yok; digki kuru madde
iceriginde artis olmustur
Mimosa KT Etlik pili¢ 0.5, 1.5, Yem tiketimi ve vicut agirhk Ij1 ve ark., 2004
(21-23 2.0, 2.5 kazancinda azalma; yemden
giin) yararlanmada %1,5'dan daha distik
bir iyilesme; ileumda enerji, protein
ve amino asitlerin
sindirilebilirliginde azalma;
pankreatik ve jejunal enzimlerin
aktivitelerine etkisi olmamigtir
Uziim KT ve | Etlik pilig 5,10 Buyume performans: tlzerine etkisi | Chamorro ve ark.,
ezmesi diger (1-21 yok; but etinin PUFA igerigi ve 2015
fenolikl giin) oksidaditif stabilitesini artirmigtir
er

HT: Hidrolize tanen; KT:Kondense tanen; PUFA: Coklu doymamais yag asitleri

Ag1z yoluyla verilen ¢ok disiik miktardaki tanik asitin
akut toksit etkisi vardir. LD50 dozu (popiilasyonun

yarisin 6ldiiren) fare, rat ve tavsanlar icin 2.25 ile 6
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g/kg viicut agirhigr arasindadir (Singleton ve Kratzer,
1969). Karma yeme %0.5 tanik asit ilavesi civcivlerde
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biylumenin gerilemesine ve %5 diizeyindeki tanik asit
ise 6liime neden olmustur (Salunkhe ve ark, 1989).
Tanenlerin toksisitesi, astrenjan etkiye (inatci
kabizlik) ilave olarak irritan ve hemoliz yapic 6zellik
gosteren  galik  asit, pirogallol gibi hidroliz
tiriinlerinden kaynaklanmaktadir (Sener ve Yildirim,
2000).

Fenolik bilegikler iyi bir hidrojen vericisi olmalarindan
dolay1 antioksidan 6zellige sahiptirler (Dillon, 1994).
Fenolik bilesiklerden biri olan tanen serbest radikal
kabul edicisi gibi davranarak henliz baglangig
asamasinda oksidasyon islemine engel olur (Mayes,
1993). Tanenlerin mutajenlerin sebep oldugu zararh
etkiyi azalttigt (Chung ve ark., 1998), DNA
hasarlarna  kars1  koruyucu etki  goOsterdigi
distniilmektedir (Aydin ve Ustiin, 2007).

Tanenlerin metal iyonlar1 ile bilesik olusturmalari
sonucunda (daha toksik) antibakteriyel o6zellik
kazandiklar1 sanilmaktadir (Kaya ve Yalcin, 1999).
Demir ile kompleks olusturan tannik asit, biyofilm
olusturan bakteriler de dahil birgok
mikroorganizmanin geligimini engellemektedir
(Hatano ve ark., 2005; Aydin ve Ustiin, 2007).
Kondense tanenin, gram negatif bakterilere gore gram
pozitif bakterilerin gelisimini engellemede ¢ok daha
etkili oldugu belirtilmistir (Bae ve ark., 1993; Jones ve
ark., 1994). KT iceren yemlerin tiiketimiyle
bagirsaklardaki parazitlerinin sayisinin azalabilecegi
belirtilmistir (Min ve Hart, 2003).

Yiksek tanen iceren yemlerle beslemenin sentetik
antioksidan butilen hidroksi toluen’e (BHT) gore pilic
etinde oksidatif bozulmaya kars1 daha uzun stireli bir
koruma sagladig1 belirtilmistir (Naveena ve ark.,
2008).

Yemlerdeki Tanen Miktarini1 Azaltan Uygulamalar

Kurutma, 1slatma, 6glitme, peletleme ve 1s1l islem gibi
uygulamalar yem hammaddelerindeki tanen’in
etkisini azalmaktadir (Atteh, 2002). Giineste kurutma
(Makkar ve Singh, 1991) ve kurutulmus halde
bekletme ile yemlerin tanen icerikleri zamanla
azalmakta (Makkar ve Singh, 1993), 1slatilma
sonucunda ise yemdeki kondense tanen suyla birlikte
uzaklasmaktadir (Wina ve ark., 2005). Etlik pili¢lerin
beslenmesinde kullanilan mango ¢ekirdek kiispesinin
tanen igeriginin kaynatmanin etkisi ile %75 kadar
diistiigii gorilmiistir (Diarra ve Usman, 2008). Isil
iglem uygulamasi1 sonucunda ise fasulyenin tanen
igeriginde %55 ile %71 kadar bir azalma olmustur
(Ogundipe ve ark., 2008; Ferruzzi ve ark., 2009).

Cesitli funguslarla fermantasyona ugratilmasiyla
yemlerdeki KT parcalanarak daha zararsiz kiiglk
molekiillere déniistiiriilmektedir (Gamble ve ark.,
1996). Ure, kil, kalsiyum hidroksit ve sodyum
hidroksit gibi alkalilerle muamele sonucunda
yemlerdeki tanen oksitlenerek quinine
dontstiginden KT miktarinda énemli miktarda bir
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azalma meydana gelmektedir (Rojas ve ark., 2002;
Makkar, 2003). Ancak alkalilerle muamelede yemlerin
besleme degerini olumsuz yonde etkilemektedir (Alain
ve ark., 2005; Vitti ve ark., 2005). Bu olumsuzlugu
gidermek amaciyla kullanilan polyethylene glycol
(PEG) tanen ile kompleks olusturarak onun proteinle
birlesmesi énlenmeye calisilmaktadir (Silanikove ve
ark., 2001).

SONUC ve ONERILER

Kanatli  kiimes  hayvanlarinin  beslenmesinde
kullanilan yem hammaddeleri degisik oranlarda tanen
icermektedir. Tanenler, kanathh hayvanlarin igtahina,
tukiruk salgilamasina, yem tiiketimine, yemden
yararlanmasina, et ve yumurta verimine, besinlerin
sindirim ve emilimine, ayak problemlerine, g¢esitli
viicut dokularinda patolojik degisimlerin meydana
gelmesine kadar birgok agamada etkili olmaktadar.
Yemlerin yapisinda bulunan tanen miktari %0 ile %5.7
arasinda degismektedir. %1 tanen igceren yemlerle
beslenen tavuklarin yumurta verimi olumsuz
etkilememis, %1’den daha fazla tanen bulunmasi
civeiv diizeyindeki kanatlhh hayvanlarin gelismesini
engellemigtir. %2 diizeyindeki tanen ise yumurta
veriminin diismesine neden olmustur. %2-4 arasindaki
tanen iceren yemlerin tavuklarin yumurta verimini
diastrdigiu gorulmistir. Yemlerdeki, %5 diizeyinde
tanen ise kanatlh hayvanlarda yiiksek olimlerin
meydana gelmesine neden olmustur.

Kanatlh kiimes hayvanlarinin beslenmesinde tanen
icerigi cok yiiksek olan yem hammaddelerinin (sorgum
vb.) kullanilmasi zorunlu oldugu durumlarda bunlarin
onceden hi¢ olmazsa 1si1l isleme tabi tutulmasi,
yemlerin protein, demir ve Kkalsiyum igeriklerinin
artirtilmas1 tanenin olumsuz etkilerinin minimize
edilmesini  saglayacaktir. Tanenlerin  olumsuz
etkilerinin yaninda faydali etkilerinin de oldugu
unutulmamalidir. Bir¢cok 1ilacin yasaklandigi bir
yuzyilda, tanenlerin kanatli hayvan beslemede daha
onemli hale gelecegi dustinilmektedir.
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