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SUMMARY

The effects of enrofloxacin and caffeic acid phenethyl ester (CAPE) alone and in combination applications on the free radical
damage and antioxidant system changes occurring in the blood of broilers in Ornithobacterium rhinotracheale (ORT) infection were
investigated. For this study, 96 broilers aged 4 weeks were divided in 8 groups. These 8 groups are respectively, I. Control Group, II.
Antibiotic Group, I1I. CAPE Group, IV. Antibiotic + CAPE Group, V. ORT Group, VI. ORT + Antibiotic Group, VII. ORT + CAPE Group,
VIIL. ORT + CAPE + Antibiotic Group. An inoculum of the ORT 3263/91 strain (serotype A) containing 3.8 x 108 CFU mL! was given
as aerosol to the groups V-VIII. For groups, CAPE and Antibiotic applications were started at the same time on 17th day after ORT
applications. For 6 days, enrofloxacin (10 mg/kg/day) was added to the drinking water of the groups II, 1V, VI, VIII and CAPE
(10pmol/kg) was implemented as i.p to the groups III, IV, VII, VIIL. As a result, infection of ORT increased the levels of serum MDA
and B-karoten (p<0.01), and decreased the activities of GSH-Px ve CAT (p<0.001) from the antioxidant enzymes. Given CAPE alone
and with antibiotic to the control group causes to raise the level of MDA (p<0.05). While antibiotic, CAPE, and antibiotic + CAPE
applications caused a significant reduction on the activity of CAT (p<0.01), the activities of GR (p<0.05) and GSH-Px (p<0.01) were
increased. Applying antibiotic and CAPE separately to the control group causes to reduce the level of NO (p<0.05). Application of
antibiotic and CAPE separately to the ORT group caused to decrease with statistically insignificant in the level of MDA. Applications
of antibiotic, CAPE, and antibiotic + CAPE caused to reduce in the CAT activity (p<0.05), alone CAPE and together with antibiotic
caused to reduce in ALT activity (p<0.001), and alone CAPE caused to reduce in level of Vit E (p<0.05). Applications of alone
antibiotic and CAPE caused to reduce in the AST activity, when they were applied together the decrease in the level of AST was
found statistically significant (p<0.05). Also, applications of alone KAFE and together with antibiotic caused a significant increase in
the GR activity (p<0.01). The application of CAPE in the ORT infection has beneficial effects on the systemic oxidant and antioxidant
balance.
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OZET

Ornithobacterium rhinotracheale Enfeksiyonunda Kandaki Oksidan ve Antioksidan Durum
Uzerine Enrofloksasin ve Kafeik Asit Fenetil Ester’in Etkisi

Ornithobacterium rhinotracheale (ORT) infeksiyonunda broylerlerin kaninda meydana gelen serbest radikal hasar1 ve antioksidan
sistemdeki degisim ilizerine enrofloksasin ve kafeik asit fenetil ester (KAFE)'nin tek basina ve birlikte uygulanmasinin etkilerinin
arastirilmasi amaglanmistir. 4 haftalik 96 adet civciv 8 gruba baliindii. I. Kontrol Grubu, II. Antibiyotik Grubu, III. KAFE Grubu, IV.
Antibiyotik + KAFE Grubu, V. ORT Grubu, VI. ORT + Antibiyotik Grubu, VII. ORT + KAFE Grubu ve VIII. ORT + Antibiyotik + KAFE
Grubu. ORT 3263/91 susu (serotip A) mililitre bagina 3.8x108 CFU igeren inokulum aerosol olarak verildi (Grup V-VIII). Gruplara
antibiyotik ve KAFE uygulanmasina ORT verilmesinden sonraki 17. glinde ayn1 zamanda baglatild1. 6 giin siire ile enrofloksasin (10
mg/kg/giin) igme sularina katildr (Grup II, IV, VI, VIII), KAFE (10 pmol/kg) i.p olarak uyguland:1 (Grup III, IV, VII, VIII). ORT
infeksiyonu serum MDA ve -karoten diizeyinde artisa (p<0.01), antioksidan enzimlerden GSH-Px ve KAT aktivitesinde azalmaya
(p<0.001) neden olmustur. Kontrol grubuna tek basina KAFE'nin veya Ant ve KAFE'nin birlikte verilmesi MDA diizeyinde artisa
sebep olmustur (p<0.05). Yine Ant, KAFE, Ant + KAFE uygulamasi KAT aktivitesinde énemli azalmaya (p<0.01) neden olurken, GR
(p<0.05) ve GSH-Px (p<0.01) aktivitesinde ise artisa neden olmustur. Kontrol grubuna tek basina Ant ve KAFE uygulanmasi NO
diizeyinde onemli azalmaya (p<0.05) sebep olmustur. ORT grubunda tek basmna Ant ve KAFE'nin uygulanmasi MDA artisinda
istatistiksel olarak anlamh olmayan bir diisiise neden olmustur. Ant, KAFE, Ant+KAFE uygulamas1 KAT aktivitesinde (p<0.05), tek
basina KAFE veya Ant ve KAFE'nin birlikte verilmesi ALT aktivitesinde (p<0.001) ve tek basina KAFE Vit E diizeyinde (p<0.05)
o6nemli azalmaya sebep olmustur. Ant ve KAFE tek bagina AST aktivitesinde azalmaya sebep olmus, Ant ve KAFE birlikte verildigi
zaman bu azalma istatistiki olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Ayrica tek basina KAFE veya Ant ve KAFE'nin birlikte verilmesi
GR aktivitesinde ise 6nemli artisa neden olmustur (p<0.01). ORT enfeksiyonunda tek bagina KAFE uygulamasinin sistemik oksidan-
antioksidan denge tizerine olumlu etkileri vardir.
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GIRIS

Ornithobacterium rhinotracheale (ORT) gram negatif bir
bakteri olup kanatlilarda pnémoni, trakeit ve hava kesesi
iltihab1 ile karakterize solunum yolu hastaligina neden olur
(Hinz ve ark. 1994). Hem giivercin, siiliin, keklik, sahin gibi
vahsi kuslarin hem de ekonomik olarak 6nemli kanatl
tiirlerinin ORT enfeksiyonuna duyarli oldugu veya ORT
tasidigt  bilinmektedir  (Thieme ve ark. 2016).
Ornithobacterium rhinotracheale tavuk ve hindilerde
primer patojen etken olup, olusturdugu hastalik kisaca
ORT olarak isimlendirilmektedir (Sprenger ve ark. 1998;
Van Veen ve ark. 2000). Bu bakteri ile enfeksiyon artan
tedavi masraflarinin yani sira yumurta iiretiminde azalma,
biiylimede gerileme, artmis mortalite ve yemden
yararlanma oraninda azalmadan dolay: yiiksek ekonomik
kayiplara neden olur (Van Empel ve Hafez 1999).

Kanath sektoriinde bakteriyel hastaliklarin 6nlenmesi,
sagaltimi ve yayilma oraninin diisiiriilmesi amaciyla cesitli
antibakteriyeller kullanilmaktadir. Sentetik bir
florokinolon olan enrofloksasin, veteriner hekimlikte
solunum ve sindirim yolu infeksiyonlarinin tedavisinde
siklikla kullanilmaktadir (Anadén ve ark. 1995).
Enrofloksasin, florokinolon karboksilik bir antibakteriyel
ajandir ve DNA giraz1 inhibe ederek bakterilerin DNA
replikasyonunu, dolayisiyla DNA sentezini engelleyerek
bakteriositik etki gosterir (Fernandes 1988).

Reaktif oksijen tiirleri (ROS) yasiyan organizmalar
tarafindan dogal olarak iiretilir. Oksijenden {iretilen en iyi
bilinen reaktif oksijen tiirleri; siiperoksit anyonu, hidroksil
radikali, hidrojen peroksit, nitrik oksit (NO) ve
peroksinitrittir. Normal fizyolojik kosullar altinda, ROS
olusumu ve siiperoksit dismutaz, glutatyon peroksidaz,
katalaz gibi enzimatik, glutatyon ve A, E, C vitaminleri gibi
enzimatik olmayan antioksidanlar arasinda bir denge
vardir. Asir1 miktarda ROS iretimi ve/veya yetersiz
antioksidan savunma nedeniyle bu denge bozuldugunda
oksidatif stres ortaya cikar. Oksidatif stresin en biiyiik
indikatérii lipid peroksidasyonudur. Malondialdehit
(MDA), oksidatif stres altinda  olusan lipid
peroksidasyonunun en ¢ok bilinen ve basit bir testi olup
klinik uygulamalarda en faydali olanidir (Yazar ve ark.
2010).

Kafeik asit fenetil esteri (KAFE), bal arilarinin
propolisinden ekstrakte edilen dogal flavonoid bir
bilesiktir. KAFE immiinomodiilator, antiinflamatuvar,
karsinostatik, antiviral, antimikrobiyal ve antioksidan
ozelliklere sahiptir (Koksel ve ark. 2006; Wang ve ark.
2013). KAFE ksantin oksidaz ve nitrik oksit sentaz
aktivitelerini inhibe ederek, SOD aktivitesinin tiikenmesini
engelleyerek, reaktif oksijen tiirlerini temizleyerek ve lipid
peroksidasyonu  baskilayarak  antioksidan  6zellik
gostermektedir (Koksel ve ark. 2006).

ORT  enfeksiyonunun  broilerlerde  oksidant ve
antioksidantlarda degisimlere sebep oldugu ve dengenin
oksidatif strese dogru meyillendigi bilinmektedir (Benzer
ve Yilmaz, 2009). Bu arastirmada broilerlerde ORT
infeksiyonu sonucu kanda meydana gelen serbest radikal
hasar1 ve antioksidan sistemdeki degisim {izerine
Enrofloksasin ve KAFEnin tek basina ve birlikte
uygulanmasinin etkilerinin aragtirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Etken

Ornithobacterium rhinotracheale B 3263/91 (serotip A)
susu, Dr. Hafez Mohamed Hafez, Institute of Poultry
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Diseases, Free University Berlin, Almanya’dan temin edildi.
ORT B 3263/ 9 (serotip A) susundan’dan inokulum
hazirlandi. Bakterinin %7 kanl agara ekimi yapildi, % 5-
10 COz ’li ortamda 48 saat inkube edildi. Bakteriyel
slispansiyon 3.8x108 coloni forming {initesi (cfu/ml)
olarak civcivleri infekte etmek i¢in kullanildi Kiltir
izolasyonu igin, akciger ve trachea érnekleri aseptik olarak
%7 koyun kani iceren BHIA ve MacConkey agara ekim
yapildi. 48 saat %5- 10 CO2’lik atmosferde mikroaerofilik
ortamda liremeye birakildilar. Bakterinin identifikasyonu
koloni morfolojisi, gram boyama ve biyokimyasal testlere
gore yapildi.

ORT susunun Antibiyotik Duyarlilik Testi

Oksitetrasiklin, Enrofloksasin, Amoksisilin-Klavulanik asit,
Gentamisin, Eritromisin, Trimetoprim-Silfametoksazol,
Ampisilin, Streptomisin, Penisilin ve Sefaleksin etken
maddelerini iceren antibiyotik diskleri firmalardan temin
edilerek antibiyogram testinde kullanildi.
Ornithobacterium rhinotracheale susunun antibotiklere
duyarliligr Kirby Bauer Disk Diffuzyon Yontemine (Bauer
ve ark. 1966) gore yapildi. Mueller Hinton Agar (Merck)
besi yeri lizerine antibiyotik diskleri (Oksitetrasiklin,
Enrofloksasin, Amoksisilin-Klavulanik asit, Gentamisin,
Eritromisin, Trimetoprim-Siilfametoksazol, Ampisilin,
Streptomisin, Penisilin ve Sefaleksin) yerlestirildi ve 37
oC'de 24 saat inkube edildi. Bir gecelik inkubasyondan
sonra petrilerdeki inhibisyon zon ¢aplari cetvel ile 6l¢iildii.
The National Committe for Clinical Laboratory Standarts
(NCCLS)’in onerdigi duyarli ve direncli smirlarina gore
degerlendirme yapildi. Yapilan antibiyogram testi sonucu
en duyarh antibiyotigin Enrofloksasin oldugu belirlendi.

Deney asamasi

Calismamizda yerel etik kurulu onay1 alindiktan (Tarim ve

Koy Isleri Bakanligi, Elazig Veteriner Kontrol ve Aragtirma

Enstitiisii, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu, No:

23.10.2008-6) sonra kuluckadan ¢ikan 100 adet civciv

onceden dezenfekte edilmis binaya alinarak 4 haftalik
olana kadar civciv biiylitme yemi ile biiyiitiildiiler. Daha
sonra 48 adet civciv bir baska binaya alinarak, 4 ayri
boélmeye ayrildi, bu civcivlere ORT 3263/91 susu (serotip

A) verildi. Diger 48 civciv ise kontrol olarak ilk alindiklari

binada kaldilar, bu civcivler de 4 ayr1 bélmeye ayrildilar.

Gruplara enrofloksasin ve KAFE uygulamasi, civcivler 4

haftalik olduktan sonraki 17. glinde ayni zamanda

baslatildi. Gruplar;

L. Kontrol grubu; Normal civciv biiyiitme yemi ile
deney siiresince bakim ve beslenmesi yapildi.

II. Antibiyotik grubu; Enrofloksasin (10mg/kg/giin), 6
giin stire ile tek basina icme sularina katild1.

III. KAFE grubu; 6 giin boyunca KAFE (10pmol/kg) i.p
olarak uygulandi.

IV. Antibiyotik + KAFE grubu; Enrofloksasin
(10mg/kg/glin) igme suyuna katilarak, KAFE (10
umol/kg) i.p olarak 6 giin siire ile uygulandi.

V.  ORT grubu; ORT 3263/91 susu (serotip A) mililitre
basina 3,8X108 CFU iceren inokulum aerosol olarak
verildi.

VI. ORT + Antibiyotik grubu; ORT 3263/91 susu (serotip
A) mililitre basina 3.8x108 CFU igeren inokulum
aerosol olarak verildi, 17. giinde enrofloksasin
uygulanmasina baslandi ve 6 giin stire ile tek basina
enrofloksasin (10 mg/kg/giin) igme sularina katildi.

VII. ORT + KAFE grubu; ORT 3263/91 susu (serotip A)

mililitre basina 3.8x108 CFU igceren inokulum aerosol
olarak verildi, 17. giinde KAFE (10 pmol/kg ip


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yazar%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20102316
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22030112

[Ornithobacterium rhinotracheale Infection]

Van Vet ], 2017, 28 (2) 85-90

olarak) uygulanmasina baslandi ve uygulama 6 giin
stirdii.

VIIL. ORT+ Ant + KAFE grubu; ORT 3263/91 susu (serotip
A) mililitre basma 3.8x108 CFU iceren inokulum
aerosol olarak verildi, 17. giinde enrofloksasin (10
mg/kg/giin) igcme sularina katllarak, KAFE
(10pmol/kg) i.p olarak 6 giin siire ile uygulandi.

Enrofloksasin ve KAFE uygulamasi sonunda, 7. giinde
pili¢ler kesilerek kanlar1 alindi.

Kan Orneklerinin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Kan ornekleri iki adet EDTA’l1 deney tiipiline alinarak, en
kisa zamanda laboratuvara getirilmistir. EDTA’ kanlardan
biri tam kan olarak ayrilmis (GSH ve GSH-Px tayini i¢in),
digeri 3000 rpm’de 5 dakika santrifiij edildikten sonra
plazmalar1 ayrilmis (MDA, NO, E vitamini, A vitamini ve (3-
karoten, ALT, AST tayini i¢in) ve geride kalan eritrosit
paketi serum fizyolojik ile 3 defa yikanmistir (SOD ve CAT
tayini i¢in). Tim bu numuneler daha sonra calisilmak
iizere -80 °C’de muhafaza edilmistir

Analizler

Hazirlanan kan 6rneklerinde SOD (Sun ve ark. 1988), GSH-
Px (Lawrence ve Burk 1976), CAT (Aebi, 1984), ALT ve
AST (Reitman ve Frankel 1957) aktiviteri ile MDA (Placer
ve ark. 1966), GSH (Chavan ve ark. 2005), NO (Lyall ve ark.
1995), E vitamini (Kayden ve ark. 1973), A vitamini ve 3-
karoten (Suzuki ve Katoh 1990) ile hemoglobin (Fairbanks
ve Klee 1986) diizeyleri spektrofotometrik yontemlerle
olguldii.

istatistiksel Degerlendirme

Bu calismanin istatistiksel analizlerinde SPSS 12.0 paket
programi kullanildi. Gruplar arasi farkliligin 6nemi tek
yonli ANOVA ile grup igindeki farkliliklarin derecesi

Duncan testi, iki grup arasindaki farkliigin derecesi
bagimsiz t-testi ile analiz edildi. Veriler; ortalama #
standart hata olarak gosterildi ve anlamliliklart p<0.05
esas alinarak degerlendirildi.

BULGULAR

ORT infeksiyonu plazma MDA ve [-karoten diizeyinde
artisa (p<0.01), antioksidan enzimlerden GSH-Px ve KAT
aktivitesinde azalmaya (p<0.001) neden olmustur. ORT
infeksiyonu SOD, GR aktiviteleri ile GSH, NO, AST, ALT, Vit
A, Vit E diizeylerini etkilememistir (Tablo 1, 2).

Kontrol grubuna tek basina KAFE'nin veya Ant ve
KAFE'nin birlikte verilmesi MDA diizeyinde artisa sebep
olmustur (p<0.05). Yine Ant, KAFE, Ant + KAFE uygulamasi
KAT aktivitesinde o6nemli azalmaya (p<0.01) neden
olurken, GR (p<0.05) ve GSH-Px (p<0.01) aktivitesinde ise
artisa neden olmustur (Tablo 3). Kontrol grubuna tek
basina Ant ve KAFE uygulanmasi NO diizeyinde 6nemli
azalmaya (p<0.05) sebep olmustur (Tablo 4).

ORT grubunda tek basina Ant ve KAFE'nin uygulanmasi
MDA artisinda istatistiksel olarak anlamli olmayan bir
diistise neden olmustur. Ant, KAFE, Ant+KAFE uygulamasi
KAT aktivitesinde (p<0.05), tek basimna KAFE veya Ant ve
KAFE'nin birlikte verilmesi ALT aktivitesinde (p<0.001) ve
tek basina KAFE Vit E diizeyinde (p<0.05) o6nemli
azalmaya sebep olmustur. Ant ve KAFE tek basina AST
aktivitesinde azalmaya sebep olmus, Ant ve KAFE birlikte
verildigi zaman bu azalma istatistiki olarak anlaml
bulunmustur (p<0.05). Ayrica tek basina KAFE veya Ant ve
KAFE'nin birlikte verilmesi GR aktivitesinde ise 6nemli
artisa neden olmustur (p<0.01) (Tablo 5, 6).

Tablo 1. ORT infeksiyonunun broilerlerin kanindaki serbest radikal hasar1 ve antioksidan sistem iizerine etkileri
Table 1. The effects of ORT infection on free radical damage and antioxidant system in the blood of broilers

MDA SOD GSH-Px CAT GSH-Rd GSH
nmol/ml U/g Hb U/g Hb k/g Hb U/ gHb nmol/ml
Kontrol 3.19+0.032 0.47+0.03 38.39+1.94b 10.44+0.36P 4.69+0.61 0.38+0.02
ORT 4.18+0.24b 0.40+0.04 20.71£1.572 8.07+0.152 4.98+0.42 0.39+0.01
P <0.01 >0.05 <0.001 <0.001 >0.05 >0.05

Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

Tablo 2. ORT infeksiyonunun broiler kanindaki bazi biyokimyasal parametreler iizerine etkileri
Table 2. The effects of ORT infection on some biochemical parameters in the blood of broilers

NO AST B -Karoten Vit A VitE
pmol/L U/L pg/dl ug/dl pg/dl
Kontrol 66.93+0.29 30.14+2.17 1.92+0.07 247.13+£13.572  28.67+3.47 0.28+0.03
ORT 66.40+0.14 28.22+1.34 1.96+0.11 340.92+17.64>  28.01+1.09 0.24+0.03
P >0.05 >0.05 >0.05 <0.01 >0.05 >0.05

Tablo 3. Antibiyotik ve KAFE uygulamasinin saglikli broiler kanindaki serbest radikal hasar1 ve antioksidan aktivite tizerine

etkileri
Table 3. Effects of antibiotic and CAFE application on free radical damage and antioxidant activity in the blood of healthy
broilers
MDA SOD GSH-Px CAT GSH-Rd GSH
nmol/ml U/g Hb U/g Hb k/g Hb U/ gHb nmol/ml
Kontrol 3.19+0.032 0.47+0.03 38.39+1.944b 10.44+0.36P 4.69+0.612 0.38+0.02
K+A 3.42+0.292 0.60£0.05 44.55+4.59bc 7.27x0.702 5.59+0.273b 0.33+x0.01
K + KAFE 3.76+0.243b 0.60+0.03 54.12+6.33¢ 7.82+0.602 6.11+0.23b 0.36%0.01
K+A+KAFE 4.33+0.33b 0.50+0.05 48.01+3.57¢ 8.08+0.442 6.30+0.28b 0.34+0.01
P <0.05 >0.05 <0.01 <0.01 <0.05 >0.05
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Tablo 4. Antibiyotik ve KAFE uygulamasinin saglikli broiler kanindaki bazi biyokimyasal parametreler lizerine etkileri
Table 4. Effects of antibiotic and CAFE application on some biochemical parameters in the blood of healthy broilers

NO AST B -Karoten Vit A Vit E

pmol /L U/L pg/dl pg/dl pg/dl
Kontrol 66.93+0.29P 30.14+2.17 1.92+0.07 247.13+13.57 28.67+3.47 0.28+0.03
K+Ant 65.84+0.172 28.70£2.06 1.77+0.39 263.40+27.17 24.60+1.89 0.27+0.01
K+KAFE 65.86+0.172 25.72+1.13 2.59+0.32 253.17+16.91 20.43+1.50 0.37+0.04
K+Ant+KAFE 66.46+0.343b 25.63+1.53 1.77+0.09 235.88+6.84 25.82+4.45 0.24+0.04

P <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

Tablo 5. Antibiyotik ve KAFE uygulamasinin ORT ile enfekte broiler kanindaki serbest radikal hasar1 ve antioksidan aktivite

lizerine etkileri

Table 5. Effects of antibiotic and CAFE application on free radical damage and antioxidant activity in the blood of broiler

infected by ORT
MDA SOD GSH-Px CAT GSH-Rd GSH
nmol/ml U/g Hb U/g Hb k/g Hb U/ gHb nmol/ml
ORT 4.18+0.24 0.40+0.04 20.71%1.57 8.07+0.15b 4.98+0.422 0.39£0.01
ORT+Ant 3.44+0.26 0.44+0.05 15.86+2.76 6.38+0.552 4.47+0.502 0.38+0.01
ORT+ KAFE 3.65+0.16 0.55+0.07 14.96+2.38 7.22+0.52ab 6.86+0.53b 0.38+0.01
ORT+Ant+KAFE 4.12+0.32 0.48+0.03 16.48+2.74 6.18+0.262 7.22+0.84b 0.37+0.01
P >0.05 >0.05 <0.05 <0.01 >0.05

Tablo 6. Antibiyotik ve KAFE uygulamasinin ORT ile enfekte broiler kanindaki bazi biyokimyasal parametreler lizerine

etkileri

Table 6. Effects of antibiotic and CAFE application on some biochemical parameters in the blood of broiler infected by ORT

NO AST B -Karoten Vit A Vit E
pmol /L U/L pg/dl pg/dl pg/dl
ORT 66.40+0.14 28.22+1.34b 1.96+0.11b 340.92+17.64 28.01+£1.09 0.24+0.03b
ORT+Ant 65.84+0.25 25.15+1.13ab 1.77+0.23b 373.87+38.94 24.39+3.53 0.24+0.02b
ORT+KAFE 66.40£0.25 26.11+£0.573b 0.81+£0.142 352.15+45.14 26.37+2.28 0.15£0.012
ORT+Ant+KAFE 66.61+£0.28 23.42+0.912 1.10+0.192 336.35+£28.04 25.82+1.38 0.20+£0.013b
P >0.05 <0.05 <0.001 >0.05 >0.05 <0.05
enzimlerden GSH-Px ve KAT aktivitesinde azalma tespit
TARTISMA ve SONUC edilmistir. M. tuberculosis ile infekte kobaylarda serum

Oksidatif stres durumunda, lipid peroksidasyonun ana yan
tiriin aldehitlerinden biri olan MDA, dokularda ve periferal
dolasimda birikir (Palanisamy ve ark. 2011). insan ve
hayvanlarda otitis media, tonsillit, tiiberkiiloz, pneumoni
gibi ¢esitli bakterial {list ve alt solunum yolu
enfeksiyonlarinda periferal dolasimda MDA seviyelerinin
arttigr bildirilmistir (Glindogdu ve Ertekin, 2006; Lamsal
ve ark. 2007; Dwivedi ve ark. 2009; Palanisamy ve ark.
2011). Yiikselen MDA seviyeleri yogun oksidatif stresin
kanmitidir (Yazar ve ark. 2010). Bu ¢alismada da plazma
MDA diizeyinde artis saptanmis olup bu artis kanath
solunum yolu hastalift olan ORT enfeksiyonunun da
oksidatif strese sebep olduguna isaret etmektedir.

Siirekli ROS olusumu ile bas etmek icin, hiicrelerde
enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidanlar bulunur.
Bu antioksidan savunma sistemi 6zellikle SOD, CAT, GSH-
Px ve GR’1 kapsayan anahtar antioksidanlar igerir (Yazar
ve ark. 2010). Ratlarda gesitli bakterilerin sebep oldugu
pneumonide ve akciger hasarinda, akcigerlerde SOD, GSH-
Px, CAT aktivitesi ve GSH seviyesinin azaldigl, antioksidan
savunma sistemlerinin zayiflamasinin ve oksidan-
antioksidan durumdaki degisikliklerin bakterilerin sebep
oldugu akciger hasarinda 6nemli rol aldig1 bildirilmistir
(Suntres ve ark. 2002; Dwivedi ve ark. 2009). Yine
tiiberkiiloz, pneumonili insan ve ratlarin kanlarinda da
antioksidan enzim (CAT, SOD) aktivitelerinde, E ve C
vitamin diizeylerinde azalmalar tespit edilmistir (Lamsal
ve ark. 2007; Dwivedi ve ark. 2009). Bu ¢alismada da ORT
enfeksiyonunda  broilerlerin  kaninda  antioksidan
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total antioksidant kapasitenin tiikendigi ve konak¢inin
antioksidant savunmalarinin  tiikenmesinin in vivo
oksidatif stresin sebebi oldugu bildirilmistir (Palanisamy
ve ark. 2011).

Yagda ¢oziinen bir vitamin olan A vitamini, bagisiklik,
hiicresel farklilasma, solunum ve gastrointestinal epitel
yuzeylerinin korunmasi, biiyiime, lireme ve goérme igin
esansiyeldir. Aym1 zamanda A vitamini hem antioksidan
hem de antiinfektif vitamin olarak da bilinir (Semba,
1994). ORT enfeksiyonunda serum [-karoten seviyesinde
artis bulunmustur. S. Pneumoni ile enfekte farelerin
akciger retinol diizeyleri de yiiksek bulunmustur (Restori
ve ark. 2014). Hermes-Lima ve ark. (1998) antioksidan
savunmalarinin aktivasyonunun, oksiradikallerin
iretimini azaltmak icin oksidatif strese karsi koruyucu bir
mekanizma oldugunu énermislerdir. Unal ve arkadaslar
(Unal ve ark. 2002) ise vitamin A'nin solunum yolu
epitelleri icin esansiyel oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada P-karoten seviyesinde saptanan bu artis
solunum yolu epitellerini oksidatif strese kars1 korumada
gorev alabilir.

Antibiyotiklerin ~ organizmadaki  oksidatif = durumu
etkiledigi  gosterilmistir  (Rizzo ve ark. 2009).
Antimikrobiyal ajanlardan enrofloksasin, Kkaraciger
mikrozomal enzimlerinden olan sitokrom P450 tarafindan
okside edilir, bu oksidasyon sirasinda lretilen serbest
radikaller lipid peroksidasyona neden olmaktadir (Giirbay
ve ark. 2001). Enrofloksasinin karacigerde ROS ve MDA’y1
artirdig1 ve total antioksidant kapasiteyi ise azalttig1 tespit
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edilmistir (Liu ve ark. 2015). Bu calismada enrofloksasinin
periferal dolasimdaki MDA diizeyleri {izerine etkisiz
oldugu fakat kan CAT aktivitesinde 6nemli azalmaya, GSH-
Px ve GR diizeylerinde ise 6nemsiz artisa sebep oldugu
tespit edilmistir. Benzer olarak Altinordu ve Eraslan
(2009), broilerlerde kinolon antibiyotiklerinin etkileri
iizerine yaptiklar1 calismada tedavi edici dozlarda verilen
enrofloksasinin plazmada MDA diizeylerini etkilemedigini,
enrofloksasinin  uygulamasinin 1. giinlinde  CAT
aktivitesinde 6nemli azalmanin oldugunu bildirmislerdir.
Broilerlerde terapotik dozlardaki enrofloksasinin her ne
kadar periferal MDA  dilizeyini etkilemese de
antioksidanlarda degisimlere sebep oldugunu ve sistemik
antioksidan dengeyi bozdugunu sdyleyebiliriz. ORT
enfeksiyonunda ise enrofloksasinin uygulanmasi artan
MDA diizeylerinde 6nemsiz azalmaya sebep oldugundan,
infeksiyon durumunda enrofloksasinin  kullanilmasi
serbest radikal hasarini 6nlemesi agisindan faydali olabilir.
ORT enfeksiyonunda enrofloksasinin uygulanmasi azalan
CAT aktivitesinin tekrar Onemli azalmasina sebep
oldugundan, kan CAT aktivitesi tiikenebilir.

KAFE propolisten elde edilen aktif bir antioksidan bilesen
olup akciger kanseri, kronik obstriiktif akciger hastalig,
astim gibi bazi solunum yolu hastaliklarinda faydali
etkilere sahiptir (Sirmali ve ark. 2013; Ma ve ark. 2016;).
Ratlarda  Salmonella  typhimurium lipopolisakkariti
(endotoksin) verilerek olusturulan akut akciger hasarinda,
deneysel akciger travmalarinda, iskemi-reperfiizyon
sonrasi akciger hasarinda serum ve akciger dokusunda
artan MDA diizeylerini KAFE azaltmaktadir (Calikoglu ve
ark. 2003; Koksel ve ark. 2006; Sirmali ve ark. 2013). Bu
calismada da ORT’li gruba tek basina KAFE uygulanmasi
serum MDA’sinda istatistik olarak oOnemsiz azalmaya
sebep olmustur. KAFE'nin uygulanmasi hem kontrol
hemde ORT’li grupta glutatyon rediiktaz enziminde, yine
kontrol grubunda GSH-Px aktivitesinde onemli artisa
sebep olmustur. Onceki caligmalarda KAFE'nin antioksidan
enzimler gibi rol alarak serbest oksijen radikallerini
azaltigy ve serbest radikal temizleyen enzimlerin
tiikenmesini engelledigi gosterilmistir (Calikoglu ve ark.
2003; Ozyurt ve ark. 2004; Yildiz ve ark. 2008). Tek basina
KAFE uygulamasi ORT sonucu azalan GSH-Px ve CAT
aktivitelerinin istatatistik olarak degismemesini
saglamistir. Yine ORTli grubta tek basina KAFE
uygulanmasinin vitamin E diizeylerinde azalmaya sebep
olmasi, KAFE varlifinda nonenzimatik antioksidanlara
ihtiyacin azalmasina isaret edebilir. Koksel ve ark. (2006)
ratlarda  Salmonella  typhimurium  lipopolisakkariti
(endotoksin) verilerek olusturulan akut akciger hasarinda
azalan serum total antioksidan kapasitesinin KAFE
uygulamasi ile degismedigini tespit etmisler ve KAFE'nin
serbest radikal olusumunu engelleyerek antioksidan
artisina ihtiyac1 azalttigini bildirmislerdir. Sasirtici olan
enfeksiyon yok iken KAFE'nin tek basina ve antibiyotikle
kullanildiginda serumda MDA artisina, antioksidan
enzimlerde ise degisimlere sebep olmasidir. Zit olarak
ratlarda deneysel akciger travmalarinin arastirildigl bir
calismada KAFE'nin kontrol grubu serum MDA, SOD,CAT
degerleri lizerine etkisi tespit edilememistir (Sirmali ve
ark. 2013).

ORT grubuna KAFE uygulamalar1 AST ve ALT aktivitesinde
azalmalara sebep olmustur. Bu KAFE'nin antimikrobiyal ve
antioksidan ozellikleri (Koksel ve ark. 2006; Wang ve ark.
2013) sonucu doku hasarini azaltict etkisiyle
iliskilendirilebilir. Rat sepsis modelinde ve
hepatopulmoner sendromda KAFE kullanilmasinin
akciger, karaciger, renal fonksiyonlar: diizelttigi, akciger ve

karaciger hasarini azalttigl bildirilmistir (Tekin ve ark.
2008; Tekin ve ark. 2011).

Kanathlarda bakteriyel solunum yolu hastaliginda
oksidatif stresi Onlemek i¢cin KAFE'nin kullanilmasinin
etkilerini aragtiran bu ilk ¢alismanin sonugclarina goére, ORT
enfeksiyonunda tek basina KAFE uygulamasinin sistemik
oksidan-antioksidan denge lizerine olumlu etkileri vardir
diyebiliriz.

TESEKKUR

Bu arastirma, TAGEM tarafindan TAGEM/HS/09/12/
03/153 nolu proje ile desteklenmistir.
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