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Trafik Giiriiltisiiniin Kontroliinde Bitki Perdelerinden Yararlanilmasi Uzerine Bir Aragtirma
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OZET

Bu c¢alisma, trafik gurultisinin kontrolinde bitki turlerinden
perdeleme elemani olarak yararlanma olanaklarimi incelemek
amaciyla gergeklestirilmigtir. Kahramanmaras Sut¢gi Imam
Universitesi Avsar Yerleskesinde gerceklestirilen 6lciimler
kapsaminda, bitki perdelerinin olusturulmasinda 7 farkl agaccik ve
c¢ali formlu dis mekan siuis bitki tiirti kullanilmigtir. Bitki perdelerinde
oncelikli olarak tiirlere tek baslarina yer verilmis, ardindan tiirler
arasinda bazi  kombinasyonlar denenerek boy ve form
farklilasmasimin  gurultiyl  perdeleme  tzerindeki  etkileri
incelenmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglar, bitki perdelerinin
girilti duzeyinin azaltilmasinda etkin rol oynadigini ortaya
koymustur. Calisma kapsaminda uygulanan yontemlerin ve ortaya
konulan bulgularin, benzer bilimsel arastirmalara ve c¢evre
sorunlarinin insanlar tzerindeki etkilerinin azaltilmasina yoénelik
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uygulamalara katki saglamasi beklenmektedir.

A Research on the Use of Vegetation Barriers in Traffic Noise Control

ABSTRACT

This study was conducted to investigate the opportunities of the use
of vegetation barriers in traffic noise control. Based on the
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measurements taken at The University of Kahramanmaras Sttcu

Imam Avsar Campus, 7 different exotic shrubs species have been
used to establish vegetation barriers. While configuring vegetation
barriers, in the first hand, the species have been assessed singly,
and then, some combinations have been experienced to see the
effects of altitude, and forms on the effectiveness of the vegetation
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barriers. The results have shown that shrubs species play an

important role to decrease the noise levels. It is expected that the

Research Article

methods and the results could guide similar scientific studies and

applications
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GIRIS

Gurualta kirliligi, yerlesim alanlarinda halk sagligini ve
yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen giderek artan
bir cevre sorunu olarak degerlendirilmekte (WHO,
2012; Bayramoglu ve ark., 2014; Akay, 2015; Doygun,
2016), uzun siire maruz kalinmasi halinde fizyolojik ve
psikolojik rahatsizliklara neden olmaktadir
(Anonymous, 2009a; Morova ve ark., 2010). Ozellikle
ulagim guzergahlar: ve yogun nifusa sahip yerlesim
alanlarinda yaygin sikayetlere neden olan glriltu
kirliligi, 55 dB(A) iizerinde bir seviyeye maruz
kalinmasi1 halinde huzursuzluk sikayetlerine yol
acarken, 65 dB(A) iizerinde ise kardiyovaskiiler
rahatsizliklar séz konusu olmaktadir (Stanners and
Bourdeau, 1995; Anonymous, 2009a).

Guriltinin insanlar ve yasam konforu tizerindeki

olumsuz etkilerini azaltmak ve simirlandirmak
amaciyla perdeleme nitelikli onleyici ¢alismalar
gerceklestirilmektedir. Ancak  6zellikle kentsel

cevrelerde trafik gurultistini o6nlemede kullanilan
bariyerlerin (beton ve plastik duvarlar vb) yiiksek
maliyetleri ve estetik olmayan gérinimleri nedeniyle,
perdeleme calismalarinda bitkilerden yararlanilmas:
distincesi 6nemli bir alternatif olarak
degerlendirilmektedir. Bitkilerin kent ekosistemini
iyilestirici o6zelliklerinin yanmi sira g¢evrenin gorsel,
estetik ve rekreasyonel kalitesine yonelik sagladiklar:
katkilar da giiriiltii perdesi olarak tercih edilmelerinde
6nemli rol oynayan faktoérler arasinda yer almaktadir
(Posada ve ark., 2009; Mutlu, 2010; Yesil ve ark., 2015;
Renterghem ve Botteldooren, 2016).
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Bu calismada, trafik gurultisiiniin kontroliinde bazi
agaccik ve cali formlu bitki tirlerinden perdeleme
elemani olarak yararlanma olanaklarinin incelenmesi
amaclanmigstir Calisma kapsaminda uygulanan
yontemlerin ve ortaya konulan bulgularin, benzer
bilimsel arastirmalara ve ¢evre sorunlarinin insanlar
tzerindeki etkilerinin azaltilmasina yonelik
uygulamalara katki saglamasi beklenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Bitki Perdeleri

Bitki perdelerinin olusturulmasinda agacgcik ve cali
formlu yedi farkli dis mekan siis bitkisi tiri
kullamlmistir (Cizelge 1). Tiirlerin belirlenmesinde
onceki calismalardan yararlanilmis (Ustasiileyman,
1998; Aktas, 2002; Erdogan ve Yazgan, 2007; Mutlu,
2010), ayrica iilkemizde yaygin olarak yetisiyor ve
kullaniliyor olma durumlari g0z oniinde
bulundurulmustur. Turlerin farkli boy, form ve yaprak
ozelliklerine sahip olmalarina dikkat edilmistir.
Bitkiler her tiirden saksili olarak 40’ar adet temin
edilmis olup, ideal formuna kavusmus bireylerin
calismaya dahil edilmesine 6zen gosterilmigtir.

Bitki perdelerinin olusturulmasinda oncelikli olarak
turler tek baglarina kullanilmig, ardindan tirler
arasinda bazi kombinasyonlar denenerek boy ve form
gibi oOzelliklerin guriltiiyii perdeleme {izerindeki
etkileri incelenmeye ¢aligilmigtir. Bitki perdeleri, her
tire ait 40 adet Dbireyin, yan yana aym hizada
dizilmeleri ile olusturulmustur.

Ol¢iim Siireci

Olciim yapilacak alanin cevresel diger girulti
kaynaklarindan arindirilmis olmasmi  saglamak
amaciyla, ol¢im calismalari Kahramanmarag Sttcl
Imam Universitesi Avsar Yerleskesinde, arac
trafiginin veya herhangi diger faaliyetin bulunmadig:
bir alanda, Pazar gluni, kuvvetli riuzgar ve yagis
olmayan bir periyotta yerine getirilmistir. Olciimler bosg
bir otoparkta gercgeklegtirilmis olup, zemin kilit parke
ile kaphdir ve yakin ¢cevrede sesin yankilanmasina veya
absorbe edilmesine neden olacak herhangi bir yapi
bulunmamaktadir (Sekil 1).Giiriiltii seviyelerinin
6lctilmesinde Delta OHM HD2010 cihazi kullanilmigtir.
Serbest alanda 6l¢timler i¢in uygun yiiksek stabilite ve
duyarlikta mikrofonu bulunan cihazin ¢alisma aralig:
20-140 dB(A)dir. Saniyede 8 6rnek alabilme, istenilen
periyotta ve silirede Olgim yapacak sekilde
programlanabilme, otomatik kaydetme ve tripod ile
sabitlenebilme ozellikleri bulunan cihaz ile dis
mekanda planli ve duzenli c¢alisabilme olanag:
bulunmaktadir (Anonymous, 2009b; Doygun, 2016).

Guralta seviyeleri Leq degeri bakimindan 3’er
dakikalik periyotlar halinde 6lciilmiis (Zannin et al.,
2006; Zannin et al., 2013), cihaz 5 saniye arahklarla
kayit yapacak sekilde programlanmistir. Bu calisma
prensibine gore; giiriltii élciimi 3 dakika (180 sn)
boyunca kesintisiz bigimde devam etmekte, her 5
saniyenin ortalamasi otomatik olarak
kaydedilmektedir. Boylelikle, cihazin bilgi depolama
ozelliginden yararlanilarak, her 6l¢im periyodu ig¢in
60’ar adet deger elde edilmigtir. Bu degerlerin aritmetik
ortalamas1 ise, o periyoda ait ortalama gurilti
seviyesini vermektedir (Doygun, 2016). Cihaz, él¢iimler
stiresince yerden 130 cm yukseklikte ve yer ile 45° a1
yapacak sekilde tripod lizerine sabitlenmigtir. Glrilti
kaynagi olarak, 125 cc kapasiteli ve benzinli Kymco
marka scooter tipinde bir motordan yararlanilmigtir.

Scooter, Olcimler siiresince rolantide calistirilmagtir.
Gurualta 6lgim c¢alismalarinda, bitki perdesi ortada ve
6lcim cihaz ile scooter ise perdenin her iki tarafinda
4’er m uzakta olacak sekilde konumlandirilmiglardir.
Bitkiler, otoparki ikiye bélen tretuvarin girilti 6lgim
cihazi tarafina yerlestirilmis, bodylece saksilarin
guraltiyi onleme veya yonlendirme olasiligi elimine
edilmistir (Sekil 1 ve 2).

BULGULAR

Bitki perdelerinin gurilti kontroliindeki
etkinliklerinin belirlenmesi c¢alismasinda o6ncelikle
scooter motorun gurulti seviyesi belirlenmigtir.

Rolantide ¢calisir durumdaki scooter’dan 8 m uzaklikta,
arada bitki perdesi olmadan 3 dakika siiresince yapilan
6lciim sonucunda giiriiltii seviyesi 53 dB(A) olarak
belirlenmigtir.

Bitkiler ile yapilan 6l¢glimlerde, oncelikle perdeler tek
tur kullanilarak tesis edilmigtir. Dort tiir i¢cin ayr1 ayri
gerceklestirilen Olcimler sonucunda gurultu
seviyesinin 2,2 1,2 dB(A) arah@nda azaldig:
belirlenmigstir. Pittosporum tobira giriltii seviyesinin
azaltilmasinda en etkili tiir olmustur (Cizelge 2).

Bitki tlrleri arasinda kombinasyonlar olusturularak
yapilan Ol¢giimlerde, yiikseklik kademelenmesinin
girilti kontroli {zerindeki etkileri incelenmeye
calisilmistir. Bu amacla 6ncelikle, farkla boylara sahip
¢ tir kullamilarak, tg¢ farkli yiikseklik kademesi
olusturulmustur. Elde edilen sonuclar, 1ki sira
yapildiginda, bitki yiikseklikleri arasindaki fark
artmasina ragmen gurilti seviyesinin aynm diizeyde
azaldigimi gostermistir (Sekil 3). Farkl yiikseklige
sahip g tir ile kademelenme yapildiginda ise, iki tir
ile yapilan siraya gore, giiriiltii seviyesi 0,1 dB(A) daha
azalmigtir.
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Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan bitki tirlerinin 6zellikleri

Latince ve Tiirk¢e Adlar O.I:talarr{z?.“ Genel Formu
Yiiksekligi
P{ttosporum tobira 115 em
Pitosporum
T{] uja orien talis “‘pyramidalis 110 em
Piramit maz
Viburnum tinus 35 em
Her dem yesil kartopu
Photinia serrulata
75 cm
Alev ¢alis1
Fuonymus japonica 70 em
Taflan
B'lIXlI.S sempervirens 50 cm
Simsgir
Santolina chamaecyparissus 30 em
Santolin / Lavantin
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Sekil 2. Guriltt kaynag, bitki perdesi ve 6l¢iim cihazinin konumlar:

Bitki perdesindeki sira sayisinin artirilmasinin glrialta
kontroli tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, tir
sayist artirillarak farkli ol¢gimler yapilmistir. Bu
amacla, yiukseklik kademelenmesi de goézetilerek bes
tirden meydana gelen bir perde olusturulmus ve 6lgim
sonucunda 50,8 dB(A) degeri elde edilmistir. Yani bes
farkli tir ile meydana getirilen bitki perdesi,
scooter’dan  kaynaklanan giiriltiyi 2,2 dB(A)
diizeyinde azaltmistir (Sekil 4).

Farkl kombinasyonlarda bitki perdelerinin
olusturulmasi kapsaminda, Sekil 4’de verilen begli bitki
sirasina Thuja orientalis “pyramidalis’ eklenerek alti
siradan meydana gelen bir perde tesis edilmistir. Bu
kombinasyon ile yapilan 6lgimde, bitki perdesinin
giiriiltiiyd 2,5 dB(A) diizeyinde azalttigi belirlenmistir
(Sekil 5).

Yiiksek bitki perdelerinin giirtlti kontroli tizerindeki
etkilerini inceleyebilmek amaciyla, 6l¢im cihazinin
yerden yikseligi azaltilarak farkli bir deneme
yapilmigtir. Normal sartlarda yerden 130 cm
yikseklikte olan o6lgim cihazi 90 cm seviyesine
indirilmis ve aym bitki perdesi ile yapilan o6lgimde
gliriiltiiniin 3,5 dB(A) diizeyinde azaldig1 gériilmiistir
(Sekil 5).

Bitki perdesi i¢erisinde tiir degisiminin 6l¢giim sonuglari
uzerindeki etkisini inceleyebilmek amaciyla, alt1
tirden meydana gelen perde igerisindeki Photinia
serrulata sirasi c¢ikartilarak yerine Viburnum tinus
siras1 yerlestirilmigtir. Bu sekli ile yapilan 6lgtiimde de
ayni degere ulagilmisg, yani altili perde igerisinde tir
degisimi gerceklestiginde de giiriiltiiniin 2,5 dB(A)
diizeyinde azaldig1 belirlenmistir.

Cizelge 2. Tek tur ile olugturulan perdelerle yapilan élgtimler
AdL Olgiim Degeri Giriltiyi Azaltma Diizeyi
dB(A) dB(A)
Pittosporum tobira 50,8 2,2
Viburnum tinus 51,4 1,6
Thuja orientalis “pyramidalis’
- : 51,8 1,2
Fuonymus japonica
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Giiriiltiivii Azaltma
Diizevi

¥
¥

1.7 dB(A)

LS

T orientalis «pyramidalis» (110 cm)

V. tinus (85 cm)

g.-f «

T. orientalis «pyramidalis» (110 cm)

B. sempervirens (50 cm) l
"2 A 1.8

«

dB(A)

T. orientalis «pvramidalis» (110 cm)

B. sempervirens (50 cm)

S. chamaecyparissus (30 cm)

Sekil 3. Bitki perdesinde yiikseklik kademelenmesinin girilti tizerindeki etkisi

E. japonica (70 cm)

P, serrulata (75 cm) Gariiltiiyii Azaltma

’—P tobira (115 cm) Diizevi
% X ¥
o 2.2 dB(A)

B. sempervirens (50 cm)

S. chamaecyparissus (30 cm)

Sekil 4. Bes farkl: tiir ile olusturulan bitki perdesine ait 6l¢iim

Bitki perdesinde farkli boylu tiirler kullanilarak
gerceklestirilen ylkseklik kademelenmesinin gurulta
kontrolii tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla,
altili bitki perdesinin dizilimi degistirilerek farkl bir
deneme yapilmigtir (Sekil 6). Onceki denemelerde en
algak boylu bitki girilti kaynagina dogru yer
aliyorken, bu denemede en yiiksek boylu olan tir

girilti kaynaginin oldugu kisima yerlestirilmis, yani
boy sirasi tersine ¢evrilmigtir. Her iki siralamada da
ayni tirler kullanilarak gergeklestirilen bu denemede,
bitki perdesinin giiriiltii diizeyini 3,8 dB(A) azalttig
belirlenmigtir. Bu sonug, yiiksek boylu bitkinin giirilti
kaynagina yakin konumlandirilmasi durumunda,
glriltiniin daha etkin bigimde kontrol edilebilecegini
gostermektedir.
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E. japonica (70 cm)

P. serrudata (75 cm)

T. orientalis (110 cm)

]— P, tobira (115 cm) Diizevi
NZ
¥
2.5 dB(A)
h=130cm
B. sempervirens (50 cm)
S. chamaecyparissus (30 cm)
E. japonica (70 cm)
P. serridata (75 cm)
T orientalis (110 cm) Giriiltiivii Azaltma
]— P, robira (115 cm) Duzevi
NZ
X
/\ 3.5 dB(A)
h=90cm
B. sempervirens (50 cm)
S. chamaecyparissus (30 cm)
Sekil 5.0l¢iim cihaz yiiksekligi degistirilerek gerceklestirilen 6l¢timler
E. japonica (70 cm)

V. tinus (85 cm)

T. orientalis (110 cm) Guriiltiivi Azaltma

Diizevi
A4
¥

2.5dBA)

B. sempervirens (50 cm)

S. chamaecyparissus (30 cm)

P, tobira (115 cm)
T. orientalis (110 cm)

V. tinus (85 cm) Giriiltiivii Azaltma
E. japonica (70 cm) Druizevi

3.8 dB(A)

S. chamaecyparissus (30 cm)
B. sempervirens (50 cm)

Sekil 6. Yiikseklik kademelenmesi degistirilerek gerceklestirilen 6l¢imler
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SONUCLAR

Bu c¢alismada, trafik giiriltistinin kontrolinde bazi
agaccik ve cali formlu bitki tirlerinden perdeleme
elemani olarak yararlanma olanaklarinin incelenmesi
amaclanmistir.

Elde edilen sonuglar, diger arastirmalar ile benzer
sekilde (Ustasiileyman, 1998; Aktas, 2002; Erdogan ve
Yazgan, 2007; Mutlu, 2010), bitki perdelerinin giiriiltii
kontroliinde etkin bir ara¢ olarak kullanilabilecegini
gostermigtir.

Tek baglarina veya farkli kombinasyonlarda
kullanilmalar1 durumunda dahi, bu ¢aligmada
degerlendirilen ¢ali ve agaggik tiirii bitkiler glrilti
diizeyinin azaltilmasinda etkin rol oynamiglardir (Ozer
ve ark., 2008).

Calisma ile elde edilen bulgulardan yola cikilarak
ulagilan bazi degerlendirmeler ve oOneriler, 6nceki
benzer arastirmalara ait sonuglar da gbéz Oniine
alinarak asagida 6zetlenmistir:

- Tek tur kullanilarak yapilan oGlgimlerde
Pittosporum tobiranin en etkin sonucu vermesi;
genis yaprakli, gelismis ve genis tepe ta¢ yapisina
sahip, yiiksek boylu bitkilerin giirtlti kontroliinde
daha basarili sonuglar verebilecegine isaret
etmektedir (Posada ve ark., 2009; Mutlu, 2010;
Onder ve Kocbeker, 2012).

- Pittosporum tobira ile hemen hemen ayni boya ve
sik dokuya sahip olmakla birlikte, Thuja orientalis
“pyramidalis’in girilti dizeyini azaltmada daha
az basarili olmasinin nedeninin, tepeye dogru
daralan tag yapis1 ve pulsu yaprak dokusu oldugu
dustinulmektedir.

- Birden fazla tir ile tesis edilen bitki perdelerinde,
glrilti kaynagindan aliciya dogru yukselen bir
kademelenmenin olusturulmasa, gurultu
diizeyinin azaltilmasinda énemli bir etki meydana
getirmemistir. Etkin bir perdeleme i¢in, girilti
kaynagina yakin kesimde yuksek boylu bitki
turlerine yer verilmesi gerektigi anlagilmigtir.

- Bitki perdesini meydana getiren sira sayisinin —
yani perde genigliginin — artirilmasi1 girilta
diizeyinin azaltilmasinda 6nemli rol oynamistir
(Erdogan ve Yazgan, 2007; Kalansuriya ve ark.,
2009; Onder ve Kogbeker, 2012).

- Bitki perdesinin yiiksek boylu bireylerden
meydana getirilmesi, gurilti diizeyinin
azaltilmasinda 6nemli etkiye sahiptir.

- Gurualta onleyici bitki perdelerinin

olusturulmasinda, y6érenin dogal bitki 6rtiisiinde
yer alan tlrlere yer verilmesi onerilmektedir.
Cunki dogal turler; ¢evre kosullarina kolay uyum
saglayabilmekte ve ideal gelisim o6zellikleri
nedeniyle kendilerinden  beklenen  fiziksel
performanslar1 sergileyebilmektedirler (Erdogan
ve Yazgan, 2007; Onder ve Kogbeker, 2012)

- Bitki perdelerinin giirilti kontroliindeki rolini
belirlemede farkli bakis acilar1 gelistirmek ve

farkli  bitki  tirleri ile smirsiz  sayida
kombinasyonlar deneyerek olgiimleri artirmak
miumkindir. Bu ¢alisma kapsaminda uygulanan
yontemler ve ortaya konulan bulgular, deneysel bir
arastirma Urini olup gelecekte gerceklestirilecek
benzer  calismalara 151k tutma  niteligi
tagimaktadir. Calisma ile ulasilan sonuglarin ve
ortaya  konulan  degerlendirmelerin, cevre
sorunlarinin insanlar tizerindeki etkilerinin
azaltilmasina  yonelik  uygulamalara  katk:
saglamasi beklenmektedir.
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