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OZET

Bu ¢calismanin amaci Stoneville 468 pamuk ¢esidinde kisintih sulama
uygulamalarmin pamuk verimine ve bitki besin elementleri tizerine
etkisini belirlemektir. Bu ¢alisma, 2016 yilinda Kahramanmarag
Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitlisii deneme
alaninda yiiriitiilmiistiir. Calisma 4 sulama uygulamasmda (Sioo,
S5, Ss0, So) ve 3 tekerriirlii olmak tizere tesadiif parselleri deneme
desenine gore yurutilmustiir. Bitki su tiketimi sirasiyla 1037 mm
(S100), 815 mm (S75), 720 mm (Ss0) ve 203 mm (So) bulunmustur.
Sulama uygulamalarina ait kiutlii pamuk verimleri sirasiyla 481.1 kg
da’! (S100), 405.7 kg da! (S7s), 213.5 kg dal (Ss0) ve 106.3 kg da* (So)
bulunmustur. Ciceklenme déneminde alinan yaprak numunelerinde
yapilan elementel analiz sonuglari;, N % 2.58-3.39, P % 0.15-0.19, K
% 0.50-0.88, Ca % 3.24-4.77, Mg % 0.63-1.22, Fe 293.8-514.2 mg kg1,
Zn 16.22-14.82 mg kg1, Min 44.18-46.42 mg kg'lve Cu 2.95-4.40 mg kg
1 degerleri arasinda saptanmistir. Arastirma sonucunda, kisintili
sulama uygulamalarinin, pamuk verimi ve bitkinin makro ve mikro
besin elementi alimina etkisi arasinda istatistiksel olarak énemli
farkliliklar gozlenmistir.
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ABSTRACT

Aim of this study was to determine effect of deficit irrigation
applications on cotton yield and plant nutrients in the stonville 468
cotton variety. This study was conducted in 2016 in East
Mediterranean Transitional Zone Agricultural Research of
Institute. The study was conducted as a randomized plot design with
4 irrigation applications (Si00, S7s, Ss0, So), replicated 3 times. Plant
water consumption was found to be 1037 mm (S100), 815 mm (S75),
720 mm (S50) and 203 mm (So). For irrigation applications, seed yield
of cotton were 481.1 kg da'! (Si00), 405.7 kg da'! (S7s), 213.5 kg da'!
(Ss0) and 106.3 kg da! (So). Results of elemental analysis on leaf
samples taken during flowering; N is 2.58-3.39%, P is 0.15-0.19%, K
is 0.50-0.88%, Ca is 3.24-4.77%, Mg is 0.61.22%, Fe is 293.8-514.2
mg kg1, Zn is 16.22-14.82 mg kg'l, Mn is 44.18-46.42 mg kg1, and
Cu was found between 2.95-4.40 mg kgl. In the study, statistically
significant differences were observed between the effect of different
irrigation practices on the intake of macro and micro nutrients of
cotton plant.
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GIRIS tiketimi olan
yapilmaktadir. Yiksek su tiketim potansiyeline sahip
onemli bitkilerden birisi de pamuktur. Pamuk

Son yillarda goériilen iklim degisikligi ve kuraklik, bitki
desenini degistirmekte ve buna bagl olarak yiiksek su

bitkiler 1ile 1ilgili projeksiyonlar
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(Gossypium hirsutum L.) tekstil sanayisi basta olmak
uzere bircok sanayi kollarinda kullanilan hem
ekonomik hem sosyal agidan tilke ekonomisi i¢in
stratejik bir trindir. Ulkemizde pamuk tiretimi en
¢cok GAP, Ege, Cukurova ve Akdeniz bolgelerinde
yapimaktadir (Anonim 2011). Tekstil
Kahramanmarag’ta istihdam ve ihracat yoniinden en
onemli sektordir. Kahramanmaras tekstil sektériniin
stirdiiriilebilirligi i¢in bélgemizde ve tilkemizde pamuk
uretimine ihtiya¢ vardir. Yagiglarin yetersiz oldugu
yillarda Kahramanmaras ovasmna su saglayan
barajlardaki su seviyesine gore ovada pamuk ekimine
kisitlama getirilmektedir. Pamuk tretiminde verimi
etkileyen en ¢nemli faktorlerden birisi sulamadir.
Ulkemizde pamuk bitkisinde kisintih sulama
uygulamalarmin verim ve bitki bilesenleri tzerine
etkisi ile ilgili bircok calisma yapilmigtir (Elgi ve
Hanger, 2016; Keten, 2016; Karademir ve ark., 2011;
Dagdelen ve ark., 2009; Kacar, 2007). Ancak kisintili
sulama uygulamalarinin, pamukta yaprak besin
elementi igerigi lizerine yapilan ¢alisma yok denecek
kadar azdir. Tarimsal iiretimde sinirl bir kaynak olan
suyun, daha verimli ve ekonomik kullaniminda
kisintili sulama uygulamalar: 6nemli bir yaklagimdar.
Bu konuda calisma yapan Tekinel ve Kanber (1979),
pamuk sulamasinda %30’a kadar bir su kisintisinin
verim degisiminin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigini belirtmiglerdir.

Diinyada ve tulkemizde pamuk bitkisinin besin
elementi igerigi lzerine ¢esitli arastirmalar
yapilmistir. Milroy ve ark. (2009) Avusturya
kogullarinda sulama ve su baskininin pamuk bitkisi
yaprak besin elementi icerigine etkisi lizerine yapmig
olduklar1 c¢alismada su baskinina maruz kalan
alanlarda yetisen pamuk bitkisi yapraklarin N, P ve K
iceriginin su baskini miktariyla beraber azaldigini, Na
miktarinin ise arttigini;, normal sulama kosullarinda
ise besin elementi iceriginin su baskini olan alanlara
gore daha 1yi sonuglar verdigini bildirmiglerdir. Okur
ve Anag (2010) pamuk bitkisinin topraktan iyi beslenip
beslenmedigini ve verilen giibrenin dogru ve dengeli
olup olmadigini arastirmak icin, gézle gorilen veya
goriilmeyen element noksanliklarinin belirlenebilmesi
icin diger bircok bitki turinde oldugu gibi toprak
analizlerinin yan1 sira yaprak ornegi alinip analiz
edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Irget ve ark.
(2010) pamugun gelisme déneminde tiim bitki
kisimlari ile topraktan aldig1 besin maddesi miktarlar:
incelendiginde, topraktan en ¢ok N ve K kaldirdig,
bunlar1 Ca ve Pun izledigi en az miktarda ise Mg'un
kaldirildigini  gézlemlemiglerdir. Kizilgbz ve ark.
(2011) tuzlu ve tuzsuz topraklarda yetistirilen pamuk
bitkisinin yaprak analiz sonuglarina gore, yaprak
orneklerinin Zn ve Fe igerigini yetersiz bulmusglardir.
Arastirmacilar, Ni saptanamayan o&rneklerde Cu
elementinin yeterli diizeyde, Mn ve B elementlerinin
ise standartlarin tizerinde oldugunu belirlemiglerdir.
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Erdal ve ark. (2010) pamuk yetistiriciliginde organik
ve konvansiyonel tarim uygulamalarinin pamuk
yapraklarinda bulunan N, K, Ca, Cu, Mn ve Zn
elementi duzeylerinin iki sistem arasinda ki fark:
istatistiki olarak 6nemli bulunmus, P, Mg ve Fe
yoniinden ise 6nemli bulunmamastir. Bitkilerin N, P ve
Zn yoniinden yeterince beslenemedigi, K acisindan ise
yeterliligin alt sinirinda oldugunu belirlemiglerdir.
Kaptan ve Aydin (2012) tarafindan pamukta hasat
oncesi alinan yaprak analiz sonuclar1 incelendiginde,
humik asit uygulamalarinin bitki besin elementi
iceriklerini etkiledigi goértilmustiir. Bitkilerin K, Fe,
Mn, Cu ve B icerikleri kontrole gore yikselmis N, P,
Ca, Mg ve Zn icerikleri ise azalmistir. Uzun (2016)
pamuk bitkisinde artan zeytin karasuyu
uygulamalarinda azot igeriginin azaldiginmi, fosfor
igeriginin arttigini, kalsiyum igeriginde ise énemli bir
farklihk yaratmadigmi belirtmistir. Albayrak (2014)
Aydin’da pamuk yetigtiriciligi yapilan 30 farkh
araziden alinan yaprak orneklerinin besin elementi
analiz sonucglarina goére arazilerin biyik bir
bélimiunde azot ve fosfor igeriklerinin dusik
diizeylerde oldugunu belirlemistir.

Bu calismada, pamuk bitkisinin su tiiketimi, verim
diizeyi ve besin elementi igerikleri ile ilgili calismalar
1s181inda, kisintili sulama uygulamalarinin pamuk
verimine ve bitki besin maddesi igeriklerine etkisi
arastirilmigtir.

MATERYAL ve METOT
Materyal
Caligma alaninin konumu ve iklim 6zellikleri

Calisma 2016 yilinda Kahramanmaras Dogu Akdeniz
Gecit Kusagr Tarimsal Arastirma  Enstitiisi
(DAGTEM) deneme alaninda  yiiriitilmistiir.
Calismanin yuritildigi deneme alaninin denizden
ortalama yiiksekligi 465 m olup, 37°32'17.05" kuzey
enlemi ve 36°55'05.58" dogu boylaminda yer
almaktadir. Ortalama yillik sicakhik 16.8 °C, yillik
ortalama yags ise 710 mm’dir. Ayrica c¢alisma
alaninda oransal nem degeri % 36.5-47.9 arasinda
degismektedir (Anonim, 2016). Calismada bolgenin
standart cesitlerinden olan Stoneville 468 (Gossypium
hirsutum L.) pamuk c¢esidi kullanilmistir. Cahsma 4
sulama uygulamasi (Si00, S75, Ss0, So) ve 3 tekerriir
olmak tizere tesadif parseller deneme desenine gore
planlanmigtir. Si00, 5 glinde 0-90 cm kok bolgesindeki
kullanilabilir nemin tiiketilen kismin tamaminin; Srs,
Si00’e uygulanan suyun % 75'nin; Sso, Si00'e uygulanan
suyun % 50'nin; So ise, bir kez can suyu uygulanmasi
disinda yetisme dénemi boyunca sulama yapilmayan
konular1 ifade etmektedir. Pamuk bitkisinin 23
Nisan’da ekimi yapilmig, 29 Eylil ve 29 Ekim
tarihlerinde de birinci ve ikinci hasatlar: yapilmigtir.
Bitkinin ekimi sira arasi 70 cm, sira uizeri 20 cm olacak
sekilde mibzerle yapilmigtir. Denemenin sulanmasinda
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damla sulama yo6ntemi kullanilmigtir. Damla sulama
borularmin ¢apr 16 mm, damlatici araliklar1 40 cm,
damlatic1 debisi 4 L h'! ve damlatica tipi icten gecik (in-
line) olarak secilmistir. Tohum ekimi éncesi dekara saf
olarak 6 kg N, 6 kg P205 ve 6 kg K20 kompoze 15-15-
15 gubre uygulanmigtir. Ayrica dekara 3 kg
taraklanma déneminde ve 3 kg ¢iceklenme déneminde
olmak ftizere toplam 6 kg saf azot sulama suyuyla
birlikte verilmigtir. Pamuk kozalarinin %10’u agilinca
sulama iglemine son verilmistir.

Yoéntem
Aragtirma alaninin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi

Denemenin yiriitildigi alandaki topraklarin biinye
analizleri Bouyucos hidrometre yontemi ile yapilmigtir
(Bouyoucos, 1952).

Arastirmada, deneme alani topraklarinin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerinin belirlenmesi i¢in, pamugun
ekiminden &nce, topragin farkli derinliklerinden
bozulmus ve bozulmamig toprak ornekleri alinmistir.
Toprak orneklerinde tarla kapasitesi, solma noktasi,
hacim agirhigi, biinye, anyon ve katyon degerleri
ulkemizde yaygin olarak kullanilan yontemlere gore
belirlenmistir (Giingor ve ark., 1996).

Toprak nem igerigi gravimetrik yonteme gore (Giingor
ve ark., 1996), toprak pH’s1 saturasyon camurunda
Black yontemine gére (Black, 1965), elektriksel
iletkenlik Richards (1954) tarafindan é&nerilen
yonteme gore, % kire¢ Scheibler kalsimetre yontemine
(Jackson, 1962) gére ve organik madde Nelson ve
Sommers (1996) tarafindan o6nerilen yas yakma
metoduna gore belirlenmigtir.

Aragtirmada kullanilan su kaynagimin ozelliklerinin
belirlenmesi

Arastirmada kullanilan sulama suyu, Dogu Akdeniz
Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisinde
bulunan derin kuyudan temin edilmistir. Kuyudan
alinan sulama suyu érnekleri USSL (1954)’de verilen
yontemler kullanilarak analiz edilmigtir.

Kiitlii pamuk verimi (kg da1)

Her parselde yanlardaki birer sira ve iki ucundan
1m’lik kisim ¢ikarilarak, ortadaki iki sirada 10 m’lik

béliimde (14 m?) bitkilerden toplanan kiitlii pamuk

tartilip dekara kg olarak belirlenmistir.

Yaprakta bitki besin elementi i¢ceriginin belirlenmesi

Bitki o6rnekleri, fenolojik dénemlere uyacak sekilde
alinmigtir (Dagdelen ve ark. 2005). Her bir parselde ve

her donemde bitki oOrneklerinin gozlemleri

analizleri icin rastgele 6 bitki secilmistir (Oosterhuis
ve ark., 1993). Bitki yapraklar: Jones ve Case (1990)
tarafindan tanimlanan yontem izlenerek yakilmaisg,
makro ve mikro element analizleri ICP-MC cihazinda
toplam azot
Bremner ve Mulvaney (1982) tarafindan bildirilen
Kjeldahl yontemine gore yapilmistir. Yapraklarin
besin maddesi element icerikleri yas yakma yontemi
kullanilarak ekstrakte edilmistir (Kacar, 1996) ve
stuziikteki elementler ICP-MC cihazinda okunmustur.
Elde edilen degerler SPSS programi (IBM SPSS
Advanced Statistics version 20.0) kullanilarak varyans

yapilmistir. Yaprak dokularindaki

analizleri ve c¢oklu karsilagtirma testleri
degerlendirilmigtir.
BULGULAR ve TARTISMA

Calismanin yuritildigi deneme alani topraklarinin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
8.3-8.5
arasinda olup orta alkalindir. Topraklarin organik
madde (OM) icerigi yetersizdir. Ust katmanda toprak
biinyesi killi tin (CL) olup pamuk iiretimi icin
uygundur. Topragin hacim agirhigi 1.43-1.46 g cm3
arasinda, agirlik esasina gore belirlenen topragin tarla
kapasitesi % 23.1 ile %26.3 ve solma noktas1 % 13.2 ile
15.5 degerleri arasinda degistigi saptanmigtir.
Calisma alanindaki topraklarin EC degeri 1.82-2.57
dS m! arasinda degistigi ve tuzluluk yéninden sorun

Calisma alanmi topraklarmmin pH degeri

%

olmadigi belirlenmigtir.

Aragtirmada kullanilan sulama suyu, Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitisiinde
bulunan derin kuyudan temin edilmis ve sulama suyu
analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmigtir. Sulama suyu
sinifi Cz2S1, elektriksel iletkenlik degeri (ECe) 3.27 dS
m? ve sodyum absorbsiyon orani (SAR) degeri (0.18)

Gecit Kusagi

pamuk sulamasi i¢in uygundur.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik ECe OM  As TK SN Katyonlar Anyonlar .

cm pH dSm?!l % gem3 % % me L1 me L1 Biinye
Na K Ca Mg HCOs3 Cl SO«

0-30 83 1.82 201 _ 1.46 263 132  0.08 007 534 318 466 338 026 CL

30-60 84 211 146 231 155  0.10 0.08 518 296 467 323 099 CL

60-90 85 257 143 231 148 011 006 493 334 404 342 078 SCL

*ECe: Elektriksel Iletkenlik; OM: Organik madde; As: Hacim agirhgi; TK: Tarla kapasitesi; SN: Solma noktasi
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Cizelge 2. Arastirmada kullanilan sulama suyunun kimyasal analiz sonuclari

Su H ECw Katyonlar, me Li'? Anyonlar, me Li'! SAR
kayanagi P dSm? Na K Ca Mg COs; HCO; Cl S04
Kuyu 7.0 3.27 0.35 0.05 1.83 1.79 2.39 0.71 0.92 0.18

Sulama suyu, bitki su tiiketimi ve kiitlii pamuk verimi

Kisintilhh sulama uygulamalarina goére sulama suyu,
bitki su tuketimi, kiitli pamuk verimi ve yagis
degerleri Cizelge 3’de verilmistir. Calismada yetisme
sezonu boyunca Si00 uygulamasina toplam 887 mm, S7s
uygulamasina toplam 654 mm ve Sso uygulamasina
toplam 533 mm sulama suyu uygulanmistir. Bitki
gelisimi boyunca sulama suyunda yapilan kisinti bitki
su tiiketimi degerlerinin degigsmesine neden olmustur.
En yiiksek bitki su tiiketimi topraktaki eksik nemin
tam olarak karsilandigi Sioo uygulamasindan elde
edilirken en disik bitki su tiiketimi ise susuz
uygulamadan elde edilmigtir. Sioo uygulamasinda
yetisme mevsimi su tiiketimi yaklagik olarak 1037
mm, S75 yaklagik 815 mm, Sso0 uygulamasinda yaklagik
720 mm ve susuz uygulamada ise 203 mm
bulunmustur. Calismada sulama uygulamalarina ait
kutli pamuk verimi uygulamalar arasinda farklilik
gostermistir. Sulama uygulamalarina ait kiitli pamuk
verimleri sirasiyla 106.3 kg da! (So), 213.5 kg da’!
(Ss0), 405.7 kg dal (S7) ve 481.1 kg dal (Sio)
bulunmustur. Elde edilen verilere goére buharlagma
degerinin tamaminin uygulandigi (S100)
uygulamasinda en yiiksek verim alinmigtir. Kisintili
sulamalarda ise verim azalmaktadir. Sulama
uygulamalarmin kiitli pamuk verimi lzerine etkisi
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde &nemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Bu konuda cgesitli arastirmacilarin yapmig olduklari
caligmalarda en yuksek kitli pamuk verimi tam
sulama (S100) uygulamasindan elde edilirken, yapilan
kisint:1 seviyesine bagh olarak kiitli pamuk veriminin
azaldig1 belirlenmigtir (Peynircioglu, 2014; Ozdemir ve
Dagdelen, 2012; Akhtar ve ark., 2011).

Kahramanmaras ilinde sulama birlikleri misir ve
pamuk ekimi uygulamasinda bélgedeki barajlarin su
potansiyeli durumuna gore yénlendirme yapmaktadir.
Bolgede bu arastirma ile elde edilen verilere gére tam
sulama (Si00) ile %25 eksigi (S7) sulama arasinda
verim acisindan farklilik olsa da istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer almaktadir. Bu nedenle bolgede
pamuk ekiminin sinirlandirilmasi yerine kisintihi

sulama ile pamuk ekim alaninin artirilmasi tegvik
edilebilir.

Yaprak Bitki Besin Elementi Icerigi

Bitkilerin blinyesinde bulunan besin elementlerinin
bir bolima bitki gelisiminde, bir béliminin de
metabolizma faaliyetlerinde etkin role sahip olduklar:
bilinmektedir. Bitkiler gelismeleri igin gerekli olan
besin elementlerini toprak cozeltisinden veya yapay
yollarla yapilan giibreleme ile kargilamaktadir.
Bitkilerin besin elementlerinin aliminda; bitkinin
cesidi, bitkinin yas1i, gelisme dénemi (fizyolojik
dénem), besin elementinin alabilirlii, cevresel
faktorler vs. etkilidir. Kisintili sulama diizeylerinde
pamuk bitkisinin ciceklenme déneminde,
yapraklarinda bulunan besin elementi igerikleri ve
coklu kargilagtirma Duncan testi sonuglar1 Cizelge
4de verilmigtir. Calismada kisintilh  sulama
uygulamalarinin pamuk bitkisinde makro ve mikro
besin elementi alimina etkisi uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak énemli farklilik géstermigtir.

Azot - Kisitili sulama uygulamalarinda N miktarimin
% 2.58 - 3.39 degerleri arasinda degistigi
gézlemlenmistir. Uygulamalar arasindaki azot
degerleri sirasiyla % 3.05 (So), % 3.39 (Ss0), % 2.58 (S7s)
ve % 3.14 (Si0) bulunmustur. En diisiik sulama
uygulamasi ile en yiiksek sulama uygulamasi arasinda
istatistiki olarak ¢nemli bir fark bulunmamagtir.
Wichman (1992) %N 3.5-4.5 arasini yeterli olarak
siiflandirmaktadar. Buna gire sulama
uygulamalarinda % N degeri dusik olarak
saptanmigtir. Albayrak (2014) Aydin ilinde yapmis
olduklar: bir calismada pamuk yapraklarindaki % N
degerinin 1.091le 3.38 arasinda degistigini ve ortalama
% 2.57 olarak belirlemistir. Akyol (2013) ise % N
degerinin 2.87 ile 3.79 arasinda oldugunu
vermektedir. Okur ve Anac (2010) iyi ve dengeli
beslenmis pamuk bitkisinin yapraklarinin % N
iceriklerinin 3,60-4,70 arasinda degistigini
bildirmigtir.

Cizelge 3. Sulama suyu, bitki su tiiketimi ve kiitli pamuk verimi

Sulama Katla pamuk ET Toplam sulama suyu Toprak Su Toplam

wveulamalart verimi (nm) miktar: Kullanimi yagis
ve (kg da1) (mm) (mm)

S100 481.1a 1037 887 61.6

S5 405.7a 815 654 72.6 8.4

S50 213.5b 720 533 98.6 ’

So 106.3b 203 0 114.6
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Cizelge 4. Cigeklenme dénemi yapraklarda makro ve mikro element igerikleri kuru gévde ve yaprak agirliklar

¢oklu kargilagtirma Duncan testi sonuglar:

Sulama Yaprakta Makro Elementler Yaprakta Mikro Elementler Kuru Kuru
Konular1 (%) (mg kg Govde Yaprak
N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu (g bitki) (g bitkil)
S100 3.14ab 0.19a 0.70b 4.6a 0.63b 353.7b 14.82a 44.98a 4.4a 119.23a  48.95a
S5 2.568b 0.22a 0.72b 3.24b 0.67b 514.2a 13.48a 46.42a 3.57ab 115.72a  57.29a
Ss0 3.39a 0.15b 0.88a 4.77a 1.22a 348.6b 16.22a 45.75a 3.8ab 123.48a  54.11a
So 3.06ab 0.15b 0.50c 3.48b 0.76b 293.8b 16.23a 44.18a 2.95b 105.31a  39.10a

*Ayn stitun igerisinde ayn1 sembol ile gosterilen ortalama degerler, Duncan testine gore p < 0.05 diizeyinde istatiksel olarak birbirinden

farkl degildir.

Fosfor: Kisintilih  sulama  uygulamalarinda P
miktarinin % 0.15 - 0.22 degerleri arasinda degistigi
gozlemlenmigtir. Uygulamalar arasindaki P degerleri
sirasiyla % 0.15 (So), % 0.15 (Ss0), % 0.22 (S75) ve % 0.19
(S1000 bulunmugtur. Wichman (1992)e goére tiim
sulama uygulamalarinda P degeri 0.30’dan kiigiik
oldugu igin diisiik sinifinda degerlendirilmektedir.
Albayrak (2014) % P degerinin 0.18 ile 0.49 arasinda
degistigini ve ortalama % 0.26 olarak belirlemistir.
Istatistiksel olarak So ve Sso ayn1 grupta diger sulama
uygulamalar1 farkli grupta yer almis ve daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum, topraklarda fosforu tutan
oksit Dbilesiklerinin indirgenmesine ve dolayisiyla
fosfor adsorpsiyonunun azalmasina, bdylece bitkinin
daha fazla fosfor almasina baglanabilir (Gines ve ark.,
2000). Iyi ve dengeli beslenmis pamuk bitkisinin
yapraklarmin % P icerikleri 0,3-0,5 arasinda
degismektedir (Okur ve Anac, 2010). Bu konuda
yapilan c¢alismalarda yapraklarin % P igeriklerinin
farkli olmasi, toprak ozellikleri, bitki c¢esidi, glbre
uygulama dozu ve sulama kosullarinin farkl
olmasindan kaynaklanabilir.

Potasyum: Potasyum bitki metobolizmasi, biiyiime,
gelisme ve verim gibi komponetleri etkileyen en 6nemli
besin maddelerinden birisidir (Zhao ve ark., 2001).
Kisintili sulama uygulamalarinda % K degerinin 0.50-
0.88 arasinda degistigi gézlemlenmistir. Uygulamalar
arasindaki K degerleri sirasiyla % 0.50 (So), % 0.88
(Ss0), % 0.72 (S75) ve % 0.70 (Si00) bulunmustur.
Wichman (1992) smiflandirmasina  gore ~ tim
uygulamalarda K degeri diigik smiftadir. Iyi ve
dengeli beslenen pamuk bitkisinin yaprak % K icerigi
1.7-3.5 arasinda degismektedir (Okur ve Anac, 2010).
Bitki yapraklarinin % K igerikleri iyi ve dengeli
beslenen bitiler i¢in 6nerilen degerin altindadir. Akyol
(2013) Aydin ilinde % K degerini 2.74 ile 3.37 arasinda
tespit etmigstir. Bu iki ¢alismada, pamuk yapraklarinin
% Kigerigi arasindaki farklilik topraklarin K icerikleri
ve potasyumlu gibre uygulama farkliliklarindan ileri
gelmektedir. Akhtar ve ark. (2003) pamukta
potasyumun koza sayisini ve agirhigimi arttirdigi,
liflerin yeknesakligini, parlakligini ve uzunlugunu
olumlu yonde etkiledigini bildirmistir. Pamukta
potasyum noksanliginda ise lif uzunlugu, yeknesaklig:
ve inceliginin 6nemli 6l¢iide azaldig1 saptanmigtir
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(Pettigrew ve ark., 1996). Besin maddelerinin bélgede
sulama suyu miktar1 da dikkate alinarak dengeli bir

sekilde verilmesi pamuk verimi ve kalitesini
artiracaktir.
Kalsiyum: Kisintili sulama uygulamalarda Ca

miktarinin % 3.24 - 4.77 degerleri arasinda degistigi
gozlemlenmigtir.  Uygulamalar  arasindaki Ca
degerleri sirasiyla % 3.48 (So), % 4.77 (Ss0), % 3.24 (S75)
ve % 4.60 (Sio0) bulunmustur. Wichman (1992)
smiflandirma sistemine gore tiim uygulamalarda Ca
degeri yiiksek sinifa girmektedir. Albayrak (2014) Ca
degerini % 1.42 ile 3.86 arasinda ve ortalama % 2.53
olarak bulmustur. Iyi ve dengeli beslenen pamuk
bitkisi yapraklarmin % Ca icerigi 0.6-15 arasinda
degismektedir (Okur ve Anac, 2010). Bu calismada
pamuk yapragmin % Ca igerigi yiiksek bulunmustur
(Cizelge 4). Bu durum arastirma alani topraklarmin
kirecli (% 15,71) olmasina baglanabilir. Ciinkii kurak
ve yari kurak Dolgelerde topraklarda kireg
yikanamamaktadir. Yagis ve sulama ile ¢éziinen kireg
ile topraklarin Ca konsantrasyonu artmakta ve
boylece bitkinin Ca alimi artmaktadir.

Magnezyum: Kisintili sulama uygulamalarinda Mg
miktarimin % 0.63 - 1.22 degerleri arasinda degistigi
gézlemlenmistir.  Uygulamalar arasindaki Mg
degerleri sirasiyla % 0.76 (So), % 1.22 (Ss0), % 0.67 (S7s)
ve % 0.63 (S100) bulunmustur. Albayrak (2014) Aydin
ilinde pamuk yapraklarindaki % Mg degerini 0.51 ile
1.21 arasinda degistigini ve ortalama 0.83 olarak
bulmustur. Aydin kogullarinda yapilan bir baska
calismada, hasat 6ncesi yapraklarin Mg degeri % 0.76
ile 0.86 arasinda degistigini ve ortalama % 0.81
bulunmustur (Kaptan ve Aydin, 2012). Wichman
(1992) siiflandirma sistemine gore tim
uygulamalarda Mg icerigi yeterli ve disiik sinifina
girmektedir. Akyol (2013) % Mg degerini 0.56 ile 0.73
arasinda bulmustur. Dengeli ve iyi beslenen pamuk
bitkisinin yapraginin % Mg iceriginin % 0.35-0.80
arasinda oldugu bildirilmistir (Okur ve Anag, 2010).

Demir: Kisintili sulama uygulamamalarinda Fe
miktar1 293.8 mg kg! ile 514.2 mg kg! degerleri
arasinda degistigi gozlemlenmigtir. Uygulamalar
arasindaki Fe degerleri sirasiyla 293.8 mg kg! (So),
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348.6 mg kgl (Ss0), 514.2 mg kg! (S7s) ve 353.7 mg
kgl  (Si00) bulunmustur. Kaptan ve Aydin (2012)
Aydin kosullarinda yuruttiikleri c¢alismada, hasat
oncesi aldiklar1 yapraklar orneklerinde Fe degerini
191 mg kgl olarak bulmuslardir. Jones ve ark. (1991),
pamugun ciceklenme doneminde vejatatif aksamin Fe
iceriginin 40-300 mgkg?! oldugunda yeterli olacaginm
bildirmigtir. Bizim ¢alismamizda, yapraklarin Fe
icerigi yeterli ve yiiksek bulunmustur. Bu farklilik,
deneme yapilan topraklarin alinabilir Fe igerigi,
toprak pH’si, topraklarin kire¢ icerigi gibi toprak
faktorlerinden kaynaklanabilir.

Cinko (Zn): Kismtilh sulama uygulamalarinda Zn
miktarinin 13.5 mg kg! ile 16.2 mg kg! degerleri
arasinda degistigi goézlemlenmistir. Uygulamalar
arasindaki Zn degerleri sirasiyla 16.2 mg kg! (So),
16.2 mg kgt (Ss0), 13.5 mg kgl (S7) ve 14.8 mg kg
(S100 bulunmustur. Uygulamalar arasinda fark
istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Akyol (2013)
tarafindan Aydin  bélgesinde yapilan ¢alisma
sonucunda c¢inko icerigi 4.80 ile 6.00 (mg kg?)
arasinda, Kaptan ve Aydm (2012) ise ciceklenme
déneminde tiim yapraklarda ortalama ¢inko miktarini
19 mg kg'! olarak bulmuslardir. Bergmann (1992),
pamuk yapraklarinin Zn igeriginin 25-80 mg kgl
arasinda yeterli oldugunu bildirmistir. Arastirma
sonuglarina gére pamuk yapraginin Zn iceriginin diger
arastirmalara goére daha dusiktir. Bu durum,
bitkilerin Zn alimini olumsuz etkileyen topraklarin
yiiksek pH ve kire¢ icerigine baglanabilir (Giines ve
ark., 2000).

Mangan: Kisintili sulama uygulamalarinda Mn
miktarinin 44.2 mg kgl ile 46.4 mg kgl degerleri
arasinda degistigi goézlemlenmistir. Uygulamalar
arasindaki Mn degerleri sirasiyla 44.2 mg kg (So),
45.8 mg kg (Ss), 46.4 mg kgl (S75) ve 45 mg kg'!
(S1000 bulunmustur. Uygulamalar arasinda fark
istatistiki olarak o6nemli bulunmamistir. Wichman
(1992) siiflandirma sistemine gore tim
uygulamalarda Mn icerigi yeterli sinifa girmektedir.
Akyol (2013) tarafindan Aydin ilinde yapilan
calismada mangan icerigi 3.75 ile 4.55 (mg kg1
arasinda degismistir. Kaptan ve Aydin (2012) Aydin
kosullarinda yuruttikleri calismada ise, hasat éncesi
aldiklar1 yapraklar érneklerinde Mn degerini 82 mg
kg! bulmuslardir. Bergmann (1992), ciceklenme ve
koza olusumu déneminde yapraklarin Mn igeriginin
35-100 mg kg! arasinda oldugu zaman yeterli ve
uygun oldugunu rapor etmistir. Bu calismanin
sonu¢larina gére pamuk bitkisinin yapraklarmmin Mn
icerinin yeterli oldugu soylenebilir.

Bakir: Kisintilh  sulama uygulamalarinda Cu
miktarinin 2.95 mg kgl ile 4.40 mg kgl degerleri
arasinda degistigi goézlemlenmigtir. Uygulamalar
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arasindaki Cu degerleri sirasiyla 2.95 mg kgt (So),
3.80 mg kgl (Ss0), 3.57 mg kgl (S75) ve 4.40 mg kgl
(S100) bulunmus ve uygulanan su miktarina bagh
olarak yapraklarin Cu igerigi artmigtir. Albayrak
(2014) bakir iceriginin 0.80-46.40 mg kgl arasinda
degistigini ve ortalama 17.57 mg kg! olarak
bulmustur. Dengeli ve iyi beslenen pamuk bitkisin
yapraklarinin Cu igeriginin 8-20 mg kgl arasinda
degistigi (Bergmann, 1992), ciceklenme déneminde ise
vejatatif govdenin Cu iceriginin 5-25 mg kg! arasinda
oldugu bildirilmistir (Jones ve ark., 1991). Kaptan ve
Aydin (2012) Aydin kosullarinda yiiriittiikkleri
calismada, hasat 6ncesi aldiklar1 yaprak érneklerinde
Cu igerigi 9 mg kg! bulmuslardir. Diger arastirma
sonuglarina  gore  bizim  ¢alismamizda  bitki
yapraklarinin Cu igerigi daha diisiktiir. Bu durum, Cu
iceren mikro elementli gilibrelerin uygulanmasi
gerektigini gostermektedir.

SONUC

Son yillarda gorilen iklim degisimi ve kuraklik
tarimsal tUretimi etkiyen ©nemli bir faktérdur.
Kahramanmarag ilinde barajlarda sularin yetersiz
oldugu yillarda pamuk ve misir ekimine kisitlamalar
getirilmektedir. Bu arastirma sonuglarina gore kisith
sulamalar ile verim azalsa da S7s ile S100 uygulamalari
istatistiksel olarak aynmi grupta yer almigtir. Toprak
nemi ve bitki su ihtiyaci dikkate alinarak, saglikli bir
kisintilh  sulama programi ile pamuk dretimi
yapilabilir.

Iyi ve dengeli beslenmis pamuk yaprak % N, P ve K
icerikleri ile kiyaslandiginda, bu c¢alismada pamuk
yapraklarmm % N, P ve K igerikleri dusik
bulunmustur. Bu sonuglara gore, arastirmada
kullanilan bu ti¢ makro besin elementinin bitki
ihtiyacina gore artirilmasi gerekir. Yapraklarin makro
bitki besin elementlerinde Ca igerigi iyi ve dengeli
beslenen bitki yapraklarina gore yliksek, Mg icerigi ise
uygundur. Topraklara Ca ve Mg iceren giibreler
uygulanmadig icin bu durumun toprak
ozelliklerinden  kaynaklandigi  distntlmektedir.
Pamuk yapraklarinin Fe ve Mn igerikleri yoniinden bir
sorun olusturmadig1 ve kisintili sulama
uygulamalarinda da benzer sonuc¢lar bulunmustur.
Aragtirma yapilan alanda yapraklarin Zn ve Cu
icerikleri, tim sulama uygulamalarinda normal
gelisen bitkiler i¢in &nerilen degerin altindadir.
Yaprak analiz sonuglarina goére bolgede dengeli
besleme i¢in Zn ve Cu igeren giibrelerin uygulanmasi
onerilebilir.
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