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OZET

Bu ¢alismada, Antalya kenti Konyaalt1 bolgesinde bulunan Mustafa
Uysal Parkinda drenaj sorunlarina neden olan faktorler peyzaj
tasarimi ve peyzaj mihendisligi kapsaminda arastirilmigtir. Dogal
arazi topografyasina uygun ve dogal drenaj hatlarimi koruyacak
sekilde diizenlemeler oOnermek amaciyla o6lgim ve gozlemler
gerceklestirilmis ve elde edilen veriler sayisallagtirilmistir. ArcGIS
10.1 yazilimi 3DAnalyst eklentisi ile sayisal yukseklik modeli
(DEM) ve ArcHydro eklentisi ile su akig yonleri ve su toplanma
alanlar1 haritalar1 olusturulmustur. Arazi gozlemleriyle su
toplanma yerleri belirlenmis ve ArcHydro eklentisi ile olusturulan
veriler ile karsilastirilmistir. Analiz sonuglarina gore ele alinan
parkin drenaj sisteminin yetersiz oldugu belirlenmigtir. Peyzaj
tasarimlarindaki eksikler nedeni ile parktaki yiizey sularinin
¢ogunun yaya yolu ve cocuk oyun alanlari gibi kullanimlarin
uzerinde toplandigi tespit edilmistir. Yizey suyu akis miktar
Rasyonel Yontem kullanilarak hesaplanmaisg, yapilar ve ¢evrelerinde
su birikmesini énlemek i¢gin beton veya ¢im kapli parabol hendek ve
kapali drenaj hatlar1 6nerilmistir. Drenaj 6nerileri ve parkin mevcut
tasarim o6zellikleri tartisilmig ve gelecekte yapilacak ¢alismalar igin
gesitli oneriler gelistirilmistir.
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Evaluation of Drainage Problems in Urban Parks in the Context of Landscape Engineering

ABSTRACT

In this study, factors that cause drainage problems in Mustafa Uysal
Park have been searched in the scope of landscape design and
landscape engineering. In order to propose regulations, evaluations
and observations were conducted to protect natural topography and
natural drainage lines and these data have been digitized. Digital
elevation model (DEM) has been created by ArcGIS 10.1 software
3DAnalyst extension and Rainwater flow directions and water
collection area maps are formed by ArcHydro extension which was
used to create Rainwater flow directions and water collection area
maps. Water accumulation analyses was carried out by performed
field observations and were compared with data formed by used to
create water accumulation analysis map and compared with water
collection area maps created with ArcHydro extension. According to
the results of analysis, drainage systems have been determined to
be insufficient in study areas. Results indicated that surface waters
are generally accumulate in land-uses such as pedestrian ways and
playgrounds due to deficiencies in landscape design. Surface water
flowing quantities have been calculated with Rational Method, to
avold structures and entries from water mass, deep drainage and
concrete or grass-covered parabola surface drainage systems were
suggested. The proposed drainage systems and design features of
the parks were discussed and several recommendations were made
for future studies.
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GIRIS

Tium uluslarin saghk, refah ve mutlulugu, cevre ile
uyum i¢inde yasamalarina ve dogal kaynaklarin akilcl
kullanimina baglidir. Artan niifusa yonelik yeni yasam
alanlarinin olusturulmasi ve bu alanlarin ingaat
agsamalarinda kullanilan makinalarin c¢ogalmasi,
dogal kaynaklar tzerinde toplumsal, ekonomik ve
fiziksel talepleri arttirmaktadir. Bu sekilde olusan
kentlesmeyle beraber sucul ekosistem; sedimentler,
agir metaller, hidrokarbonlar, mineraller (yap1
maddeleri) ve patojenler tarafindan kirlenmektedir
(Burton ve Pitt, 2001; Elliott ve Trowsdale, 2007)

Dogal kaynaklar, her biri kendine 06zgi
yenilenebilirligi, dinamigi ve faaliyete sahip birgok
kaynaktan olugsmaktadir (Yilmaz, 2002). Insanhign
dogal kaynaklarin kullanimindaki sinirsiz ve
sorumsuz davraniglari,, ginimiizde pek ¢ok sorunun
olusmasina neden olmustur. Dogal kaynak olarak
topragin, suyun, havanin, fauna ve floranin kirlenip
bozulacagt ya da gin gelip tikenecegi
diistiniilmemistir. Peyzajin dogal elemanlarinin (hava,
su, toprak, bitki ortiisi ve hayvan varhg vb.)
kullaniminda, peyzaj ekolojisi g6z ardi edilmigtir.
Peyzaj ekolojisi kapsaminda zincirin bir halkasinin bu
biitiinii nasil etkileyecegi ya gérmezden gelinmis ya da
gercek anlamda goriilememistir. (Ilke, 2011).

Peyzaj tasarim ve yénetiminde ekolojik yaklagim, alan
tasariminda doganin kendisini model almayi, dogal
stireclerle ve alanin yapisal ve ekolojik 6zellikleriyle
uyumlu ¢6ziimler sunmay1 gerektirmektedir. Temel
hedef, kentsel ekosistemin bir parcasi olabilecek,
kendi kendine yetebilen stirdurilebilir bir sistemin
gelistirilmesidir (Emery, 1986).

Yiizey suyunun etkili bicimde denetlenmesi, erozyonu,
tagkin, sel ve heyelan olusumunu onlemektedir.
Bunun yanmi sira kar ve yagmur sularinmin toprak
tarafindan  emilmesini, Dbitkilerin  kullanimina
sunulmasi saglamanin yaninda alandaki fazla suyun
uzaklagtirilmas ile olas1 zararlanmalara engel olunur
(Bagal, 2006).

Yagmur suyunun arazi planlama politikalar:
araciligiyla havza ya da alt havza 6lgeginde kontrold,
yOnetimi ve tasarimi fazla insai unsurlar icermeyen
(kanal, boru hatt1 gibi) ve onleyici céziimlemeler
acisindan firsat yaratir. Geleneksel yaklagimlar, daha
pahali ve yogun bakimi gerektiren sonucglara neden
olmusglardir (Dirks vd., 1998; Strom vd., 2009).

Yagmur suyu drenaj sistemi, yagiglarla olusan
yuzeysel akis sularinin toplanmasi ve taginmasi i¢in
tasarlanir. Bu sistemde sular boru, oluk ve kanallar
icinden tasinir. Bu sular, topraga emdirilebilir, bir
golde depolanabilir veya bagka bir sisteme verilebilir.
Normal olarak yagmur suyu drenaj sistemi yercekimi
kuvveti ile ¢caligir, ancak bazen motopomp basincindan
da yararlanma s6z konusu olabilir (Seckin, 2004).

Topografik yapmnin da etkisiyle drenaj sorunlarinin
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oldukga fazla oldugu tlkemizde, gerek suyun
kullanim1 ve yo6netimi, gerekse sel ve taskinlarin
onlenmesi, kentsel alanlarda ¢oziilmesi gereken en
onemli sorunlardan biridir. Bu yizden yagmur
sulariyla ya da yanhs sulama yéntemleri sonucu
ortaya cikan drenaj ¢ozimi onem tasimaktadir. Bu
baglamda tasarim ve uygulama sirecine iligkin
onerilerin gelistirilmesi gerekmektedir (Berekatoglu
ve Bahceci, 2005).

Bu c¢alismada; kentsel acgik yesil alanlar acgisindan
onemli bir yere sahip olan kent parklarinin drenaj
sorunlarinin belirlenmesi ve bu sorunlara yonelik
¢oziim énerilerinin getirilmesi amaglanmistir. Calisma
kapsaminda, Antalya Ili Konyaalt: Ilgesinde bulunan
Mustafa Uysal Parki arastirilmigtir. Parkin mevcut
durumunun belirlenmesi amaciyla yagmur sonrasi
gbzlemler yapilmig ve drenaj agisindan sorunlu alanlar
tespit edilmigtir. Park igerisinde yagmur sularinin
uzaklastirilmas1 amaciyla drenaj sistemi oOnerileri
getirilmigtir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Caligma alam1 Antalya Ili Konyaalt: Bolgesi’ndeki
parki kapsamaktadir. Konyaalti; kent merkezine olan
yakinligi, turizm agisindan yogun olarak kullanilan bir
bélge olmasi1 ve Konyaalti kiyi1 seridini igerisinde
barindirmasi gibi 6zellikleri nedeniyle ¢alisma alan
olarak secilmistir. Konyaalti'nda bulunan park,
calismanin temel materyalini olugsturmaktadar.

Calisma kapsaminda Antalya Ili Konyaalt: Ilcesine ait
uydu goriintiileri, topografik haritalar ve meteorolojik
veriler materyal olarak kullanilmistir. Antalya Ili'ne
ait 10 yillik yagis verileri ‘Antalya Meteoroloji 4. Bolge
Miuidirliginden temin edilmis ve c¢alisma
kapsaminda bu veriler yorumlanarak arazi gézlem
aylari belirlenmigtir. Bu veri igerisindeki saatlik yagis
verileri, daha sonra drenaj sistemlerinin tasarimi
asamasinda kullanilacak ~ ‘Rasyonel =~ Yontem’
icerisindeki ‘Yagis Insentesinin bulunmasi igleminde
degerlendirilmigtir. Calisma kapsaminda, ginimiiz
teknolojisinin sundugu zaman ve hassasiyet acisindan
6nemli bir ara¢ olan, kullamicinin degisik
kombinasyondaki veriyi ve bilgiyi kolayca se¢gmesini ve
gorintilemesini saglayan, tim haritalama
fonksiyonlari, tablosal veri yonetimi, veri c¢esidi
destegi ve glcli analiz yeteneginden dolayr CBS
yazilimi olarak ArcGIS 10.lyazilimi, 3DAnalyst ve
ArcHydro eklentileri yazilimi kullamilmigtir. Bu
yazilimdan analizlerin yapilmasinda, yontemlerin
alanlar 1tizerinde uygulanmasinda ve haritalarin
uretilmesinde faydalanilmigtir.

Metot

Calisma 4 asamadan olusmaktadir.
yuritilen agsamalar Sekil 1’de verilmistir.

Calismada
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1. agsamada; genel olarak c¢alisma alam ile bilgiler

toplanmigtir. Parkin ne zaman kuruldugu ve
buyuklugi hakkinda bilgi almak amaciyla ilgili
kurumlarla gorusmeler yapilmigtir. Drenaj

sistemlerinin analizi ac¢isindan iklim verileri oldukga
6nemli bir yer tutmaktadir. Arazi gézlemlerinin hangi
aylarda yapilacaginin belirlenmesi amaciyla Antalya
Bolge Meteoroloji 4. Bolge Miudirlugi'nden bilgiler
alinmigtir. Elde edilen veriler neticesinde Antalya Ili
i¢in yagisin en yogun ‘Eylil-Mart’ aylar: arasi oldugu
ve arazi gozlemlerinin bu aylar arasinda yapilmasinin
faydali olacag1 tespit edilmistir. Ayrica ‘Antalya
Meteoroloji 4.Bolge Mudurlugi'nden gerekli veriler
temin edilmistir. Son 10 yil icinde Antalya Il'indeki
aylik, glnlik ve saatlik yagis bilgileri toplamigtir.
Rasyonel yontem icerisinde yer alan “yagis intensitesi”
degerinin belirlenmesi amaciyla Meteoroloji Genel
Miudirligi'nden Antalya Ili ‘yagig-siire-tekerriir
egrisi grafigi’ temin edilmistir (Sekil 2). Elde edilen
degerler Rasyonel Yontem icerisinde yer alan “t¢
degerinin belirlemesinde kullanmilmistir. Bu verilerin
analizleri sonucunda; Antalya Ili i¢in 2-5-10-25-50-100
yillik yagis intensitesi tablosu hazirlanmigtir. Bu
tablo, bolge i¢in daha sonra yapilacak olan drenaj
c¢aligmalar: agisindan da bliyiik 6nem arz etmektedir.

2. agamada; calisma kapsaminda arazi ¢alismalari
baglamistir. Oncelikle, Eylil ve Mart aylar: arasinda
yagmur sonrasi parkin durumlarinin incelenmesi
amaciyla fotograflar1 c¢ekilmis ve arazi gozlem
formlarina kaydedilmigtir. Bu islem, parkin hangi
kisimlarinin drenaj agisindan yetersiz oldugunun,
hangi kisimlarin drenaj agisindan yeterli oldugunun
tespit edilebilmesi i¢in gerceklestirilmigtir.

3. agsamada; parka ait ozellikler belirlenmis, elde
edilen verilen dijital ortama aktarilmig ve yuzey
akigina gecen yagmur sulari miktarinin belirlenmesi
amaciyla hesaplamalar yapilmistir. Bu asamada ilk
olarak parkin alani hesaplanmig ve alan lzerindeki
materyaller incelenmeye baglanmistir. Arazideki
mevcut bitki o6rtiisi incelenmis ve arazi uzerindeki
bitkiler listelenmistir. Alan iizerindeki iist 6rtii (¢im,
beton, tugla vb.) belirlenmistir. Mevecut iist értiilerin
alanlar1 o6lgiilmis ve sayisal ortama aktarilmagtir.
Park, mevcut  drenaj sistemleri  yOniinden
incelenmistir.

Calisma alanlar1i 1m X 1m boyutlarinda gridlere
bolinmiis, Totalstation o6l¢iim araclar1 ile sayisal
degerler olusturularak kot ytkseklikleri bulunmustur.
Parkta yapilan analizler ve gézlemler, arazi gézlem
formlarina aktarilmigtir. Ayrica cekilen fotograflar
incelenmig ve fotograflar igerisinden sorunlu goériilen
alanlar arazi gozlem formlarina iglenmigtir. Bu
calisma daha sonra bilgisayar ortaminda yapilacak
olan analizlerle, arazi gézlem formlar1 arasindaki
tutarliligr gézlemleyebilmek amaciyla yapilmistir.
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Alandaki mevcut drenaj sistemlerinin yeterliligi
arastirilmig, parktaki drenaj sistemi eksiklikleri tespit
edilmis, park igerisinde hangi alanlarin sorunlu
oldugu, hangi alanlarin drenaj agisindan yetersiz
oldugu, hangi alanlarin drenaj a¢isindan iyi durumda
olduklarinin tespiti yapilmis ve arazi c¢alismalar

bitirilmigtir. Parkin mevcut drenaj sistemleri
haritalar1  islenmis ve calisma kapsaminda
degerlendirilmistir.

Arazi c¢alismalarindan elde edilen veriler sayisal
ortama aktarilmigtir. ArcGIS 10.1 yaziliminda ilk
olarak parkta dijital aletlerin yardimiyla elde edilen
ImX1m geklindeki gridlerin kot degerleri veri
tabanina aktarilmigtir. Bu kot degerleri tizerinden
egim analizi yapilabilmesi i¢in 3 boyutlu ylikseklik
haritalar1 (DEM) olusturulmus ve bu haritalar
uzerinden egim analizleri yapilmigtir.

CBS veri tabam tzerinden alanlar egim durumlarina
gore ayrilmig ve formiillerde kullanilacak degerler
(egim, alamin biiyiikligi, tist ortil) tespit edilmistir.
Ayrica, parktaki yagmur sularinin akig ve toplanma
yerlerinin tespit edilmesi amaciyla ArcGIS 10.1
yazilimi igerisindeki ‘Arc-Hydro’ eklentisi
kullanilmigtir. Arc- Hydro eklentisi ile yuzey sularimin
akis yonlerinin belirlenmesi amaciyla, o6ncelikle
calisma alaninin yiikseklik haritasi olusturulmustur.
Bu harita tzerinden egim haritas1 yapilmistir. Arc-
Hydro eklentisi bu haritalar tzerinden arazi
topografyasina gore yilizey sularmin akis yonlerini
belirleyebilmekte ve ylizey sularinin akis yonleri tespit
edebilmektedir.

Arc-Hydro eklentisinde su toplama havzalari, drenaj
cizgileri ve su toplanma noktalarini belirleme
islemleri; ‘Arazi verileri 6n igleme’ ve ‘Su toplama alan
islemy’ olmak uzere iki asamada
gerceklestirilmektedir. ‘Arazi verilerini 6n igleme’
asamasinda izlenecek adimlar Sekil 3’'de verilmistir.

Mavi alanlar ¢aligma girdilerini, sar1 alanlar iglemleri,
yesil alanlar ise iglemlerden elde edilen ciktilar
gbstermektedir. Alanlarda drenaj sistemleri
tasariminin yapilmasinda tercih edilen yo6ntemde

(Rasyonel Yontem) kullanilacak degerler tespit
edilmigtir. Park egim derecelerine gore
simiflandirilmig, her bir su toplama havzasinin

alanlari hesaplanmigtir. Arc-Hydro eklentisi ile parkin
yuzey sularinin akis yonleri, su toplanma alanlari ve
su toplanma noktalar1 tespit edilmistir. Parkin ytizey
sularinin akis yoénline goére su toplanma alanlar:
belirlenmig ve bu alanlarin 6zellikleri tespit edilmigtir.
Her bir su toplanma alaninin st oOrtiisii, egimi

hesaplanmigtir. Bu 6zelliklere gore her bir su
toplanma alami i¢cin konsantrasyon zamanlar:
hesaplanmagtar.
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Sekil 3. Arc-Hydro Eklentisi Calisma asamalari
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Ayrica bu agsamada arazi goézlem sonuglari
degerlendirilmistir. Arazi gozlemleri sonucunda elde
edilen bilgilere goére drenaj acisindan sorunlu olan
alanlarin  haritalar1 olusturulmustur. Arc-Hydro
eklentisi ile bulunan ylzey sularinin akig yonleri
degerlendirilmigtir. Mevcut durumda parktaki
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tasarimin yizey sularinin akig yonlerini nasil
etkiledigi tespit edilmis ve drenaj acisindan parklarin
peyzaj tasarimlari analiz edilmigtir. Arc-Hydro
eklentisi ile bulunan sonuglar yine bu asamada
degerlendirilmigtir. Mevcut durumda parktaki
tasarimin yizey sularinin akig yonlerini nasil
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etkiledigi tespit edilmis ve drenaj acisindan parkin
peyzaj tasarimi analiz edilmistir. Parkin ylzey akis
miktarinin belirlenmesi amaciyla Rasyonel Yontem
kullanilmigtir. Rasyonel Yonteme goére ylizey akis
miktari su sekilde hesaplanmaktadir;

Q=CIA/36
Q =Maksimum yiizey akig verdisi (It /sn)

C = Yiizey akis katsayist ( toprak, bitki ortiisii, ve
yagis siddetini bagh katsay1)

I =10 yillik yinelenmeye goére suyun toplanma
zamanina (Tc) esdeger siirede yagan yagisin siddeti
(mm/saat)

A = Havza alani1 (hektar)

Formulde bulunan "I" degerinin belirlenmesi amaciyla
konsantrasyon zamani olan "Tc¢" nin belirlenmesi
gerekmektedir.

Te= 1,12 x (1,1-C) x (0,3048 L)0-5x §0.33 esitlikleriyle
ifade edilmektedir

Tec;
tc= Konsantrasyon zamamn (dakika),
C= Yizey akis katsayisi,

L=Drenaji saglanacak alanda, en uzak koseden
bogaltma noktasina kadar olan uzaklik (m)

S= Drenaj1 saglanacak alanin ortalama egimi (%) dir.

4. agamada; Mevcut arazi gozlemleri sonuglar1 ile

bilgisayar  ortaminda elde edilen  sonugclar
degerlendirilmigtir. Park i¢in ylzey sularinin
uzaklagtirilmas1 i¢in gerekli olan drenaj sistem

onerileri geligtirilmis ve bu drenaj sistem onerileri
boyutlandirilmigtir. Hesaplama islemlerinde rasyonel
yontemden elde edilen yizey akis miktarlar1 ve
hazirlanmis olan 3 boyutlu yiikseklik haritalar1 (DEM)
ve sayisal egim analizleri kullanilmigtir.

Park i¢in drenaj o6neri haritalari ArcGIS 10.1
yaziliminda olusturulmus ve haritalanmistir. Elde
edilen veriler, sistem Onerileri ve mevcut durumlar
kiyaslanarak ve oOnceki calismalarin 1siginda
tartisilmis ve gelecek caligsmalar ic¢in gegitli 6nerilerde
bulunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Mustafa Uysal Parki Antalya’nin Konyaalt: Ilcesi'nde
yer alip, konumu itibariyle dogusunda Nashira Park,
giineyinde Ulu¢ Mahallesi, batisinda Uncali Mahallesi
bulunmaktadir. Park 2008 yilinda kullanima agilmisg
olup 4.120 m?2 alana sahiptir. Mustafa Uysal Parki'nin
bitkisel kompozisyonunda secilen bitki tirleri, park
icerisinde etkili peyzaj formlarimmin olmasina neden
olmustur. Park igerisinde 20 tiur aga¢ bulunmaktadir.
Genel anlamiyla bitki segiminde bélge iklimine uygun
bitki tiirleri segilmistir.

Alanda bitkiler, Abelia

saptanan grandiflora,
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Callistemon viminalis, Carissiama crocarpa, Canna
sp.,Ceratonia siliqua, Cotoneaster horizontalis,
Cupressus arizonicaglauca, Cupressus sempervirens, ,
FErythrina crista-galli, Hibiscus mutabilis, Juniperus
horizontalis, Lauris nobilis, Ligustrum lucidum, Pinus
pinea, Platanus orientalis ve Prunus ceresifera gibi
bitkilerdir. Bunlarin yaninda park icerisinde yol
désemesi  olarak  andezit tercih  edilmistir.
Otoparklarin oldugu kisimlarda beton veya asfalt
déseme kullamilmistir. Cocuk oyun grubunun zemin
kaplamasinda ise kauguk déseme tercih edilmigtir.
Ayrica park icerisinde su an iginde herhangi bir
kullanim bulundurmayan kum alan bulunmaktadir.
Calisma alam1 3 boyutlu yiikseklik haritast (DEM)
Sekil 4’de verilmigtir. Calisma alan1 diiz arazi sinifina
girmektedir. Gluneybatisindan, kuzeydogusuna dogru
ilerledik¢e egim artmaktadir. Calisma alaninin
denizden ortalama yiiksekligi 34,6 m’dir. Yerlegke
alaninin en alt yeri 40,82 m. kotunda, en yliksek yer
ise 42,8 m. kotundadir (Cizelge 1). 3 boyutlu yiikseklik
haritasi tizerinden elde edilen egim haritasi Sekil 5'de,
park lzerindeki egim gruplarinin alansal dagilimi ise
Cizelge 1’ verilmigtir.

Mevcut yagmur suyu drenaj sisteminin énemli 6lgtide
yetersiz kaldig1 yerinde yapilan goézlemlerle tespit
edilmigtir. Kisa stireli ve giddetli olmayan yagiglarda
dahi park tzerinde géllenmeler ve buna bagli olarak
derin yiizey suyu akiglar1 olusmaktadir. Mustafa
Uysal park: igerisindeki ylizey akigina gecen suyun
yuzdesi, alanin buytikligi dikkate alindigi zaman
oldukga fazladur.

Mevcut durumunda alan icerisinde ylizey sularinin
alandan uzaklastirilmasin1 saglayacak ylizey veya
toprakalt1 drenaj sistemlerini rastlanmamigtir. Bu
sebepten alanda, kis aylarinda drenaj agisindan biyik
sorunlar ortaya citkmaktadir. Mustafa Uysal % 27,21’si
sert zeminden ve % 681 yesil alan olarak
kullanmilmaktadir (Cizelge 2).

Su toplanma alanlarinin tespit edilmesinin ardindan
su toplanma noktalar1 Arc-Hydro eklentisi ile tespit
edilmistir. Cikan analiz sonuclarina gére Mustafa
Uysal parkinda 15 mikro havzada toplam 15 adet su
toplanma noktasi tespit edilmigtir.

TARTISMA

Calisma boyunca Mustafa Uysal parkina ait 60 adet
arazi gbézlem formu doldurulmustur; fakat calisma
kapsamina drenaj sorunlari acisindan aylara gore
belirginlik goésteren 3 adet arazi goézlem formu
incelenmigtir (Sekil 6). Yapilan gozlemler sonucunda
park igerisinde yogun olarak yilizey sularinin
toplandig1 3 adet su toplanma alani tespit edilmigtir

(Sekil 7).
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Cizelge 1. Mustafa Uysal Park: egim analizi

Egim Grubu (%) Toplam Alan (m2) Toplam Alan (ha)

0-2 Diiz 1.538 0,1538

2-6 Hafif 2.508 0.2508

6-12 Orta 54 0.0054

12-20 Dik 20 0.0002

Toplam 4.120 0.4120
Cizelge 2. Mustafa Uysal parki mevcut arazi kullanimi analizi

ARAZI KULLANIMI ALAN (m?) YUZDE (%)

Andezit 546,04 14

Cim 2.833 69

Kaucuk 325,74 8

Kum 416,22 9

TOPLAM 4.120 100

ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA iRDELENMESI

Bk, % GaPY " Y R e
. ’ n o .‘ 2 "h‘“

R X
- ‘

Mustafa Uysal Parki- Yikseklik Haritas:

Lejant
B 2543 41415 W
P 42425 0 s0.8241 s
41542 M s0s2 0
Olgek 1 1.000

-m

Sekil 4. Mustafa Uysal Parki Yukseklik Haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESi PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI

v _& : »

Mustafa Uysal Parki- Egim Haritas
Lejant X
[ % 0-2 % 12-20 W i
% 2-6 3
CJ%e-12 0 10 20
m.
Olgek 1: 1.000

Sekil 5. Mustafa Uysal Parki Egim Haritas:
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ARAZI GOZLEM FORMU

MUSTAFA UYSAL PARKI

k._Konyaalti  ANTAI

i oprak 0z,
e Kirmizi Akdeniz Toprag!

ik Var.:
o Var

im Var.:

i faa
4 ...‘L u Durumu:

)

Dlasi Drenay Sorunlan:

Alan k. i yrimasinda
bordulenn sebep oldudu kot farkhidddan, by
. berih neden olmakiad

GOZLEMLER ve ONERILER
YOU GLAGES! ILE YESA ALANN AYRIMASIN SAGLAYAN BORDURLER ALANUAR ARASINOA KOT FARKLILIGINA NEDEN OUMUS VE BURALARDA
SU BIRMVE OLAY! GORUUMUSTUR GEREX SINRIARDA GEREXSE YESR ALAN ICERISINDE MEVCUT DURUMDA DRENA! SISTEMINE
RASTLANIMAVESTIR. DU YUZDEN ALANA DRENAJ SISTEM! TASARIM YAPMALIOR

Sekil 6. Mustafa Uysal Parki arazi gézlem formu érnegi
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Sekil 7. Mustafa Uysal Parki su toplanma alanlar1 analizi

Tespit edilen 3 alan icerisinde herhangi bir acik ya da
kapali drenaj sistemi bulunmamaktadir. Mustafa
Uysal parkinda; rasyonel yonteme goére ylizey akigina
gecen su miktar1 8684x10% m3 snl. (86,84 1t sn'l.)
olarak tespit edilmistir. Arazi gozlemleri ile bilgisayar
ortaminda bulunan sonuglarin uydugu tespit
edilmigtir.

Antalya Kkentinin Konyaalti bolgesinde bulunan
Mustafa Uysal Parki'nda yapilan bu c¢alisma
sonucunda mevcut durumda ylizey akisa gecen ve park
icerisinde c¢egsitli yerlerde biriken sulari alandan
uzaklagtiracak yeterlilikte bir drenaj sisteminin
bulunmadig tespit edilmistir.

Parkta yiizey sularimi uzaklastiracak drenaj
sistemlerinin ~ bulunmamasinin  yaninda  park
igerisindeki yapisal ve bitkisel 6gelerin yiizey sularinin
belirli noktalarda toplanmasina da neden oldugu
belirlenmistir. Cesitli ylzey orti tiplerinin, déseme
elemanlarinin  ve alan igerisindeki topografik
unsurlarin yiizey suyu toplanmasina neden oldugu
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tespit edilmigtir. Kisa siireli ve siddetli olmayan
yagiglarda bile park tizerinde gollenmeler ve buna
baglh olarak 6nemli miktarda yilizey suyu akiglar
olusmaktadir. Bu da parklarin kullanimini
azaltmakta, dusik kotlardaki alanlarda su
birikmesine neden olmaktadir.

Calisma alanimin icerdigi yapisal o&gelerden de
kaynaklanan drenaj problemleri oldugu tespit
edilmigtir. Havuz vb. kullanimlarin konstriksiyon
hatalarindan dolayr alan igerisinde su toplanma
noktalarinin olustugu gézlemlenmigtir. Ornegin siis
havuzlarinin ust savak kotlar1 dogru
belirlenmediginden havuz igerisindeki sular digsariya
dogru tagsmaktadirlar. Bu yiizden bu sular park
icerisinde belirli alanlara dogru ylzey akigina
ge¢cmekte ve su toplanma noktalar: olusturmaktadair.

Bu alanlarda mevcut durumda sularin
uzaklagtirilmasim1 saglayacak herhangi bir sistemin
olmamasi drenaj agisindan problemlere neden
olmaktadir. Bu ylizden yapim asamasinda havuz vb.
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kullanimlarin konstriiksiyon 6zelliklerinin dogru bir
sekilde gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda parkin peyzaj tasarimlarinin,
yuzey sularina olan etkileri de arastirilmigtir.
Parktaki alan kullanimlarmin, alan plastigi
¢oziimlemeleri dogru yapilmadigindan yiizey suyu akis
yonlerini etkiledigi gorilmustir. Park i¢in yagmur
sonras1 yuzey akigsina gecen sularin akis yonleri
uzerinde yapisal ve bitkisel 6geler bulunmustur. Park
icerisindeki bazi boélgelerde yesil alanlar ile yaya
yollarini ayirmak amaciyla bordiirler bulunmaktadir.
Yiuzey akisina gecen sularin bir bolimiiniin ¢im
alanlar ile  bordirler arasindaki  ylkseklik
farkliligindan dolay: bordir arkalarinda toplandigi
tespit edilmistir. Bu sulari daha az yikseklikte olan
yerlere tasiyacak drenaj hendeklerinin olmamasi park
igerisinde yiizey sularinin uzaklastirilmasi agisindan
sorunlara neden olmaktadir.

Mustafa Uysal Parkinda yiizey sular1 genel olarak
yesil alanlar iizerinde meydana akmaktadir. Yizey
sularinin akig yoniini incelendigi zaman yaya yollar:
ve arazi kullanimlari ile ¢cakistig1 tespit edilmistir. Bu
nedenden dolay1 park icerisindeki kullanimlar, yiizey
akigina gecen sularin arazinin dogal yapisina baglh
olarak uzaklagtirilmasini engellemektedirler. Park
igerisindeki belirli noktalarda arazi topografyasinin
kisa mesafelerde degismesinden dolay1 yuzey
sularinin belirli noktalarda toplandig1 belirlenmigtir.
Mustafa Uysal Parki tizerinde Arc-Hydro eklentisi ile
toplam 15 adet su toplanma noktasi bulunmustur.
Arazi gozlemleri ile 3 adet su toplanma alam
belirlenmistir. Arc-Hydro eklentisi ile saptanan 15
adet su toplanma noktasindan 7 sinin (%46,66) bu

alanlarin  icinde kaldig1r belirlenmigtir. Arazi
gozlemleri sonucunda belirlenen bélgelerin
tamaminda ylzey sularinin toplandig1 tespit

edilmistir. Bu nedenle arazi goézlemleri sonucu ile
bilgisayar ortaminda bulunan sonuglarin tutarh
oldugu gorulmustir.

Analiz sonuglarina goére ele alinan parkta ylizey
sularinin belirli noktalarda toplandigi ve bu sularin
uzaklagtirilamamas1 sonucu alan uzerindeki ¢im
Ortlistiinin zarar gordigu tespit edilmigtir. Suyun
toplandig1 noktalardaki {ist értii (kaucuk, beton, kum)
fazla sudan dolay1 zarar gormiis ve kaplama materyali
orijinal rengini kaybetmistir. Bilindigi gibi fazla suyun
¢im alanlar {lzerinde toplanmasi neticesinde
topraktaki tuzluluk miktari artar, alanlarda yabanci
ot gelisimi daha ¢abuk olur, alanlarda organik madde
miktarinin hizli artisindan dolay:1 toprak zararlilar:
icin uygun ortam olusur. Fazla suyun toplandig:
alanlarda mantari hastalik olugsumu hizlanir, bu
durumda toprak zararhlarindaki durum gibi fazladan
ziral ila¢ kullamimini gerektirir. Peyzaj tasarimi
asamasinda parklarda drenaj konusunda yeterli etiit
yapilmadigi ve bunun sonucunda parklarda kig
aylarinda yagmur sonrasi sorunlarin ortaya c¢iktig:
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tespit edilmigtir.

Yapilan c¢alisma daha o6nce yapilan c¢alismalarla
kiyaslanarak tartigilmigtir. Bu kapsamda bugiine
kadar yapilan drenaj c¢alismalarinin ¢ogunun arazi
tuzerindeki mevcut drenaj sistemlerinin yeterliliginin
aragtirilmasi Uzerinden duruldugu goézlemlenmistir.
Fakat bu tez kapsaminda parkta mevcut durumda bir
drenaj sistemi olmadigindan dolay: sistem yeterliligi
konusunda calisma firsati bulunamamistir. Ayrica
drenaj kapsaminda bugiine kadar yapilan ¢alismalar
incelendiginde daha ¢ok tarimsal araziler i¢in yuzey
akis miktarlarinin hesaplandign ve herhangi bir
sekilde drenaj sistem oOnerilerinde bulunulmadig:
gbézlemlenmistir.

Bugiine kadar yapilan drenaj ¢alismalar: kapsaminda
yizey akig miktarlarinin hesaplanmasi iglemlerinde
Rasyonel Yontem’in yaninda Mockus Yéntemi de
kullamilmigtir. Bu yontemle c¢ahgilan araziler
c¢ogunlukla tarimsal araziler olup, ylzey akig
miktarlarinin hesaplanmasinda araziler mikro havza
bazinda incelenmemis, alan bir biitiin olarak algilanip
tek bir ‘Q miktar1 hesaplanmistir. Yizey akis
miktarlar1 ve sularin akig hizlari arazinin topografik
yapis1 ve yuzey Ortli malzemesi ile degigsebilmektedir.
Topografik yapinin ve kaplama malzemelerinin farkl
olmasindan dolay1 bu arastirmada ele alinan parklar
mikro havza bazinda incelenmigtir. Bir baska yontem
olan Curve Number ve Mockus yontemleri ile
belirlenen ylizey akis miktarlari degerleri Rasyonel
Yontemle belirlenen degerlere gore ¢ok disiiktiur ve
sistem tasarimina izin verecek giivenilirlikte ve
buytklikte bulunmamagtir.

Drenaj kapsaminda  bugiine kadar yapilan
calismalarin genellikle tarimsal araziler, otoyollar,
uretim c¢iftlikleri, ovalar vb. alanlarda yapildig1
gozlemlenmistir. Fakat bugiine kadar yapilan
calismalar incelendiginden kent alanlari igerisinde
bulunan park ve bahgelerin drenaj sistemlerini
inceleyen  herhangi  bir  bilimsel c¢alismaya
rastlanilmamigtir. Bu ¢alisma kent parklarinin drenaj
sitemlerinin incelenmesini igermektedir. Bu ytizden
daha o6nce yapilan c¢alismalardan farkhliklar
icermektedir.

Daha o6nce yapilan c¢alismalarin igerisinde sadece
arazideki drenaj sorunun tespiti uUzerinden yapilan
bilimsel c¢alismalar bulunmaktadir. Bu kapsamda
caligilan arazilerde sulama suyundan dolay1 meydana
gelebilecek drenaj sorunlari da incelenmigtir. Bu tez
calismas1 kapsaminda elde edilen yagis intensitesi
degerleri 10 yillhik en fazla yagis miktarlar
kullanilarak elde edilmistir. Antalya kenti i¢in elde
edilen yagis intensitesi degerleri sulama suyu
miktarlarina gore oldukca fazladir. Onerilen drenaj
sistemleri sulamadan kaynaklanacak ylzey akis
miktarlarim tasiyabilecek kapasitede tasarlanmagtir.
Bu nedenle sulamadan dolayr olusabilecek drenaj
sorunlari ¢calisma kapsaminda incelenmemistir.
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Antalya kenti igerisinde yapilan drenaj calismalari

incelendiginde kullanilan yagis intensitesi
degerlerinin giincel olmadigi daha o6nce yapilan
calismalardan elde edilen veriler kullanilarak

hesaplamalarin yapildig1 gozlemlenmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda Antalya kenti i¢in 2017 yili bazinda
glincel bir yagis intensitesi tablosu olusturulmus ve
kullanilmigtar.

SONUC

Mustafa Uysal Parkinin drenaj sistem Onerisi 2 ayri
segmentten olusmaktadir (Sekil 8). Herhangi bir
mikro havzadan basglayarak diger mikro havzalara
dogru yiizey akigina gecen ve sonunda tahliye
noktasina aktarilan yagmur sularinin olusturdugu
déngii ayr1 bir segment olarak incelenmistir.

Mustafa Uysal Parki- Drenaj Sistem Oneri Haritas:

Lejant
@ Su Toplanma Noktas: === Kapal Drenaj Hatti -
[ Rogar —#— Parabol Beton Drena; Hendedi
@ Tahiiye Noktas: ~—p— Parabol Gim Drenaj Hendedi

N\

Pafta No
&' C.8
0 10 20 |

-_—m
Otgok 11,000

Sekil 8. Mustafa Uysal Parki drenaj 6neri haritasi

Bu baglamada Mustafa Uysal Parki 2 ayr1 segmentten
olusmaktadir. Mikro havzalar arasindaki ylzey
sularinin  tasinmasinda yiizey drenaj sistemleri
onerilmigtir. Yagmur sularinin tahliye noktalarina
tagiyacak olan sistemde ise kapali drenaj sistemi

onerilmigtir. Mustafa Uysal Parkinin A segmenti 7
mikro drenaj hattindan olugmaktadir. P12 numaral
drenaj hatt1 (8 no'lu mikro havza-7 no'lu mikro havza
aras1), P5 numarali drenaj hattina (7 nolu mikro
havza-6 nolu mikro havza aras1) baglanmaktadir.
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Yagmur sular1 daha sonra bu hat tzerinde sirasiyla;
P4 numaral (6 no’'lu mikro havza-5 no’lu mikro havza
aras1), P3 numarali (5 no’lu mikro havza-3 no’lu mikro
havza aras1), P11 numaral (3 no’lu mikro havza-Rogar
aras) drenaj hatlar1 iizerinden akisa gecerek
alanlardan uzaklastirilmaktadir.

Ayrica P2 (4 no'lu mikro havza-Régar arasi) ve P1 (2
no'lu mikro havza-Régar) numarali drenaj hatlar
dogrudan drenaj rogarlarina baglanarak alanlardan
uzaklastirilmaktadirlar. Belirtilen mikro havzalarda
yluzey akisina gecen toplam su miktar1 2678x10% m?®
sn’Vdir. A segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin
derinlik ve geniglik olgiileri Cizelge 3'de verilmigtir.

B segmenti ise 6 drenaj hattindan olusmaktadir. P8
numarali drenaj hatt1 (10 no'lu mikro havza-11 no’lu

mikro havza aras1), P6 numaral drenaj hattina (11
nolu mikro havza-12 nolu mikro havza)
baglanmaktadar.

Bu hat devaminda 6nce P9 numarali drenaj hattina
(12 no’'lu mikro havza-9 no’lu mikro havza arasi) sonra
P13 numarali drenaj hattina (9 nolu mikro havza-
Régar aras1)) baglanarak yagmur sulari alanlardan
uzaklagtirilmaktadir. Diger bir sistemde ise; P7
numarali drenaj hatt: (15 no'lu mikro havza-14 no'lu
mikro havza aras1), P10 numarali drenaj hattina (14
nolu mikro havza-Régar aras) baglanmakta ve
yagmur sulari alandan wuzaklastirilmaktadir. Bu
sistemde tasinan toplam su miktar:1 560x10° m?® sn-
dir. B segmentinin icerisindeki drenaj hatlarmin
derinlik ve geniglik élgiileri Cizelge 4'de verilmigtir.

Cizelge 3. Mustafa Uysal Parki A Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

Hat Yonlendigi Toplam Akis Mikro Kot Derinlik  Geniglik . v e s
ST No. Hat Miktar Havza No Bas. Bit. (cm) (cm) Drenaj Hendegi Tipi

P12 P5 0,00574 ds 41,30 41,28 8 12 Cim Kesitli Parabol
= P5 P4 0,00871 d7 41,28 41,09 8 12 Cim Kesitli Parabol
é P4 P3 0,01291 dé 41,09 40,97 8 12 Cim Kesitli Parabol
p=; P3 P11 0,02412 d5 40,97 40,85 8 12 Cim Kesitli Parabol
(&)
% P2 Rogar 0,00384 d4 40,85 40,82 8 12 Cim Kesitli Parabol
< P1 Rogar 0,00216 d2 40,83 40,82 8 12 Cim Kesitli Parabol

P11 Rogar 0,02678 d3 40,97 40,82 10 15 Cim Kesitli Parabol

Cizelge 4. Mustafa Uysal Parki B Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

s Hor Toleodd Tolan Moy MiHos Kot Dol Gk pron Hondet v
P8 Pe6 0,00574 d10 42,27 41,85 8 12 Cim Kesitli Parabol

g P6 P9 0,00477 di1 41,85 41,65 8 12 Cim Kesitli Parabol
g P9 P13 0,01201 d12 41,65 41,55 8 12 Cim Kesitli Parabol
8 P13 Rogar 0,01714 d9 41,55 41,29 8 12 Cim Kesitli Parabol
2 P7 P10 0,00217 dis 41,93 41,71 8 12 Cim Kesitli Parabol
P10 Rogar 0,00560 d14 41,71 41,29 8 12 Cim Kesitli Parabol

Mustafa Uysal Parkinda 2 adet kapali drenaj sistemi
bulunmaktadir. Sistemde kullanilacak boru olarak
bitiimli boru tercih edilmigtir. A segmentinde drenaj
rogar1 K1 hatti (1 nolu mikro havza-Régar arasi)
uzerinde bulunmaktadir. Burada toplanan yagmur
sulari tahliye noktasina iletecek borunun ¢api rasyonel
yontem kullanilarak 12 ecm olarak hesaplanmigtir. B
segmentinde ise drenaj régar: K2 hatti(13 no’lu mikro
havza-Régar) iizerinde bulunmaktadir. Burada
kullanilacak borunun c¢ap:1 ise 15 cm olarak
hesaplanmigtir. Bu calisma sirasinda karsilagilan
sorunlar ve konu hakkinda yapilan arastirmalar
dogrultusunda gesitli 6neriler getirilmigtir.

e Alanlar icerisinde ylizey akisina gegen suyun
uygun drenaj sistemine yonlendirilmesi veya
yeniden kullanilmasini saglayacak drenaj
sistemleri tasarlanmalidir.

o Alanlardaki mevcut kullanimlarin olusturmus

oldugu yuzey akis miktarlar1 dikkate alinarak
peyzaj tasarimlar: gerceklestirilmelidir.

e Proje alanlarindaki yapi1 malzemeleri, yagmur
sularinin infiltrasyon hizlarinda miimkin olan
en az degisime neden olacak, engellemeyecek

veya siirlamayacak ozelliklerde
tasarlanmalidir. Ornegin ¢im alanlar ile yaya
yollarinin ayrilmasinda kullanilacak olan

bordirlerin yerleri ve yiikseklikleri yiizey suyu
akig yonunu kesmeyecek sekilde tasarlanmali ve
uygulanmalidir.

e (Calisma alanlarindaki akigsa gegen yiizey
suyunun azaltilmasi veya yavaslatilmasi i¢in
bitkisel tasarim onerileri arttirilmalidir. Ornek
olarak Eucalyptus globulus (okaliptiis) gibi su
emilimi fazla olan bitkiler drenaj konusunda
avantaj sunarlar.

Calismalarin basarisi i¢in peyzaj tasarimi agamasinda

784



KSU Tarim ve Doga Derg 21(5):772-785, 2018

Arastirma Makalesi/Research Article

arazi yapisindan kaynaklanacak su toplanma
noktalar1 hassas bir sekilde belirlenmeli ve uygun
drenaj ¢oziimlemeleri getirilmelidir. Bu ¢6ziimlemeler
arazi yapisina uygun sekilde kullanmimlarin
yerlestirilmesi olabilir. Park igerisinde su toplanma
merkezleri belirlendikten sonra bu alanlara gelen
yuzey sulari drenaj hendekleri ile engellenebilir ya da
azaltilabilir. Bu alanlar i¢in yapilacak uygun drenaj
sistemleri 6nerisi bu alanlarda olusabilecek drenaj
sorunlarina en aza indirir.

Kentsel peyzaj alanlarinin saghkli kullanimlarini
engelleyen sorunlarin c¢ozimi ulusal anlamda bir
politika olmalidir. Kentsel alanlarin gorsel ve iglevsel
yonden degerinin artmasi1 ve kullanici taleplerini
karsilamasi, ancak Dbitlincil ve interdisipliner
planlama ve tasarim yaklagimlari ile miimkiin olabilir.
Kentsel agik ve yegil alanlarin planlanmasi ve
tasarimi  konusunda aktif rol Ustlenen Peyzaj
Mimarlarina bu konuda 6nemli gérevler diismektedir.

TESEKKUR

Bu calisgma "Antalya Konyaalti bélgesi parklarinin
drenaj sorunlarinin peyzaj miithendisligi kapsaminda
irdelenmesi" isimli yiiksek lisans tezi kapsaminda
yapilmigtir. Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri tarafindan desteklenmistir. (Proje
Kodu: 2013.02.0121.005)
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