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OZET

Lysimachia nummularia L.. Avrupa ve Asya'da ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde geleneksel olarak kullanilan énemli bir bitkidir. I¢erdigi
degerli biyoaktif bilesiklerden dolayr farmasotik alanda oldukga
onemli bir yere sahiptir. Bu calismada, L. nummulariamn doku
kultiri teknikleri ile Uretimi arastirilmistir. L. nummularia'min
bogum eksplantlar:1 farkli konsantrasyonlarda 6-Benzilaminopurin
(BAP)i tek olarak veya Indol-3-Biitirik Asit (IBA) ile
kombinasyonunu iceren Murashige ve Skoog (MS) besin ortaminda
kiltire alinmistir. Genel olarak her iki hormon denemelerinde
yuksek siirgiin rejenerasyon yuzdeleri elde edilmistir. Maksimum
eksplant basina siirgiin sayis1 (12.27 adet) 1.6 mg L't BAP iceren MS
besin ortaminda, ardindan 0.8 mg L'1 BAP + 0.1 mg L1 IBA igeren MS
besin ortaminda (11 adet) elde edilmistir. En diisiik siirgiin sayis1 her
iki hormon uygulamasinda da 0.05 mg L' BAP iceren MS besi
ortaminda tespit edilmigtir. Kultiar ortaminda BAP
konsantrasyonunun artmasi ile stirgiin sayisi artis gostermistir. En
uzun siirgiinler 0.1 mg L'! BAP eklenmis MS ortaminda (4.6 cm) ve
0.1 mg L't BAP + 0.1 mg Lt IBA eklenmis MS ortaminda (4.52 cm)
kaydedilmigtir. En kisa stirgiin uzunluklar: 1.6 mg L1 BAP eklenmig
MS ortaminda tespit edilmigtir. Kultir ortamlarindaki rejenere
stirginler yogun kok olusturduklari igin ayrica koklendirme ¢alismasi
yapilmamigtir. Kokli bitkiler bagarili sekilde akvaryum ortamina
alistinlmigtir. Sonu¢ olarak L. nummulariamin doku kultira
teknikleri ile tGiretimi i¢in en iyl hormon 1.6 mg L' BAP olarak tespit
edilmigtir. Bu ¢alisma, L. nummularianin doku kiultira ile g¢oklu
uretimine imkan saglayarak, bu Dbitkiden degerli bitkisel
metabolitlerin yiiksek miktarlarda elde edilmesine yardimei olabilir.
Boylece gida ve farmasotik sektorlere katki sunulabilir.
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ABSTRACT

Lysimachia nummularia L. is an important plant that has traditionally
been used in the treatment of various diseases in Europe and Asia. Due
to the valuable bioactive compounds content, this plant has a very
important place in the pharmaceutical field. In this study, the
propagation of L. nummularia by tissue culture techniques was
investigated. The nodal explants of L. nummularia were cultured in
Murashige and Skoog (MS) nutrient media containing 6-
benzylaminopurine (BAP) alone or in combination with indole-3-butyric
acid (IBA) at different concentrations. Generally, high rates of shoot
regeneration were obtained in both hormone trials. The maximum
number of shoots per explant (12.27) was obtained in the MS nutrient
medium containing 1.6 mg L't BAP, followed by MS medium containing
0.8 mg L' BAP + 0.1 mg L't IBA (11). The lowest number of shoots was
determined in MS medium containing 0.05 mg L' BAP in both hormone
applications. The number of shoots increased with increasing BAP
concentration in the culture medium. The longest shoots were recorded
in MS medium supplemented with 0.1 mg L'* BAP (4.6 cm) and 0.1 mg
L1 BAP + 0.1 mg L IBA (4.52 cm). The shortest shoot lengths were
determined in MS medium supplemented with 1.6 mg L1 BAP. Since
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the regenerated shoots in the culture medium sustaine intensive roots,
rooting experiments have not been carried out. The rooted plants were
successfully acclimatized to the aquarium environment. As a result, the
best hormone for the propagation of L. nummularia by tissue culture
techniques was 1.6 mg L'l BAP. This work may help to obtain high
amounts of this valuable herbal metabolite by allowing multiple
production of L. nummularia with tissue culture. Thus, it can be

contributed to the food and pharmaceutical sectors.
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GIRIS

Bitki doku ve organ kultiirii, morfogenez gibi bazi
birincil biyolojik mekanizmalarin incelenmesi ve
anlasilmasi i¢in 20. ytizyilin basindan itibaren yogun
sekilde kullanilmistir. Bununla birlikte, bitkilerden
turetilen yeni durinlere yo6nelik pazar talebinin
artmasiyla in vitro ¢ogaltim, bitki materyalinin seri
Uretimi i¢in guvenilir bir teknik haline gelmigtir.
Ayrica, fenolik bilegikler gibi bazi biyoaktif bilesiklerin
bitkilerden eldesi i¢in de bu teknik oldukg¢a biyik
avantajlar saglamaktadir (Dias ve ark., 2016).

Bitki doku kultiurid, ana bitkiden izole edilen bitki
parcalarinin steril kosullar altinda yapay bir besin
ortaminda biyutilmesi olarak tanmimlanmigtir. Bu
teknik esas olarak bitki hiicresinin totipotensi
ozelligine baghdir. Totipotensi, tek bir hiicrenin hiicre
bélinmeleriyle tiim genomu olusturma yetenegidir
(Neumann ve ark., 2009; Hussain ve ark., 2012). Doku
kultiri teknigi kullanilarak bitkilerin {retilmesi
calismalari son yillarda da hizla devam etmektedir. Bu
bitkilere érnek olarak Ceratophyllum demersum L.
(Karatas ve ark., 2015), Hypoxis hemerocallidea
(Kumar ve ark. 2017), Kelussia odorotissima Mozaff.
(Ebrahimi ve ark. 2018), Urginea altissima (L.f.) Baker
(Baskaran ve ark. 2018), Alectra chitrakutensis
(Sharma ve ark. 2018) verilebilir.

Lysimachia nummularia L. (Primulaceae) Avrasya'ya
0zgl ve su govdeleri yakininda, batakliklarda ve diger
nemli habitatlarda yetisen, stirtinen, uzun émurla bir
bitkidir (Kodela dJobson, 2016). L. nummularia,
ozellikle Bolu, Bartin, Zonguldak (Basaranve
Adagiizel, 2001.) ve Samsun (Yilmaz ve Kormaz, 2017)
gibi Karadeniz Bolgesi basta olmak tizere lilkemizin
sulak ve ormanlik alanlarda rastlamilmaktadir. L.
nummularia tibbi degeri ile bilinmektedir (Hanganu
ve ark., 2016) ve ¢ok sayida farmakolojik arastirmanin
konusu olmustur (Podolak ve ark., 2013a). Lysimachia
cinsine ait bitkilerin antik ¢agdan beri diyare, ates,
artrit, tiiberkiiloz, deri hastaliklar1 gibi endikasyonlar
icin kullamilmigtir. Analjezik, antiliskemik, anti-
helmintik 6zelliklerine dair raporlar bulunmaktadir
(Li ve ark., 2009; Challam ve ark., 2010; Yang ve ark.,
2011; Hanganu ve ark., 2016). L. nummularianin
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Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus,
Salmonella sp. ve Shigella sp. gibi bir¢ok bakterilere
kargt  antimikrobiyal aktivite  gosterdigi = de
bildirilmistir (Podolak ve ark., 2013a). Ayrica, L.
nummularia'dan trifolin, izokerkitrin, mrikitrin,
mearnsitrin, siringilin 3-galaktozid, kaempferol 3- O

ramnosil (1 — 2) galaktozid, quercetin 3-0-
neohesperidioside, rutin, kaempferol 3-0-(2.6-
diramnosilgalaktosid)  ve quercetin  3-0-(2.6-

dirhamnosylgalactoside) gibi degerli bilesikler ile
polifenoller, terpenler, flavonidler izole edilmigtir
(Yasukawa ve ak., 1990; Podolak ve ark., 2013b; Toth
ve ark., 2014; Toth ve ark., 2017). Bu calismada, tibbi
oneme sahip L. nummulariamin bogum
eksplantlarindan doku kulturi teknikleri ile hizli ve
¢oklu tiretimi hedeflenmistir. Bu bitkinin dogal yollar
ile (tohum veya vejetatif olarak) cogaltimi uzun zaman
almaktadir. Bitkilerin tGretim yerinin kisith olmasi ve
istenilen miktarda bitki uretilmesinin zor olmasi
nedeniyle bu calismada doku kultira teknigi
kullanilmigtir. Bu yontem ile mevsime ve dig kosullara
bagh kalmadan yilin her doneminde istenildigi kadar
bitki tretimi yapilabilir. Ayrica bu yoéntem, kisa
stirelerde ve kiicuk alanlarda kitlesel bitki Gretimine
imkan saglamaktadir.

MATERYAL ve METOT

Bitki materyali olarak kullanilan Lysimachia
nummularia L., Konya'da bulunan akvaryumculardan
50 adet olarak temin edilmigtir. Yiizey sterilizasyonu
iglemi uygulanmadan 6nce 30 dk akan gesme suyunun
altinda bekletilmigtir. Bitkilerin yiizey sterilizasyonu
ticari camasir suyu (%5.7 aktif klor-NaOCI-ACE) ile 10
dk muamele ile edilmistir. 5 dk stireyle 3 kez durulama
igslemi uygulandiktan sonra bogum eksplantlar1 izole
edilerek, hormonsuz Murashige ve Skoog (1962) (MS)
ortamina aktarilmistir. Denemeler petri kaplarinda 6
tekerriirli olarak ylritilmiustiir. Herbir petri kabina 6
adet bogum eksplant1 yerlestirilmigtir. Kiltir
ortamlarinin hazirlanmasinda MS tuzlar1 (Cizelge
1), %3 sakkaroz (Duchefa) ve %0.651ik agar (Duchefa)
kullanilmistar.
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Cizelge 1. Murashige ve Skoog (1962) temel besin ortami bilesenleri

Bilegenler Konsantrasyon (mg L1
NH4NOs 1650.000
KNOs 1900.000
Makro Elementler CaClI2.2H:20 440.000
MgS04.7H20 370.000
KH2PO4 170.000
KI 0.830
HsBOs 6.200
MnS04.4H20 22.300
ZnS04.7H:20 8.600
Mikro Elementler NaaMo04.2H20 0.250
FeS04.7H20 27.850
CoCl2.6H20 0.025
CuS04.5H=20 0.025
Na:EDTA.2H20 37.250
Myo-Inositol 100.000
Nicotinic Acid 0.500
Vitaminler Pyrotinic Acid 0.500
Thiamine-HCI 0.10
Glycine 2.000

Denemelerde kiltir ortaminda 0.05-1.6 mg L1! 6-
benzilaminopurin (BAP) tek olarak ve 0.05-1.6 mg L1
BAP + 0.1 mg L7 Indol-3 bitirik asit (IBA)
kombinasyonlar: kullanmilmistir (Cizelge 2). 1N NaOH ve
1N HCl ile kiltur ortaminin pH’s1 5.7+0.1’e yapilmis ve
otoklavda steril edilmistir (1.2 basing - 120 °C’de 20 dk).
Denemelerde eksplantlar, beyaz 1sik yayan diyotlar
(LED) 24+1 °C'de ve 16 saat 11k fotoperiyodunda kiiltiire
alinmigtir. Rejenerasyon calismalarinda eksplantlar bir
kez kiiltir ortaminda alinmig olup, sekiz hafta sonunda
deneme  sonlandirilmigtir.  Rejenere  stirglinlerin
uzerindeki besin ortami akan c¢esme suyu altinda
tutularak arindirildiktan sonra bitkiler, dis kosullara
alistirnlmak igin akvaryum ortamina aktarilmistir.
Akvaryum tabanina 4-5 cm yuksekliginde dere kumu
(10 kg) yerlestirilmis olup, 24°C sicaklik ayarh termostat
ve 16 saat fotoperityodunda aydinlatma kullanilmigtir.
Ayrica akvaryum suyuna sivi gubre ilave edilmistir
(Sera - Florena).

Cizelge 2. In vitro ¢ogaltimda kullanilan bitki biiytime

diizenleyicileri
BAP (mg L'1) IBA (mg L'1)

0.05 0.1
0.1 0.1
0.2 0.1
0.4 0.1
0.8 0.1
1.6 0.1

Tim denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Doku kilturt calismalart 6 tekerrirla
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olarak yurutulmustir. Elde edilen veriler SPSS 21 for
Windows (Statistical Package for the Social Sciences
version 21.0. IBM Corporation, Armonk, NY, USA)
programi ile analiz edilmis ve Post Hoc testleri i¢in de
Duncan testleri uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

L. nummularianmin bogum eksplantlar1 slirgiin
rejenerasyonu i¢in 0.05 - 1.6 mg L't BAP ve 0.1 mg Lt
IBA kombinasyonu i¢ceren MS besin ortaminda kiiltiire
alinmigtir. Kultir ortamlarinda herhangi bir
kontaminasyon goézlemlenmemigtir. Her iki kultir
ortaminda da ikinci haftanin sonunda dogru stirgin

olusumlari ve kok rejenerasyonlar1 gozlenmeye
baglanmigtir. Dort hafta sonunda ise ¢oklu stirglin ve
kok  olusumlar1  belirgin  gekilde goézlenmeye

baslamistir. Sekizinci hafta sonunda BAP (Sekil 1 a,b)
ve BAP + IBA (Sekil 2 a,b) hormonunun etkisiyle
biliyliyen ve uzayan siirglinler kayit altina alinmig ve
elde edilen veriler ile varyans analizi uygulamistir
(Cizelge 3). Benzer sgekilde BAP iceren Kkiiltiir
ortaminda Musa acuminata (banana) cv. Berangan
(Jafari ve ark., 2011), ZTylophora indica (Soni ve
Bhushan, 2017) ve Sesamum indicum L. (Zimik ve
Arumugam, 2017) bitkilerinin de uretimi
bildirilmigtir. Varyans analizlerinden gorildigi gibi
siirgiin rejenerasyon orani, eksplant basina siirgin
sayist ve sirgin uzunlugu bakimindan ortamlar
arasinda istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bir
farklihk ¢gkmigtir. Bu farklihigin 6nem derecesini
belirlemek amaciyla Duncan testi sonuglari Cizelge
4'te verilmistir.
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Sekil 1. Farkli BAP dozlarinin L. nummularianin bogum eksplantlarindan siirgiin rejenerasyonu ve kok
olusumlari; (a) 0.8 mg L1 BAP (b) 1.6 mg L' BAP iceren MS ortaminda ¢oklu siirgiin olusumlar: ve uzun
kokler

-

™ § b ng . / =

Sekil 2. 0.1 mg L1 IBA ve farkli BAP dozlarinin L. nummularianin bogum eksplantlarindan siirglin rejenerasyonu;
(a) 0.4 mg L' BAP + 0.1 mg/L IBA (b) 0.8 mg L' BAP + 0.1 mg Li* IBA iceren MS ortaminda ¢oklu siirgiin
olusumlar

Cizelge 3. 0.1 mg L1 IBA ve farkhh BAP dozlarmin L. nummularianin bogum eksplantindan siirgiin
rejenerasyonuna ait varyans analizi

Siirgiin Rejenerasyon Oram Eksplant Bagina Sirgiin Siirgiin Uzunlugu
(%) Sayis1 (adet) (cm)
VK SD KO F KO F KO F
Ortam 11 553,33 3,58%* 28,87 75,61%* 2,29 12,73%*
Hata 24 152,38 - 0,38 - 0,18 -
Genel toplam | 35 - - - -

**p<0.01 diuzeyinde 6nemli; VK:Varyans kaynagi; SD: Serbestlik derecesi; KO:Kareler ortalamasi
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Cizelge 4. 0.1 mg L1 IBA ve farkh BAP dozlarinin L. nummularianin bogum eksplantindan sirgin

rejenerasyonuna etkisi

Biiylime Diizenleyici

-1 Siirgiin Rejenerasyon Eksplant Bagina N -
(me L) Orani (%) Siirgiin Sayis1 (adet) Strgiin Uzunlugu (cm)

BAP IBA

0.05 - 100.00= 3.05¢ 3.48bcde
0.1 - 94.442b 3.66de 4.602
0.2 - 83.33abc 3.50¢ 4.,39abe
0.4 - 66.66b¢ 4.44cde 2.97def
0.8 - 83.33abc 5.33¢ 2.37f
1.6 - 72.228abc 12.272 1.84s
0.05 0.1 100.002 3.00e 3.73abed
0.1 0.1 100.002 3.39¢ 4.52ab
0.2 0.1 61.11¢ 3.91cde 3.58abed
0.4 0.1 83.33abe 5.06¢d 3.35cdef
0.8 0.1 75.00abe 11.00= 3.07def
1.6 0.1 94.442b 6.85P 2.50¢fg

Ayn siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

BAP1 tek igeren kultir ortamindaki siirgiin
rejenerasyon oranlari %66.66-100 arasinda tespit
edilirken, BAP + IBA igeren kiltir ortaminda %61.11-
100 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4). %100 siirgiin
rejenerasyon oranlar: 0.05 mg L1 BAP eklenmis MS
ortaminda ve 0.05 ve 0.1 mg L't BAP + 0.1 mg L'l IBA
eklenmis MS besin ortaminda elde edilmistir. En
diistuk slirglin rejenerasyonlari ise %66.66 ile MS + 0.4
mg L1 BAP ortaminda ve %61.11 ile MS + 0.2 mg L!
BAP + 0.1 mg L' IBA igeren besin ortaminda
belirlenmigtir. Genel olarak en yiiksek siirgiin
rejenerasyonlari disiuk hormon oranlarinda
kaydedilmistir. Benzer sekilde Trivedi ve Joshi (2014)
2-25 uM  BAP eklemig kultir ortaminda
Stereospermum suaveolens DC.n bogum
eksplantlarindan %100 slirglin rejenerasyonlarini 4 ve
8 uM BAP ortaminda elde etmigtir. Zheng ve ark.
(2009) 1.0-5.0 mg L't BAP + 0.1 mg L NAA iceren MS
ortaminda L. nummularianin sirgiun ucu eksplantlari
ile yurattukleri c¢alismada en yuksek sitrgin
rejenerasyonunu %97.10 olarak 3.0 mg L't BAP + 0.1
mg L1 NAA igeren MS ortaminda elde etmistir. Buna
karsin, Zimik ve Arumugam (2017) 4.5-10.5 mg L1
BAP iceren kiltir ortaminda S. indicum'nin kotiledon
eksplantlarindan en yluksek siirgiin rejenerasyon
oranini %20.4 + 1.6 ile MS + 4.5 mg L1 BAP igeren
kiltir ortaminda elde etmislerdir.

Kultir ortamlarinda BAP'in tek kullanilmasi sonucu
elde edilen eksplant bagina stirgiin sayilar1 3.05-12.27,
BAP + IBA kombinasyonu ile birlikte ise 3-11 arasinda
degismistir (Cizelge 4). Maksimum siirgiin sayilar
12.27 adet ille MS + 1.6 mg L' BAP eklenmig kiilttir
ortaminda ve 11.0 adet ile MS + 0.8 mg L't BAP + 0.1
mg L1 IBA igeren ortamda tespit edilmistir. En disuk
stirglin sayisi her iki hormon oranin da BAP'1n en
diisiik oranda kullanildign (0.05 mg L) kiiltir
ortamlarinda belirlenmistir. Genel olarak kultur
ortamindaki BAP dozlar1 arttikca eksplant basina
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surgin sayis1 da artis gostermistir. Ayrica, hormon
miktarlarina baghh olarak bitkilerde vitrifikasyon
gozlenmemistir. Benzer sekilde, Zheng ve ark. (2009)
Lysimachianmin tg¢ 6nemli tird olan L. nummularia,
Lysimachia christinae, Lysimachia rubinervisnin in
vitro Uiretimi i¢in stirgiin ucu eksplantlarini 1-5 mg L1
BAP + 0.1 mg L'l NAA iceren MS ortaminda kiiltiire
almigtir. BAP hormonun artisiyla beraber, sirgin
sayisin da artigini ve en yiksek strgiin sayinin BAP1
5 mg L1 iceren kultir ortaminda elde ettigini
raporlamistir. Turker ve Guner (2013), Lysimachia
vulgaris ile yurittikleri ¢alismada en iyl strgin
rejenerasyonlarini yaprak eksplanti i¢cin 0.5 mg L1
BAP ve 0.1, 0.5 ve 1 mg L't IBA iceren MS ortaminda,
bogumarasi eksplantlari i¢in 1 mg L't BAP + 0.5 mg L-
1 IBA i¢eren MS ortaminda ve kok ekspalanti i¢in 0.5
mg L1 BA + 0.5 mg L't IAA igeren MS ortaminda elde
etmistir. Pawar ve ark. (2015) Stevia rebaudianamin
bogum eksplantlar1 ile yuriittikleri calismada en
yuksek slrgiin sayisini BAP'1 en fazla oranda iceren
(2.0 mg L1 kiltir ortaminda elde -ettiklerini
bildirmistir. Buna karsin Naik ve ark. (2015) 0.5-2.5
mg L' BAP iceren MS ortaminda Psophocarpus
tetragonolobusun surgin ucu eksplantlarindan en
digiik strgin sayisini 0.5 mg L1 BAP igeren MS
ortaminda elde ettiklerini bildirmigtir. Bu sonuglar,
bitki cesidinin ve hormon oraninin silirgiin sayisi
uzerinde etkili oldugu gostermektedir.

Sturgiin uzunluklari BAP'in tek kullamildign MS
ortaminda 1.84-4.6 cm, BAP + IBA eklenmis MS
ortaminda 2.50-4.52 cm arasinda kaydedilmigtir. En
uzun siirgiinler MS+0.1 mg L' BAP ortaminda (4.6
cm) ve 0.1 mg L'* BAP + 0.1 mg L' IBA eklenmis MS
ortaminda (4.6 cm) elde edilmistir. Her iki hormon
uygulamasinda da en kisa siirgiinler 1.6 mg L't BAP
eklenmis MS ortaminda tespit edilmigtir. Cogaltim
ortaminda BAP konsantrasyonlarinin artmasi, siirgin
uzunlugunu negatif yonde etkiler gostermistir.
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Karatas ve Aasim (2015) L. nummularianin siirgiin
ucu, 1. ve 2. bogum eksplantlarin1 0.25-1.25 mg L1
BAP ve 0.25 mg L' NAA iceren MS ortaminda kultire
almiglardir. Uzun stirgiinleri genel olarak BAP’1 diistik
oranda igeren kiilltiir ortaminda tespit etmiglerdir. En
uzun siirgiinleri ise stirgiin ucu eksplatinda 2.19 cm ile
0.5 mg L1 BAP + 0.25 mg L1 NAA, 1. bogum
eksplantinda 2.25 cm ile 0.25 mg L'l BAP, 2. bogum
eksplantinda 2.33 cm ile 0.25 mg L' BAP + 0.25 mg L-
1 NAA iceren MS ortaminda kaydetmiglerdir. Silué ve
ark. (2016) Vigna subterranea (L.) Verdc.min siirgiin
ucu eksplantinda en yuksek slrgin uzunluklarini
BAP1 en fazla igeren kiiltir ortaminda elde
etmiglerdir. Bu sonuglardan anlasilacag: tizere, BAP
hormon etkisinin bitki c¢esidine, hormon oranina ve
eksplant cesidine gore degisebilmektedir.

Kiltir ortamlarinda tretilen rejenere bitkiler yogun
oranda kok olusturduklar1 i¢in ayrica kéklendirme
calismas1 yurutulmemistir. Bitkiler tizerinde besin
ortami, dikkatlice wuzaklagtirildiktan sonra dis
kogullara aligtirnlmas:1 igin akvaryum ortamina
aktarilmigtir. Do6rt hafta sonunda  bitkilerin
boylarinda ve koklerinde uzamalar gézlenmis ve
bitkilerin dis kosullara alistirilmas1 basariyla
saglanmistir. Benzer sekilde doku kiltiri teknikleri
ile tretilen L. nummularia (Zheng ve ark. 2009;
Karatas ve Aasim, 2015), C. demersum (Dogan ve ark.,
2015, Pogostemon erectus (Dalzell) Kuntze (Dogan ve
ark., 2016), V. subterranea (Silué ve ark., 2016) Rotala
rotundifolia (Buch-Ham. ex Roxb) (Dogan, 2017) ve
Sesamum indicum L. (Zimik ve Arumugam, 2017)
bitkileri de dis kosullara aligtirilmistir.

SONUC

L. nummularia tibbi ve siis amacli kullanilan 6nemli
bir bitkidir. Bu ¢alismada doku kultura teknikleri ile
L. nummularianin  bogum eksplantlarindan
mikrocogaltimi bagsariyla saglanmistir. Calismada iki
farkli hormon uygulamasi yapilmig olup, en fazla
sirgin sayis1 ve en uzun surgunler BAP'in tek
kullanmildig1 kiltiir ortaminda elde edilmistir. Genel
olarak kultir ortamlarinda kullanilan BAP hormon
oraninin artmasi ile slirgiin sayis1 artig gosterirken,
stirgin uzunlugu ise azalig géstermistir. Cogaltilan
bitkiler ex vitro kosullara basariyla alistirilmigtir.
Tibbi ve aromatik bitkilerin farmakolojik aktivitesi ve
tibbi  Uruanler olarak  gelecekteki  potansiyel
uygulamalar: giderek artis gostermektedir. Tibbi bitki
olan L. nummularianin c¢oklu iretimine imkan
saglayan bu calisma sayesinde, bu bitkiden c¢esitli
biyoaktif bilesiklerin tiretimi artirilabilir. Boylece gida
ve farmasoétik/tibbi sektorlerde kullanimina yardime:
olabilir.
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