Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi C- Yasam Bilimleri ve Biyoteknoloji
Anadolu University Journal of Science and Technology C- Life Sciences and Biotechnology

Yil: 2018
Cilt: 7 .

Say1: 2

Sayfa: 207 - 213 ’

DOI: 10.18036/aubtdc.368393 ANADOLU UNIVERSITESI

ENDEMIK HEDYSARUM CAPPADOCICUM BOISS. (FABACEAE) TURUNUN ANATOMIK
OZELLIKLERI

Mehmet TEKIN !, Yurdanur AKYOL 2~

! Department of Pharmaceutical Botany, Faculty of Pharmacy, Trakya University, Edirne, Turkey
2 Manisa Directorate of National Education, Hasan Turek Anatolian High School, Manisa, Turkey

OZET

Hedysarum cappadocicum Boiss. tiirii i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da yayilis gbsteren endemik bir tiirdiir. Bu calismadaki
ornekler Sivas ilinden toplandiktan sonra tiiriin tamimi yapilmigtir. Kok, skapus, petiyol ve yaprakgiklarin anatomileri
aragtirilmustir. Tiiriin anatomik ozellikleri 6nceki ¢alismalarin sonuglariyla karsilagtirilmigtir. Tiire ait anatomik ozellikler
detayli bir sekilde ilk olarak bu ¢alismada ortaya konulmustur. Anatomik galigmalar sonucunda, tiiriin kok enine kesitinde
sekonder yapi, enine kesitte ¢ikintili skapus, ii¢ koseli petiyol, yer yer kahverengi renkli tanen iceren hiicreli, amfistomatik ve
anizositik stoma tastyan yaprakeiklar tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Endemik, Hedysarum cappadocicum Boiss., Tiirkiye

ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF ENDEMIC HEDYSARUM CAPPADOCICUM
BOISS. (FABACEAE)

ABSTRACT

The species of Hedysarum cappadocicum Boiss. is an endemic and distributed in Central Anatolia and Eastern Anatolia. The
samples of this study were collected from the province of Sivas then the identification was done. The anatomy of the root,
scapus, petiole and leaflets were investigated. The anatomical features of the species have been compared with the results of
previous investigations. The anatomical features of the species are presented in this study for the first time in detail. The results
of the anatomical study described that the species have secondary growth in cross-section of root, ribbed structure in cross-
section of scapus, triangular shaped petioles, with brown tanniniferous content cells sporadically, anisocytic stomata type.
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1. GIRIS

Fabaceae (Leguminosae) Angiospermler’in en genis familyalarindan biridir ve diinya tizerinde
genellikle ekonomik nemi olan yaklasik 730 cins ve 19.500 tiirden olusmaktadir [1]. Hedysarum L.
cinsi Fabaceae familyasindan olup Tiirkiye’de 22 taksonla temsil edilmektedir. Bunlardan 12 tanesi
endemiktir. Hedysarum cappadocicum Boiss. tiirii endemik olup halk arasinda “tathi tirfil” olarak
bilinmekte, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da yayilis gdstermektedir [2].

Cin Farmakopesi’nde [3] Hedysarum cinsinin fitokimyas1 tizerine yapilan ¢alismalarda Hedysarum
polybotrys Hand.-Mazz. tiiriiniin tibbi 6zellikleri {izerine odaklanilmustir. Baz1 Hedysarum tiirlerinde
steroidler, pterokarpinler, kumarinler [4] ve koklerinde saponin [5] ve flavanoidler [6] tanimlanmuistir.

Literatiirde Hedysarum cinsine ait tiirlerin anatomileri ve mikromorfolojileri ile ilgili galismalar olduk¢a
siurlidir. Civelek vd. [7] Hedysarum aucheri Boiss. tiiriiniin, Dural ve Citak [8] H. pannosum (Boiss.)
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Boiss. tiirliniin ve Karnaukhova [9] H. theinum Krasnob. tiirlinin morfoloji ve anatomilerini
caligmiglardir, ancak H. cappadocicum tiiriiniin anatomisi ile ilgili herhangi bir c¢alismaya
rastlanmanustir.

Anatomik karakterler tiirlin tamimlanmasinda morfolojik karakterler kadar kullanish olmasa da,
taksonomik ¢aligmalarda destek saglayan onemli kriterlerdir [10, 11]. Bu bakimdan H. cappadocicum
tiirliniin anatomik 6zellikleri ileride yapilacak taksonomik ¢aligsmalar igin kaynak olusturacaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisilan tiire ait ornekler ¢igeklenme doneminde 2015 yilinda Sivas ilindeki dogal yayilis alanindan
toplandi (Sekil 1). Taze bitki 6rneklerinin bir kismu bitki teshisi i¢in kullanilirken, bir kismi1 da anatomik
calismalar icin fikse edilerek %70’lik etil alkole alindi. Tiiriin tanimlanmasinda Davis'in "Flora of
Turkey and The East Aegean Islands" adli eserinden yararlanilmistir [12]. Orneklerin bir kismu
herbaryum materyali haline getirilerek Cumhuriyet Universitesi, Fen Fakiiltesi Herbaryumu
(CUFH)’nda saklanmustir.

Anatomik ¢aligmalar igin kok, skapus, petiyol ve yaprakgiklardan jilet yardimiyla alinan el kesitleri 3/2
oraninda alcian blue ve safranin O karisimindan hazirlanan boyada 5 dakika bekletilmistir [13]. Daha
sonra kesitlerden kalici preparat hazirlamak igin gliserin-jelatin kullanilmistir [14]. Fotomikrograflar
Olympus BX51 151k mikroskobuna bagli, Olympus DP70 model dijital kamera ile ¢ekilmistir.

Sekil 1. Hedysarum cappadocicum’un habitatinda genel goriiniimii (M. Tekin, 2015)
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3. BULGULAR
3.1. Anatomik Bulgular

Kok: Kok, ¢ok yillik dikotil bir odun yapisina sahiptir. K6k enine kesitinde en dista koruyucu doku
olarak 7-8 sirali hiicrelerden meydana gelmis ve pargalanmis peridemis tabakasi bulunur (Sekil 2 A, B).
Korteks 8-10 tabakali olup, bu tabakada nisasta igeren parankima hiicrelerinin yani sira yer yer kiime
seklinde sklerenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 2C). Floem ile ksilem arasinda kambiyum tabakasi
belirgin sekildedir. Oz kollar1 3-4 sira dikdortgen seklinde parankimatik hiicreden olusmus olup, 1s1nsal
dizilim gosterir. Merkezde ksilem oldukca genis bir alan1 kaplamaktadir. Ksilem trake, trakeid, ksilem
sklerenkimasi ve parankimasindan olugmustur. Trakeler oldukca biiyiik olup, kdkiin merkezi tamamen
ksilemden olusmustur.

Skapus: Skapus enine kesiti yuvarlaga yakin olup, koselerde hafif ¢ikintilar bulunmaktadir. En dista
kalin g¢eperli ve tek sirali hiicrelerden olusmus epidermis tabakasi yer almaktadir (Sekil 2D). Bu
tabakada c¢ok sayida stoma hiicreleri ve iizerinde epidermal tiiyler yer almaktadir. Epidermisin hemen
altinda kollenkima tabakasi ve stoma alt1 bosluklari bulunmaktadir. Bu tabaka kdselerde 4-5 sirali, diger
kisimlarda ise 1-2 siralidir. Korteks tabakasi 7-8 sirali, hiicreler arasi bosluklari bulunan ve nisasta ve
tanen igeren oval sekilli hiicrelerden olugmustur. Nisasta igeren hiicreler kollenkimaya, tanen igeren
salg1 hiicreleri ise merkeze yakin bicimde konumlanmstir (Sekil 2D, E). iletim demetleri agik kollateral
tipte olup kambiyum tabakas1 2-3 siralidir. Floemin {izerinde sklerenkimatik hiicreler mevcuttur. Oz
bolgesindeki parankimatik hiicreler oldukga genis olup, bazilar1 tanen icermektedir. Oz bolgesinin
merkezindeki hiicreler yer yer par¢alanmustir (Sekil 2F).

Petiyol: Petiyol enine kesiti ii¢ koseli olup, en dista yuvarlagimsi epidermis hiicreleri ile ¢evrilidir (Sekil
3A). Epidermiste stoma hiicreleri ve ¢cok sayida epidermal tiiyler yer almaktadir. Epidermisin altinda
koselerde 2-3 sirali, diger kisimlarda ise tek sirali kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Bunun altinda
yer alan korteks tabakasi hiicreleri yuvarlagimsi olup, hiicreler arasi bosluklar igermektedir. Petiyoliin
koselerinde bulunan iletim demetleri biiyiik, digerleri ise kiigiiktiir. fletim demetlerinin etrafinda salgi
hiicreleri yer almaktadir (Sekil 3B). Floemin {izerinde genis floem sklerenkimasi bulunmaktadir (Sekil
30). Oz bolgesindeki hiicreler parankimatik yapida olup, bu hiicrelerin birbirinden ayrilmasiyla genis
sizogen bosluklar olusturmustur.

Yaprakeik: Yaprakeik adaksiyal ve abaksiyal yiizeyde tek sirali epidermis hiicreleri ile ¢evrilmistir.
Adaksiyal epidermis hiicreleri dikdortgensi ve oval yapida, abaksiyal epidermis hiicreleri ise oval ya da
kare bi¢imli olup her iki epidermiste de stoma hiicreleri ve salgi 6zelligi olmayan tiiyler bulunmaktadir
(Sekil 3D). Bu tiiyler abaksiyal yiizeyde biraz daha yogundur. Adaksiyal yiizeyde palizat parankimasi
hiicrelerinin yaninda silindirik yapili salgi hiicreleri yer almaktadir (Sekil 3E). Abaksiyal epidermisin
altinda ise genis ve yuvarlak sekilli tek sirali salgi hiicreleri bulunur (Sekil 3F). Yaprakgcik izobilateral
yapida olup, palizat parankimas1 abaksiyal ve adaksiyal epidermise dogru 3-4 siralidir. Palizatin altinda
yer alan siinger parankimasi 2-3 hiicre sirasindan olusmus olup, hiicreleri oval sekillidir.

Yaprakgiklar hem alt hem de iist epidermiste stoma-tasidigi icin amfistomatik tiptedir. Adaksiyal
epidermiste stoma komsu hiicreleri, epidermis hiicre seviyesinin biraz altinda, abaksiyal yiizeyde ise
epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyededir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermiste stomalarin komsu hiicreleri
bakimindan anizositik tipte oldugu goriilmektedir. Yaprak ist ylizeyinde ise salgi 6zelligi olmayan basit
tipte tiiyler bulunmaktadir (Sekil 4 A-C).
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Sekil 2. Hedysarum cappadocicum’un kok (A-C) ve skapus (D-F) enine kesiti fotomikrograflari. ep: epidermis, fl: floem, fs:
floem sklerenkimasi, id: iletim demeti, ka: kambiyum, kl: kollenkima, ko: korteks, ks: ksilem, 61: 0zisini, 6z: 6z
parankimasi, pa: parankima, pd: peridermis, s: stoma, sb: stoma boslugu, sh: salg1 hiicresi, sk: sklerenkima, t: tiiy, td:
trakeid, tr: trake.
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Sekil 3. Hedysarum cappadocicum’un petiyol (A-C) ve yaprak (D-F) enine kesiti fotomikrograflari. ad: adaksiyal epidermis,
ab: abaksiyal epidermis, et: epidermal tily, fl: floem, sf: sklerenkimatik floem, id: iletim demeti, kl: kollenkima, sp:
stinger parankimasi, ko: korteks, ks: ksilem, 6z: 6z parankimasi, pa: parankima, pp: palizat parankimasi, st: stoma, sh:
salg1 hiicresi.
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Sekil 4. Hedysarum cappadocicum’un yaprak alt yiizeyi ylizeysel kesiti fotomikrografinda stomalar (A), yaprak iist ylizeyi
yiizeysel kesiti fotomikrografinda stomalar (B), yaprak iist yiizeyi yilizeysel kesiti fotomikrografinda tiiyler (C).

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada H. cappadocicum’un kok, skapus, petiyol ve yaprak¢iklarindan alinan kesitlerin-anatomik
yapisi incelenmistir. Daha 6nce yapilan morfolojik ¢alismalarda H. cappadocicum’un 6rnekleri arasinda
¢ok yiikksek oranda morfolojik varyasyonlar oldugu bildirilmistir [15]. Bu durumda anatomik
calismalarda elde edilen sonuclar deger kazanmaktadir.

Kok enine kesitinde peridermis 7-8 sirali hiicrelerden meydana gelmistir. Daha 6nce ayni cinste
anatomik 6zellikleri ¢alisilmig tiirler olan H. pannosum’un peridermisi 8-9 tabakali, H. aucheri’nin ise
14-15 tabakali olarak bildirilmistir [7, 8]. H. cappadocicum’un korteksinde parankima hiicreleri
arasinda bulunan sklerenkimatik hiicre gruplari H. pannosum’da da gozlenmistir [8].

Skapus enine kesiti koselerden ¢ikintili olup, epidermis tabakasinda stoma hiicrelerine rastlanmustir.
Kortekste kollenkima koselerde 4-5 sirali, diger kisimlarda ise 1-2 siralidir. Skapus anatomisinin
genellikle benzer Ozellik gosterdigi govde anatomisi ¢alisilan H. aucheri’nin gévde enine kesiti
koselerinde 4-5 sirali kollenkima goézlenirken [7], H. pannosum’da kdselerde 6-7 sirali oldugu
belirtilmistir [8]. H. cappadocicum skapus enine kesitinde tanen igeren salgi hiicreleri floem ve 6z
dokusunda bulunmaktadir. H. pannosum govdesinde tanenli hiicreler 6z bolgesinde bulunurken, H.
aucheri’de bu hiicrelere rastlanmamugtir [7, 8]. Fabaceae familyasinda salgi hiicrelerinin bulunup
bulunmayisi ve bulundugu yer tiirler i¢in sistematik olarak ayirt edici bir 6zellik tasimaktadir [16].

Petiyol enine kesitte ti¢ koseli olup koselerde biiyiik iletim demetleri icermektedir. Metcalfe ve Chalk
Fabaceae (Leguminosae) familyasinda petiyol boyunca uzanan iletim demetlerinde iki farkli durum
bulundugunu belirtmislerdir [16]. Birincisi ana vaskiiler damarin demetlere ayrilmig durumu, digeri ise
ana vaskiiler damarin tek bir vaskiiler tabakadan olusmus durumudur. H. cappadocicum’da birinci
durum goriilmekle birlikte U seklinde dizilmis iletim demetleri uglarda sonlanan biiyiik iletim demetleri
tagir. Tanen iceren salgt hiicreleri bu iletim demetlerinin bulundugu yerlerde koyu renkli igerikleri ile
fark edilmektedirler. Metcalfe ve Chalk, gévde, petiol ve yaprak¢ik anatomilerinde korteks, floem ve
geng govdelerin 6z bolgelerinde kahverengi renkli tanen iceren hiicrelerin 6zellikle Papilionaceae
subfamilyasinda yaygin oldugunu belirtmistir [ 16].

H. cappadocicum’da yaprakeiklarinda adaksiyal yiizeyde palizat parankimasi hiicrelerinin yaninda
silindirik yapili, abaksiyal yiizeydeki epidermisin altinda ise genis ve yuvarlak sekilli tek sirali salg
hiicreleri bulunur. H. pannosum ve H. aucheri tiirlerinin yaprakg¢iklarinda da benzer yapida salgi
hiicrelerinin bulundugu bildirilmistir [7, 8]. Ayrica stoma hiicreleri komsu epidermis hiicrelerine gore
H. pannosum ve H. aucheri tiirlerinde de oldugu gibi anizositik tiptedir. Metcalfe ve Chalk, Fabaceae
familyasinda Cruciferous tipte yani anizositik stomalarin gézlendigini belirtmislerdir [16].

Bu c¢aligmada iilkemize endemik olan H. cappadocicum’un anatomik yapisi, tiirli karakterize eden
sklerenkima, kollenkima ve salg1 hiicrelerinin bulunup bulunmayisi ve konumu, yapragin yapisi ve stoma
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hiicrelerinin tipleri gibi ozellikler ortaya konulmustur. Bu sonuclarin ileride yapilacak revizyon
calismalarinda ve diger Hedysarum cinsine ait tiirler ile ilgili anatomik ¢alismalarda kaynak olusturacag
kanisindayiz.
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