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Kahramanmaras Ilinde tehlikeli boyutlara ulasan cevre ve hava

kirliligi problemlerini énlemenin yaninda rekreatif amach kent Makale Tarihgesi
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Midirligic  tarafindan  2003-2004  yillarinda  Yesil kusak Kabul Tarihi : 04.07.2018
Agaclandirma Projesi kapsaminda kentin ¢evresinde agaclandirmalar

yapilmigtir. Bu agaclandirma calismalarindan kent merkezine yakin Anahtar Kelimeler

olan 1675 ha Ik sahada arastirmamiz gercgeklestirilmigtir. Yesil kusak agaclandirmalari,
Agaclandirma sahasinda Pinus brutia, Pinus pinea, Cupressus Bocek ve mantar zarar,
sempervirens, Prunus mahalep, Amygdalus sp, Pyrus elaegnifolia ve yetisme ortami kogullari,
yabanc1 orijinli Pinus brutia var. elderica tiirleri kullanilmistir. toprak saghg:

Kullanilan tiirlerden yabanci orijinli Pinus brutia var. elderica da

oldukca fazla miktarda form bozukluklar1 ve kurumalar oldugu Aragtirma Makalesi

gozlemlenmistir. Bu turde diger turlere gore daha fazla bocek ve
mantar hastalik zararlilar1 tespit edilmistir. Bu zararlhh bocekler
arasinda 7Thaumetopha pityocampa-wilkinsoni (Lep.), Rhyaciona
buoliana (Lep.), Ortotomicus erosus (Scolytidea, Col.), Hylurgus
ligniperda (Scolytidea, Col.), Hylurgus micklitzi (Scolytidea, Col.),
Tomicus piniperda (Scolytidea, Col.),, Tomicus destruens (Scolytidea,
Col.), Ips sexdentatus (Scolytidea, Col.), Leucaspis pusilla (Coccoidea-
Hem.) gibi zararh béceklerle, Melampsora piniturqua, Diplodea pinea
gibi mantar hastaliklar: tespit edilmistir. Aga¢ tirlerinin genelinde
kurumalarin gozlemlenmesi sonucunda yetigsme ortami
faktorlerinden iklim, anakaya ve toprak ozellikleri incelenmistir.
Verimsiz anakaya ve toprak kosullarinin olumsuz iklim kosullari ile
birlesmesi sonucunda bu alandaki yetisme ortami kogullarina uyum
saglayamayan agaclarin zayif distigi ve sonunda kurumalarin
gorildigi tespit edilmistir. Bu c¢alismada ileride yapilacak
agaclandirmalarda sekonder zararlilar olan kabuk bocegi ve mantar
zararlarinin en aza indirilmesi i¢in yetisme ortami faktorlerinin de
goz onlnde bulundurularak uygun turlerin se¢imi ekolojik ve
ekonomik ac¢idan olduk¢a 6nemli oldugu sonucuna varilmigtir.

Determination of Biotic and Abiotic Plant Diseases in Green Belt Afforestation of Kahramanmarag-
Elmalar
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purpose of recreational urban forests facility for public health in
Green Belt Afforestation Project in 2003-2004 supported by Keywords
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near the city center. In the study Pinus brutia, Pinus pinea, Cupressus site,

sempervirens, Prunus mahalep, Amygdalus sp, Pyrus elaegnifolia and soil health

the alien origin Pinus brutia var. elderica plant species were used. A

large quantity of disorders and dryness in the alien origin (Pinus Research Article

brutiavar. Elderica)were observed during the study. Greater number
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of insect and fungal diseases were detected on this species than others.
The insects including 7Thaumetopha pityocampa-wilkinsoni (Lep.),
Rhyaciona buoliana (Lep.), Ortotomicus erosus (Scolytidea, Col.),
Hylurgus ligniperda (Scolytidea, Col.), Hylurgus micklitzi (Scolytidea,

Col.), Tomicus piniperda (Scolytidea, Col.),

Tomicus destruens

(Scolytidea, Col.), Ips sexdentatus (Scolytidea, Col.), Leucaspis pusilla
(Coccoidea-Hem.) and some fungal diseases such as Melampsora
piniturqua, Diplodea pinea were detected. As a result of observing the
form disorder within the whole tree species, some factors such as
climate, bedrock and soil characteristics were examined. As a result
of the combination of inefficient bedrock and soil conditions with
adverse climatic conditions, it has been determined that trees that
cannot be well adapted to the conditions of the site were weakened
and finally dried. Consequently, the selection of the suitable species is
very important in terms of ecological and economic aspects
considering the site factors in order to minimize the diseases of insect

and fungi in the future afforestation.
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GIRIS

Gunumiuzde artan ¢evre, su, toprak ve hava kirliligi,
karbon emisyonlar1 gibi sorunlarin en etkili ¢ézimi
olarak agacglandirma caligsmalari ile orman alanlarinin
arttirilmasidir. Bunun yaninda kiiresel isinmaya baglh
iklim degisimlerini 6nlemek, ¢6llesme ve erozyona
engel olmak amaciyla farkli boyutlara evrilen cgevre
sorunlari ile basa ¢ikmada ormanlarin giderek artan
fonksiyonel ozellikleri dikkate alinarak ormanlarin
verimli hale getirilmesinin yaninda yeni orman
alanlarinin kazanilmasi1 da ekolojik ve ekonomik
acidan biyik o6nem tagimaktadir. Ormanlar ayrica
insanlarin igme ve kullanmak amaciyla depoladiklari
suyun kaliteli ve yeterli miktarda olmasimi
saglamaktadir. Su toplama havzalarinda yapilan
agaclandirma c¢alismalar1 topraklarin akarsular ile
taginmasini 6nleyerek barajlarin émriniin uzamasina,
enerji Uretimi ve i¢me-kullanma-arazi sulamasi
siirelerini de yizyillarla ifade edilecek sekilde
uzatabilmektedir. Bozulan dogal dengenin yeniden
kurulmasi ve bu su rejiminin diizenlenmesi ancak
“agaclandirmalarla” mimkiindiir.

Glunlumiuzde yasam olanaklarinin ve imkéanlarin daha
iy1 oldugu disliniilen Buyuk sehirlerde niifus artiglar
oldukga yiiksek miktarlara ulagmistir. Artan nifus
beraberinde tehlikeli boyutlara ulasan cevre
sorunlarinin dogmasina neden olmustur. Ayrica bu
sehirlerde insanlarin rahat ve huzurlu yasayabilmesi
icin kisi basina diisen yesil alan miktarini artirmak,
topluma rekreatif amach imkanlar saglamak, toprak
ve bitki arasinda bozulan tabii dengeyi kurmak,
yerlesim yerlerini sel ve tagkin zararlarindan korumak

ve karbon stokunu arttirmak gibi ihtiya¢larin
olusmas1 s6z konusudur. Butin bu ihtiyaglarin
giderilmesi ve stirdirulebilir ¢evre kosullarinin

saglanmasi i¢in Orman Genel Mudirligi tarafindan
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(bilhassa son 10-20 yildir) biiyiikk sehirlere yakin
stratejik alanlarda  Yesil Kusak Projeleri
uygulamalarma gerek duyulmustur (Anonim, 1992).

Agaclandirmaya konu olan sahalar, genelde tizerinde
daha 6nceden orman formasyonu bulunmayan ya da
antropojen etkilerle orman oOrtiisi tahrip edilmis,
toprak ve diger ekolojik kosullar bakimindan
problemli  yerlerdir. Serpantinit anakayasinin
bulundugu alanlar ise bu problemli sahalarin en
o6nemlilerinden birisidir. Serpantinit anakayas1 yapisi
bakimindan zor ayrigsmasindan dolay1 uzerinde
genellikle s1g ve tagh topraklar meydana gelmektedir.
Ayrica serpantinit anakayasi minerolojik o6zellikleri
bakimindan topraga fazla miktarda Mg
kazandirmaktadir. Bu ise bitkilerin yetismesi,
gelismesi acisindan hi¢ de uygun olmayan bir
durumdur. Serpantin probleminin edafik faktor kisma,
kimyasal, fiziksel ve biyotik bilesenleri ile c¢ok
yonludur. Bitkiler tzerindeki en etkili bilesen ise
kimyasal olanidir (Kruckeberg, 1985). Serpantinli
topraklar diusik CaMg oran1 ile karakterize
edilmektedir. Bu alanlarda Ca konsantrasyonu,
civardaki diger alanlara kiyasla ¢ok distiktiir. Ayrica
serpantinit topraklar1 Ni, Co, Cr gibi agir metaller
bakimindan zengindir ve yiiksek oranda Mg ve Fe
igerirken, Ca, K, N ve P gibi baz1 ana besinler
acisindan da fakirdir (Gordon ve Lipman, 1926; Vlamis
ve Jenny, 1948; Walker, 1954; Proctor ve Woodell,
1975; Brooks, 1987). Serpantinit anakayalar {izerinde
olusan topraklarda bulunan bu elementler bir¢ok bitki
icin zehir etkisi olusturur. Serpantinli topraklarda
diisiik konsantrasyonda bulunan Ca, serpantin
sendromunun baglica sebebidir (Vlamis ve Jenny,
1948). Yiiksek Mg oram1 da bu problemi daha da
karmasgiklagtirmistir. Bu hipotez birgok ¢alisma ile de
desteklenmistir (Walker, 1948; Vlamis, 1949;
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Kruckeberg, 1954; Walker ve ark., 1955). Ayrica,
serpantinit topraklarin verimsiz ve su tutma
kapasitesinin diisik olmasi, bu topraklarin organik
materyalinin az ve fiziksel yapisinin zayif olmasindan
kaynaklanmaktadir (Brooks, 1987). Serpantinit
topraklarda toz ve kil miktar: bakimindan ¢ok diisiik
seviyededir (Brady ve ark., 2005). Bu topraklarin
fiziksel sartlar1 birgok bitki tiiri i¢in uygun degildir,
bu durum serpantinit alanlarda vejetasyon agisindan
¢ok seyrek olan, flora acisindan ise ¢ok fazla farklihik
gésteren bir tablo ortaya koymustur (Baker ve ark.,
1992; Batianoff ve Singh, 2001). Bu alanlar iizerinde
yagayan bitkiler, olumsuz edafik faktorlere ve yiiksek
konsantrasyondaki agir metaller gibi ekstrem
kosullara uyum saglamalidir (Kruckeberg, 1985; Aver,
2005).

Serpantinit kayaglarin bulundugu alanlar endemik
bitkilerce zengindir ve bu durum da “jeolojik izolasyon”
olarak agiklanmaktadir. “Jeolojik adalar” veya “edafik
adalar” olarak serpantin habitatlar1 diger toprak
gesitleri arasinda yerini almaktadir. Ekstrem edafik
kogullara genetik acidan adapte olmus kimi bitkilerin
bu topraklar tizerinde yayildig1 belirtilmektedir
(Kantarci, 1987; Kruckeberg ve ark., 1999; Reeves ve
ark., 1999; Adigiizel ve Reeves, 2002). Serpantinik
anakayalarinin bulundugu alanlar iizerinde yasayan
bitkilerin daha c¢ok sert yaprakhlar (sklerofil)
bakimindan zengin bodur bitki 6rtisi, tir sayisinin az
ancak bu kogullara uyum saglamis endemik bitkilerce
zengin bir yapi olusturmaktadir (Kruckeberg, 1954).

Kahramanmaras ilinin bulundugu Dogu Akdeniz’in
dogusu arazi bozulmasi ve ¢6llesme riskinin en yliksek
oldugu bélgelerden biridir (Sahin ve Avcioglu, 2017).
Kahramanmaras Turkiye'de agac¢landirma
calismalarinin en fazla yapildig1 illerin basinda
gelmektedir. 2004-2005 yillarinda Kahramanmaras-
Gaziantep Karayolu tizerinde 675 ha lik alanda farkl
turler kullanilarak agaclandirma gergeklestirilmigtir.
Sahaya hizli gelisen ve kurakliga dayanikli oldugu
bilinen yabanci orijinli Pinus brutia var. elderica, yerel
orijinli Pinus brutia, Pinus pinea, Cupressus
sempervirens, Prunus mahalep, Pyrus communis,
Pyrus elaegnifolia, Amygdalus sp. tirleri dikilmigtir.
Plantasyon sahasinda kullanilan Pinus brutia var.
elderica kurakliga dayanikli olarak bilinen bir agag
tartidar. Bu yilizden dinya da pek c¢ok tlkede
kurakliga dayamikli olan bu tir agacglandirma
sahalarinda  kullamilmistir.  Amerika  Birlesik
Devletleri’'nde agaclandirmada kullanilan Pinus
brutia var. elderica, afid tirlerine ve baz1 akar
turlerine karsi hassas oldugu, slrgiunlerde zarar
yapan Ryaciona neomexicana (Lep.), Eurytomidae
familyasindan yaban arilarinin, yaprak yiyen bazi
kelebek tlrleri ve baz1 kabuk bécekleri tarafindan
zarara ugratildig1 ayrica Phymatotrichopsis omnivora,
Diplodia  pinea  gibi mantar zararhlariyla
karsilastiklar: rapor edilmistir (Shine-Ring, 2010).
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Kahramanmaras kent merkezine yakin plantasyon
sahasinda (Ek-3) goriilen zararlh bocek ve
hastaliklarin belirlenmesi amaciyla bu calisma ele
alinmistir.

MATERYAL ve METOT
Caligma Sahasimin Genel Ozellikleri

Calismanin yapildigi alan Kahramanmarag ilinin
yaklagik 20 km dogusundaki Elmalar Orman Isletme
Sefligi sinirlari icerisinde kalmaktadir. Yesil kusak ek-
3 agaclandirma ¢alismasi adi altinda 675 ha ik alanda
bu ¢calisma gerceklestirilmistir. Plantasyon sahasi 550-
800 m rakimlar arasinda, serpantinit anakayasi
tuzerinde bulunmaktadir. Akdeniz iklimi ile Karasal
iklim gecis alani tzerinde bulunan agaglandirma
alaninda  genellikle sicak ve 1liman iklim
gorilmektedir. Koppen-Geiger iklim
smiflandirmasina gore Csa olarak adlandirilabilir.
Sahanin yillik ortalama sicakligi 16.1 °C dir. Temmuz
ay1r 28.1 °C sicaklikla yilin en sicak ayr iken Ocak
ayinda ortalama sicaklik 4.1 °C ile en soguk aydir.
Yillik ortalama yagis miktar: 638 mm dir. Temmuz ay1
2 mm lik yagigla yilin en kurak ayidir. En fazla yagig
miktar1 ise ortalama 118 mm ile Ocak ayinda
gorilmektedir. Toprak derinliginin 30-50 cm, fizyolojik
derinligin 60-120 cm arasinda degisken oldugu bir
alandir. Arazi gozlemlerinde anakayanin yer yer
yuzeye yakin oldugu, toprak ytizeyinin oldukc¢a kuru
ve organik materyal bakimindan ¢iplak olan verimsiz
alanlardan oldugu gézlemlenmigtir.

Arazi Cahigmalar

Calisma alaninda biyotik ve abiyotik zararhlarin
tespit edilebilmesi igin tiir bazinda alan tzerinde
b6écek ve mantar zararimma ugramis agacglarin yogun
bulundugu noktalardan dal, kabuk, yaprak érnekleri
alinarak bocek ve mantar teghisleri yapilmgtir.
Bununla birlikte, arastirma sahasindaki zararl bécek
faunasimi  ortaya  koymak amaciyla sahaya
yerlestirilen feromon tuzaklarina gelen bécekler 15
ginlik periyotlarla toplanmig ve elde edilen kabuk
boceklerinin teghisi Isparta Silileyman Demirel
Universitesi, Orman Fakiiltesi, Entomoloji ve Koruma
Laboratuvarinda yapilmistir. Ayrica bu noktalarda
sekonder zararhlar olan biyotik zararhlar: bu alanlar
icin cazip kilan etkinin ne oldugunu anlamak i¢in
yetisme ortaminin ve toprak 6zelliklerinin incelenmesi
icin rast gele yéntem ile (kurumalarin yogun oldugu
yerlerden) belirlenen noktalardan 5 adet toprak
¢ukuru ekskavatér kullanilarak acilmistir. Acilan
toprak ¢ukurlarindan iist (0- 20 cm) ve alt (20-40 cm)
derinlik kademelerinden bozulmamis (yaklasik 1 kg
kadar) toprak érnekleri alinmistir (Sekil 1). Alinan
toprak oérneklerinin fiziksel ézellikleri KSU Orman
Fakiltesi Toprak ve Ekoloji Laboratuvarinda,
kimyasal ozellikleri 1ise Eskigehir Ormancilik
Aragtirma Enstitiisii Toprak Laboratuvarinda analiz
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edilmistir. Calisma sahasinin anakaya teghisinin
yapilmasi icin rast gele yontemler ile toprak
numunelerinin  alindigi  noktalardan  anakaya

ornekleri toplanmis ve KSU Jeoloji Miihendisligi
Bolumiinde teghis ettirilmistir.

Anakaya

Anakaya

Sekil 2a ve 2b. Toprak numunelerinin alinmasi

Laboratuvar Caligmalar:

Acilan  toprak  c¢ukurlarindan alinan  toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal toprak o6zelliklerini
belirlemek i¢in hava kurusu hale gelinceye dek
kurutulup, tas ve kokleri ayrilarak porselen havanda
ogutilir ve 2 mm'lik elekten gegirilerek, numuneler
polietilen plastik posetlerde saklanir. Alinan toprak
érneklerinde; nem icerigi (gravimetrik yéntem), tane
cap1 (Tekstiir hidrometre (Bouyoucus, 1951)), organik
karbon (yas yakma (Walkley, 1947)), EC 1/5 toprak su
cozeltisi (Janzen, 2004), pH %.5 toprak su cézeltisi
(Janzen, 2004) cam elektrotu metotlarr ile
belirlenmistir.

Toplam makro ve mikro besin elementlerinden
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yarayish fosfor (P) Spectronic 20D cihazinda
degistirilmis Bray ve Kurtz yontemine gore (Ulgen ve
Atesalp 1972), K+ ve Na* Jenway PFP 7 flame
photometer cihazinda, Ca** ve Mg** Perkin-Elmer

3110 atomic absorption spectrometer cihazinda
Olcilmuistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Abiyotik Bulgular:

Agaclandirma Sahasi Toprak Ozellikleri
Agacglandirma alanindan alinmis toprak

numunelerinin (0-10 cm ve 10-20 cm) fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi sonucunda kumlu
killi bal¢ik tirtindeki arastirma sahasi topraklar: hafif
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alkali reaksiyona sahiptir. Ortalama kum, toz ve kil
oranlar1 bakimindan sirasiyla %60.57, %15.04 ve
%24.40 dir. Toprak reaksiyonu (pH) degeri 7.22-7.60
arasinda degismektedir. Ortalama ph degeri 7.44
olmasi1 hafif alkali smifinda oldugunu bu pH
derecelerinde bitki besin elementlerinin bitkiler
tarafindan aliminin azalacag anlamina gelmektedir
(Cizelge 1). Toprak organik karbonu bakimindan da
oldukca fakir olan topraklarin ortalama karbon
yizdesi % 0.81 dir. Bu deger alanda organik

materyalin az oldugunu ve agaglarin organik besin
kaynaginin yetersiz oldugunu gostermektedir.

Bitki besin elementlerinden azot (%N), kalsiyum (C
ppm), magnezyum (Mg ppm), potasyum (K ppm),
sodyum (Na) ve fosfor (ppm) degerleri analiz
edilmistir. Bu analizler sonucunda K (166.30 ppm), N
(%0.12), Na (17.80 ppm) ve Ca (2033.20 ppm)
bakimindan yeterli seviyede bulunmaktadir. Buna
karsin Mg miktar1 oldukca fazla (1292.20 ppm) ve P
miktar1 (3.82 ppm) oldukca azdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Toprak numunelerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ortalama degerleri

Toprak no Kum% Kil% Toz % pH 8 A()) N (%) g;)m) ?slg) m) g)p ) g‘f; m) P (ppm)
1 67.82 14.60 17.57 7.60 0.750 0.1 2479 1218 140 15 4.7
2 42.83 42.00 15.17 7.40 1.537 0.17 2799 1336 309 17 4.17
3 51.92 37.36 10.72 7.47 0.678 0.11 1323 1504 62 23 3.38
4 64.46 18.32 17.22 7.22 1.823 0.16 3098 1211 342 18 4.68
5 54.75 32.18 13.08 7.35 0.714 0.1 2234 1257 306 24 3.32
6 56.96 28.85 14.19 7.43 0.499 0.1 1157 1173 99 19 2.54
7 60.19 25.34 14.47 7.36 0.642 0.1 2297 1212 116 11 3.13
8 73.74 6.10 20.16 7.51 1.108 0.13 2529 1176 145 14 8.16
9 71.98 23.44 4.58 7.55 0.320 0.13 1798 1359 81 18 2.23
10 60.99 15.79 23.21 7.54 0.034 0.08 618 1476 63 19 1.92
Ortalama  60.57 24.40 15.04 7.44 0.81 0.12 2033.20 1292.20 166.30 17.80 3.82
OC: organik karbon, N: toplam azot, Ca: kalsiyum, Mg: magnezyum, K:potasyum,
Na: sodyum, P: fosfor
Biyotik Bulgular: almasiyla  gerceklesir.  Fidanlarda bu  olay

Sahada goriilen bocek zararlar::
Yapraklarda Zarar Yapan Bocekler:

Cam Kese Bocegi (Thaumetopha pityocampa-
wilkinsoni): Cam Kese Bocegi Lepidoptera takimiin
Thaumetopoeidea familyasindandir. Bu bécegin
larvalar1 agacglarin ibrelerini yiyerek zarar verirler.
Miktar1 az olursa yalniz yuvalarnin civarinda
bulunan 1ibreler zarar gorar. Kitle halinde
urediklerinde agaclar: ve mescereleri tamamen ¢iplak
hale getirirler. Bu tlre genellikle giiney bakilarda
edafik faktorlerin zayif oldugu topraklar tizerinde
bulunan, herhangi bir sebeple acgilmisg, seyreklesmis
cam mesgcerelerinde ve makiler igerisinde bulunan
camlarda bu zararhya fazla rastlanir. Buna karsin
kuzey bakidaki derin ve nemli topraklar iceren saglikli
yetisme ortami kogullarinda epidemi
olusturmamaktadir (Canakcioglu ve Mol, 1998).
Arastirma sahasinda her yil ¢cam kese bicegi zarar:
gorilmustir.

Siirgiin Biikiiciisii (Rhyaciona buoliana): Siirgiin
biukicisii Lepidoptera takiminin Tortricidae
familyasindandir. Tirkiye'de c¢am agaclarinin en
zararl boceklerinden biridir. Larvalar tomurcuklarin
i¢ kisimlarini oyarak tomurcuklarin ya kurumasina ya
da postaci boynuzu denilen anormal bir olusuma sebep
olur. Bu durum yan slirgiiniin ana siirglinlin yerini
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goruldigiinde fidanin tepe siirginleri kurudugundan
fidanin degistirilmesi gerekmektedir. Bocek epidemi
yaptiginda tim tomurcuklar zarar gorebilir ve agag
cali formu seklini alabilir (URL 1). Arastirma
sahasinda bu bécegin gegcmiste yaptigl zararlara
rastlanmaktadir.

Cam Yaprak Kabuklu Biti (Leucaspis pusilla): Cam
yaprak kabuklubiti Hemiptera takiminin Coccidae
familyasindandar. Cogunlukla ibrelerin dip
kisimlarinda ya da iki ibrenin i¢ ylizeylerinde
yerleserek zarar olustururlar. Bocegin beslendigi
kisimlarda sari renkli lekeler olusturmasi tipiktir.
Ilerleyen zamanlarda sar1 lekeler kahverengine
dontgir ve ibreler dokiilmesine sebep olur. Epidemi
yaptiginda agaclarin 6liimiine sebep olur. Ulkemizde
Cedrus Iibani, Pinus brutia, Pinus pinea, Pinus
sylvestris, Pinus halepensis, Pinus nigra Uzerinde
bulundugu bildirilmistir. Arastirma alaninda bu
bécege yogun sekilde rastlanmaktadir (Canakcioglu ve
Mol, 1998, Yasar ve Kiiciikcakal, 2013).

Kabukta Zarar Yapan Bocekler:

Akdeniz Cam Kubuk bécegi (Orthotomicus erosus):
Akdeniz Cam Kubuk bocegi Coloptera takiminin
Scolytidae familyasindandir. Bagsta kizilgam olmak
lUzere tim c¢am turlerinde zarar yapar. O. erosus,
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Akdeniz ikliminin gorildigii tim alanlarda g¢am
mescerelerinin en énemli zararh boceklerinden biridir.
Bu tiir sekonder zararli bir bocektir. Kis yagislarinin
az oldugu, 1lik ve kurak gecgen kiglarin birbirini takip
ettigi, isteklerine uygun olmayan yetisme ortaminda
yetistirilmeye caligildiginda, sig ve kumlu topraklarin
oldugu yerlerde, kar kirmasi ile kurutucu riizgarlarin
etkisi altinda kalmig veya mantar ve ¢cam kese bocegi
tarafindan zarar gérmiis olan biitin yas siniflarinda
bu bécege rastlamak mumkindir. Bu bocege kars:
arastirma alaninda her yil Nisan ayindan Kasim ayina
kadar feromon miicadelesi yapilmaktadir (URL 2).

Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787): Hylurgus
ligniperda bocegi Coloptera takiminin Scolytidae
familyasindandir. Sekonder zararl bir bocek. Ozellikle
cesitli edafik ve klimatik problemler yiiziinden ya da
¢esitli mantar ve cam kese bocegi tarafindan zayif
dismiis ¢cam agaclarinin kabuklarinda veya agikta
bulunan koék kisimlarinda zarar yapar. Bu bdcegin

varligns  feromon tuzaklarina dismesiyle fark
edilmistir. Feromon tuzaklarina Akdeniz Cam Kabuk
Bocegi miktarindan ¢ok daha az sayilarda

diigsmektedir (URL-3).

Hylurgus micklitzi (Wachtl, 1881): Hylurgus micklitzi
bécegi Coloptera takiminin Scolytidae
familyasindandir. Sekonder zararhh bir tirdir.
Yetisme ortaminin bozuk oldugu kizilgam, karacam,

halep ¢ami ve fistik ¢amlarinda zarar yapmaktadir
(Sarikaya ve Avei, 2011).

On Iki Digi (Cam Kabuk Bicegi (Ips
sexdentatus (Boerner, 1776)): On iki disli cam kabuk
bécegi Coloptera takiminin Scolytidae
familyasindandir. Tirkiye'de Picea orientaliste
epidemi yapmakta, bunun yaninda cam (6zellikle
Pinus nigra, P. brutia ve P. sylvestris) ile goknar
tirlerinde de zarar yapmaktadir. Ozellikle kabugu
kalin olan agaglar: tercih eder. Ince kabuklu agaclara
da gitmektedir. Yumurta birakmak i¢in hastalikli,
rizgar ve firtina devrigi, yanik alanlar, diger bocekler
tarafindan tahrip edilmis veya fizyolojik bakimdan
zayiflamig agacglar: tercih eder. Sekonder zararli bir
bécek olmasina ragmen kolaylikla ¢ogalarak primer
zararl bir vaziyet alir ve saghkl agaclara da zarar
verir. Agaclara vermis oldugu zarar ilk olarak tepe

kisminda  basgladign  goralir. Ulkemiz  ladin
ormanlarinda kiicik gruplar halinde agacglar
kurutarak kapalilhigin kirilmasina ve mescere

yapisinin bozulmasina sebebiyet verir. Arastirma
alaninda diger kabuk bécekleri kadar ¢ok olmamakla
beraber feromon tuzaklarma distiukleri goriilmektedir
(Bouhot ve ark, 1988).

Biiyiik Orman Bahgivam1 (7omicus piniperda (L.)):
Biytik Orman Bahgivami = Coloptera takiminin
Scolytidae  familyasindandir.  Ulkemizde ¢am
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tirlerinde zarar yapmaktadir. Ormanciligimiz
acisindan 6nemli bir bocektir. Sekonder
zararhlardandir. Bu ylizden saghk durumlar:

bozulmus, dikili agaglarda zarar yapar. Olgunluk
yiyimi yapmak amaciyla mayis siirginlerine giderek
primer zarar olusturur. Bu tiir 6zellikle ¢egitli tirtillar
tarafindan zarar verilmig ¢am tiirleri i¢in ¢ok tehlikeli
olabilir. Aragstirma alaninda daha oncesinden c¢am
kese bocegi ve sturgun bukiictusii larvalar: tarafindan
zarar ugratilmis agaclarda bu béceklere rastlanmagtar.
Bu tir diger kabuk boceklerinin aksine feromon
iiretmez. (Canakcioglu ve Mol, 1998, Kennedy ve
McCullough, 2012).

Tomicus destruens (Wollaston, 1865); 7Tomicus
destruens Coloptera takiminin Scolytidae
familyasindandir. Pinus brutia, Pinus canariensis,
Pinus halepensis, Pinus pinaster, Pinus pinea, Pinus
radiata, Pinus  sylvestris  tlrlerinde zarar
yapmaktadir. Bu tir ile bluylik orman bahcivam
morfolojik olarak birbirine ¢ok benzemektedir.
T.pinierda erken ilkbaharda, 7. destruens ise
sonbahar ile erken kig arasi u¢maktadir. Bu ture

ozellikle Pinus pinea tirleri tizerinde rastlanmaktadir
(URL 4; Sarikaya ve Avci, 2010).

Sahada Goriilen Mantar Hastaliklar::

2.2.1. Melampsora piniturqua (Cam Siirgiin Biikiicii
Pas1): Genc¢ cam agaclarinda goriilen (6zellikle 1-10
yaslarinda) bir mantar hastaligidir. Siirgiinlerin ilk
biylime baglangicinda 1-3 cm uzunlugunda sari
lekeler olusur. Bu lekeler nedeniyle kabukta Haziran
ayinda ¢atlamalar gorilir.

Kabugun catlamasi1 sebebiyle destegini kaybeden
stirgin karsi taraftaki siirgiin kisminin biiylimesine
devam etmesi sonucu agagi dogru kivrilir ve sarkik bir
vaziyet alir. Daha sonra slrgin dogrularak yukari
dogru bliiyiimesine davam eder fakat bu arada S seklini
almig olur. Bu arada birgok slirglin élir ve agaglarin
cali formunda kalmasina sebep olur. Sahada bir¢ok
cam agacinda hastaligin tipik belirtisi olan S seklinde
siirglinler goériilmektedir (Canakcioglu ve Eligin,
1998).

Diplodia pinea: Yetisme ortami sartlarinin kot
oldugu fazla golgeye maruz kalma gibi durumlarin
oldugu satlarda goérilen bir mantar hastalig.
Agaclandirma alanlarinda bu hastaliktan egzotik
turler daha fazla etkilenmektedir. 25 yas tistii camlar
bu hastaliktan daha fazla etkilenmektedir. Her yas
grubunda ¢am agaglari topragin siki, fakir ve verimsiz,
drenajin az oldugu ve kurak mintikalarda yapilmis

agaglandirmalarda hastabktan etkilenme oran
artmaktadir. Ozellikle kokler cesitli sebeplerle
toprakta bulunan baz1 kimyasal ve mekanik

zararlardan etkilenmigse besin yetersizligiyle beraber
agacin hastaliga karsi direnci diismektedir (Giinay,
2001).
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Sekil 3. Agaclandirma sahasinda tespit edilen bazi zararhlar ve zararlar1 (a= Tomicus piniperda-biiyiik orman
bah¢ivani; b= kuruyan agaclarin alandan uzaklastirilmasi; ¢c= Orthotomicus erosus-Akdeniz ¢am kabuk
bocegi zarary; d= Akdeniz ¢am kabuk boceginin larva yollar;; e= Melampsora pinitorqua- surgiinlerin
bukiilmesi; f= kabugu zarar géren kizil ¢am agaci; g= Arastirma alanindaki Feromon tuzaklari; h=

tuzakta yakalanan bécekler).

Kahramanmaras Elmalar Yesil kusak sahasinda
yapilan agaclandirma calismalarinda yogun olarak
kullanilan Pinus brutia var. elderica diinya da birgok
agaclandirma c¢alismalarinda kuraklhiga dayaniklh
oldugu gerekgesiyle kullanilmig bir tiirdir. Bu tirtin
kullanildig1 yerlerden birisi de Amerika Birlesik
devletlerinin Texas Eyaletidir. 1960’ yillarda
kurakhiga dayanikli oldugu gerekgesiyle bu tiir
kullanilmis ve bunun sonunda birtakim bécek ve
mantar hastaliklariyla karsilagilmistir. Karsilagilan
bu zararhlar Rhyacionia neomexicana, Chionaspis
pinifoliae, cesitli kabuk bocekleri, Diplodea pinea,
Phymatotrichopsis omnivora gibi mantar
hastaliklaridir (URL-5). Arastirma alaninda goériilen
biyotik zararhlarla Amerika’da yapilan agac¢landirma
¢alismalarinda goriilen biyotik zararhlar arasinda ¢ok
yvakin benzerlikler oldugu gériilmektedir. Arastirma
alaninda ileriki dénemlerde magnezyumun zehir
etkisinden dolay1 kokler gerekli besin maddelerini
alamadig1 icin mantar ve bocek zararlarina karsi
koyamamaktadar.
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Topraklardaki Mg fazlalig: topraklarin
yararlanilabilir Ca miktarmi ve bitkiler tarafindan
alinabilir K miktarin1 olumsuz etkilemektedir.

Toprakta Mg miktarinin fazla olusu zehir etkisine
neden oldugu i¢in Ca mineralinin bitkiler tarafindan
alinimi engellemektedir (Proctor, 1971). K noksanhg,
bitkilerde biiyiime geriligine, ciceklenmenin
zayiflamasina ve yapraklarda sararmalara neden
olurken, Ca noksanhigi da bitkilerin vejetasyon
periyodu boyunca zayif biiylimesine ve hatta 6lmesine
neden olabilmektedir.

Ayrica elde edilen verilere bakildiginda P eksikligi
ozellikle yash yapraklarda sararma, kalin ve dik
yaprak gérinimii, bodur bliylime, mavimsi yesil veya
mor renk olusumu gézlenmektedir.

SONUCLAR

1. Gunumiizde kiiresel 1sinma, cevre ve hava
kirliligi, erozyon, karbon salinimi gibi sorunlarla
baga g¢ikabilmenin en 6nemli yollarindan birisi
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agaglandirma c¢alismalaridir. Bu c¢aligmalar
yapilirken agaclandirma etiit projelerinin ¢ok iyi
yapilmas: gerekmektedir. Bilhassa serpantinit
topraklar1 kimyasal, fiziksel, hidro-fiziksel ve
biyolojik 6zellikler bakimindan uygun yetisme
ortam1 kogullar1 olusturmadig: i¢in bu alanlarda
¢ok yonli toprak 1slahi ¢alismasi yapilmalidir.
Calisma sonucunda abiyotik zararhlardan toprak
ozelliklerinin ve iklim ozelliklerin aga¢landirma
¢aligmalar1i sonucu alana dikilen agaclarda
olumsuz etklere neden olduklari, zayif diisen agac
tirlerine sekonder zararlilar olan bdcek ve
mantarlarin  yerleserek  popililasyonlarindaki
artisa neden olduklar1 anlagilmigtir.

Serpantin habitatlarinin hassas alanlar oldugu
goz oOninde bulunduruldugunda, bu dogal
alanlardaki biyotanin yogunlastirilmasi, gesitlilik
ve endemizm korunmasi farkl tlr
agaglandirmalarina  karsin daha uygun
olabilmektedir.

Serpantin anakayasina
agaclandirmalarda tiir se¢iminde serpantin
sendromu sonucu ortaya c¢ikan kalsiyum
eksikligine, kuraklhiga, zayif toprak kalitesine,
agir metal fazlaligina ve giinesin etkisine kars:
fenotip ve genotip bakimindan toleransli bitki
tirlerinin secilmesi ekolojik ve ekonomik agidan
oldukca 6nem arz etmektedir.

Agaclandirma yapilmasi diustuniilen serpantin
sahalari ¢iplak ve erozyona duyarl alanlar oldugu
icin dogal erozyonu oOnlenmelidir. Bunu
engellemek icin 0-30 cm derinligine kadar
mal¢lama yontemi ile toprak karistirilarak islah
edilme ¢aligmalar: yapilabilir. Bu alanlara uygun
turler secilerek yeniden agaclandirilmali ve ilk
yillar (fidan adaptasyonuna yardimci olmak
amaciyla) sulama ve giibreleme caligmalar: ile
fidanlar desteklenebilir. Ornegin; Malek ve ark.
(2011) ladin mescerelerinde yaptiklar1 N, P ve K
giibrelemeleri  ile O6lmekte olan ladin
mescerelerinin kurtarmagtar.

Orman ekosistemlerinin gelisimini ve
stirdirilebilirliginin  saglanmasi igin toprak
kogsullarinin bilinmesi ve siirekli izlenmesi
gereklidir.

Serpantinler lizerinde yayilis gésteren bitkiler,
ozellikle de endemik bitkiler tiim diinyada
taranmakta ve bu tirlerin bazilari ekonomik
deger tagimaktadir. Bu tiirler insanlar tarafindan
agir metaller bakimindan kirletilmig alanlarin bu
bitkiler tarafindan temizlenmesi i¢in
kullanilmaktadar. Aragtirma alaninda
gozlemlenen Silene, Alyssum, Thlaspi, Cochleraia
gibi tiirler nikel akiimiilatori olarak bilinirler ve
yapilan arastirmalarda bu tirler tizerinde nikel
iceriginin %2'yi gectigi bulunmustur (Avel, 2005).
Arastirma alaninin yukarida acgiklanan duruma

yapilacak
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gore bu Dbitkiler bakimindan taranmasi ve
arastirilmasi gerekmektedir.

Bu sahalar tzerinde ekstrem toprak kosullarma
kars1 genetik ¢6zliimler Uretmis bazi bitkiler
yasama imkani bulmustur. Bu bakimdan bu
alanlar endemik turler bakimindan zengindir.
Ayni1 zamanda bu alanlar biyolojik c¢esitlilik
acgisindan énemlidir. Son yapilan arastirmalara
gore Serpantin habitatlara 6zgii takson sayis1 248
olarak bulunmus ve bu saymin daha da artacag:
tahmin edilmektedir (Ozdeniz ve ark., 2017). Yine
bu alanlarda yiiksek oranda nikel biriktiren
bitkiler tzerinde beslenen boéceklerin de tespit
edilmesi gerekmektedir. Ortaya c¢ok sayida
endemik bocek tirlerinin ¢ikacagi
digtiniilmektedir. Kiba ve Amerika’da yapilan
arastirmalarda bu 06zel habitatlarda bulunan
boceklerin  lizerinde yiksek oranda nikel
bulundugu tespit edilmistir (Rascio ve Navari-
Izzo, 2011). Serpantinit iceren alanlarin dar bir
gorigle agaglandirilmas: yanhstir.

Aragtirma alaninda eskiden kalma c¢ok sayida
Quercus coccifera turlerine rastlanmigtir. Yapilan
literatiir taramasinda serpantinit alanlarda sert
yaprakl tiirlerin bu alanlarda daha iyi yetistigi
belirtilmektedir. Bu ylizden serpantinit alanlarda
agaclandirma c¢alismalarinda sert yapraklh
turlere agirhk verilmesi gerekliligi calisma
sonucunda tespit edilmigtir.
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