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OZET

Bu calismada aspir (Carthamus tinctorius 1.) genotiplerinin
tohumlarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (uzunluk, kalinhk,
geniglik, geometrik ortalama cap, kiiresellik, en-boy orani, tohum
yuzey alani, 1000 tane agirligi, tohum kabuk kalinligi, nem icerigi,
yigilma agisi, statik stirtinme agisi, renk kromasi, renk agisi, kabuk
orani, yag orani ve yag asitleri kompozisyonu) belirlenmistir. Bu
ozellikler, hasat, igsleme, nakliye, tasnif, ayirma ve paketlemede
kullanilan ekipman tasarimi igin gereklidir. Calismada sekiz aspir
hattinin (BAY-ER 1, BAY-ER 2, BAY-ER 5, BAY-ER 6, BAY-ER 12,
BAY-ER 15, BAY-ER 16 ve BAY-ER 17) ve bes aspir cesidinin (Dincer
5-118, Remzibey 05, Balci, Linas ve Olas1) tohumlar: kullanilmigtir.
Calismada aspir hat ve cesitlerinin fiziksel o6zelliklerinin
buyukluklerinin benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Kimyasal
ozellikleri acisinda ¢alisma degerlendirildiginde, cesitler ve hatlarin
yag icerikleri %25.78-%35.16 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek yag icerigi BAY-ER 15 (%35.16) hattinda belirlenirken, bunu
Olas1 (%34.90), Linas (%34.10) ve BAY-ER 5 (%33.07) genotipleri
takip etmistir. Olas cesidi ile BAY-ER 12 ve BAY-ER 16 hatlar
yiiksek oleik asitli genotipler olarak belirlenmigtir.

ABSTRACT

In this study, some physical and chemical properties (length,
thickness, width, geometric mean diameter, sphericity, aspect ratio,
seed surface area, seed weight, seed shell thickness, moisture content,
angle of repose, static friction coefficient, color value, Hue angle, shell
ratio, oil content and composition of fatty acids) of the seeds of
safflower (Carthamus tinctorius 1.) genotypes were determined.
These properties are required for equipment design for mechanization
operations such as harvesting, processing, transporting, sorting,
sorting and packaging. Seeds of eight safflower lines (BAY-ER 1, BAY-
ER 2, BAY-ER 5, BAY-ER 6, BAY-ER 12, BAY-ER 15, BAY-ER 16 and
BAY-ER 17) and five varieties (Dincer 5-118, Remzibey 05, Balci,
Linas and Olas) were used in the experiment. It has been found that
the magnitude of physical properties of safflower lines and varieties
were the similar. The oil content of varieties and lines varied between
25.78% and 385.16%. Olas (34.90%). The highest oil content was
determined in BAY-ER 15 (35.16%) line followed by Linas (34.10%)
and BAY-ER 5 (33.07%). Olas variety, and BAY-ER 12 and BAY-ER
16 lines was identified as high oleic acid genotypes.
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GIRIS

Aspir (Carthamus tinctorius L.), Compositeae
familyasindan tek yillik ve otsu yapida degerli bir yag
bitkisidir. Aspir bitkisi 80-100 cm arasinda

boylanabilen, sari, beyaz, krem, kirmizi1 ve turuncu
renklerde ciceklere sahip, kahverengi, beyaz ve
iizerinde koyu cizgili beyaz tohumlar: olan (ender
durumlarda siyah), her dalin ucunda igerisinde


https://orcid.org/0000-0002-5547-2289
https://orcid.org/0000-0002-7083-5199
https://orcid.org/0000-0003-0691-6127

KSU Tarim ve Doga Derg 22(1):89-96, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

tohumlar1 bulunan kiciuk tablalar olusturan bir
bitkidir. Aspir, 6zellikle soguga ve sicaga olan yluksek
toleransi nedeniyle kuru tarim alanlarinda, tuzluluga
ve yabanci otlara olan toleransi ile de sulu tarim
alanlarinda degerlendirilebilecek alternatif
irlinlerden birisidir (Francois ve Bernstein, 1964;
Baydar ve Turgut, 1993). Aspir tohumlarinda %13-46
arasinda yag bulunmakta, bu yagin yaklagik %904
doymamis yag asitlerinden (oleik ve linoleik asit)
olusmaktadir (Johnson ve ark., 1999). Bunun yaninda
aspir tohumlar1 % 32-34 karbonhidrat, % 14-15
protein, % 5-8 nem ve % 2-7 kil ihtiva etmektedir
(Cosge ve ark., 2007). Yiiksek linoleik asit (omega-6)
icerigiyle aspir yagi (% 70’in iizerinde) 6zellikle damar
sertligi (atherosclerosis) tedavisinde ve yiiksek kan
kolesteroliiniin diigtiriilmesinde kullanilabilecek diyet
bitkisel yaglardan birisidir. Margarin, mayonez ve
salata yag1 Uretimi yaninda, ¢cabuk kuruma o6zelligi
nedeniyle burusmaya ve yiliksek neme dayanikli
kalitede boya turetiminde de aranan bir maddedir
(Knowles, 1989). Aspirin ciceklerinden elde edilen
cartharmin, dogal boya ham maddesi olarak buyiik
onem tasimaktadir (Nagaraj ve ark., 2001). Ayrica
bitkinin kendisi, yesil c¢it ve kuru cicek olarak
kullanilmak tzere aranan degerli bir sus bitkisidir
(Cosge ve ark., 2007). Yag biyodizel yapiminda
kullanilirken kiispesi de hayvan yemi olarak
degerlendirilebilmektedir.

Aspir diger yag bitkilerine gore kis aylar: serin ve yaz
aylar1 kurak olan bélgelerde adaptasyon yetenegi
oldukca yiiksek bir bitkidir. Ozellikle kuraga ve
nispeten de soguga olan yiliksek toleransi nedeniyle
Turkiye'nin kurak ve yari1 kurak tarim alanlarinda
degerlendirilebilecek alternatif trtinlerden birisidir
(Uysal ve ark.,, 2006; Baydar ve Erbas, 2007).
Ulkemizin yag acig1 goz oninde tutulursa, aspir
ozellikle genis alanlarda ticari olarak yetistirilmesi
durumunda hem tretici ve hem de sanayici isteklerine
cevap verebilecek bir potansiyele sahiptir (Erbas,
2012).

Biyolojik materyallerin teknik ozelliklerinin
belirlenmesi, hasat, ekim, dikim, 1ilaclama
makinalarina kadar tiim tarimsal alet ve makinalarin
tasarimindan, yapimina, calistirnlmasindan
verimliliginin artirilmasina kadar veya depolama,
kurutma, ezme, 6giitme, paketleme, dondurma gibi
hasat sonrasi iglemlerin etkin bir gekilde uygulanmasi
gibi pek ¢ok alanda basgarili sonuglar alinabilmesi i¢in
énem tasimaktadir (Husain ve ark., 1971, Mohsenin
1970; Cenkowski ve ark., 1991, Isik 2003). Bu
kriterleri dikkate almadan tasarlanan herhangi bir
sistem, is verimliligini azaltan ve urin kaybim
arttiran yetersiz uygulamalarla sonuglanir (Akbolat ve
ark., 2008). Bu nedenle, aspirin uygun mekanizasyonu
icin teknik o6zelliklerinin belirlenmesi herhangi bir
ekipmanin tasarimi ve gelistirilmesi igin bir 6n garttir
(Giizel ve ark., 1999). Son yillarda cemen otu tohumu
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(Altuntas ve ark., 2005), sarimsak (Haciseferogullar
ve ark., 2005), tek yillik ve cok yillik adacayinin (Yilar
ve Altuntas, 2017) besinsel, fiziksel ve teknolojik
ozellikleri konusunda calismalar yapilmistir. Ancak
aspir tohumunun fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
hakkinda detayl bir calisma yayinlanmamaisgtir.

Bu calismada, sekiz aspir hatti ve bes aspir cesidi
(Dinger 5-118, Remzibey 05, Balci, Linas ve Olas)
tohumlarinin fiziksel ve kimyasal o6zeliklerinin
belirlenmesi amaclanmigtir. Bu baglamda, uzunluk,
kalinlik, geniglik, geometrik ortalama gap, kiiresellik,
en-boy orani, tohum ylzey alani, 1000 tane agirhigi,
tohum kabuk kalinligi, nem igerigi, yigilma agisi,
statik stirtiinme acisi, renk kromasi, renk acisi, kabuk
orani, yag orani ve yag asitleri kompozisyonu
(palmitik, stearik, oleik ve linoleik asit) belirlenmigtir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada materyal olarak; Anadolu Tarimsal
Aragtirma Enstitiisi'nden temin edilen Dinger 5-118,
Remzibey-05, Balci, Linas ve Olas g¢esitlerinin
tohumlar: ile Sileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiltesi Tarla Bitkileri Boélimi tarafindan
geleneksel olarak kulturi yapilan populasyondan
seleksiyonla gelistirilen BAY-ER 1, BAY-ER 2, BAY-
ER 5, BAY-ER 6, BAY-ER 12, BAY-ER 15 (Safir), BAY-
ER 16 ve BAY-ER 17 aspir hatlarindan elde edilen
tohumlar  kullamilmigtir. Deneysel c¢alismalar,
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makineleri ve Teknolojileri Mihendisligi ile
Tarla Bitkileri bélimlerinin ilgili laboratuvarlarinda
yapilmistir.

Cesit ve hatlarin tohumlarinin boyut 6zellikleri
(uzunluk, genislik ve kalinlik) ve kabuk kalinliklarim
(t) belirlemek icin 60 adet rastgele secilen érnekler
0.01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas (Mititoyo)
kullanilmistir. Geometrik ortalama cap, kiiresellik ve
en-boy orami asagidaki esitlikler ile belirlenmigtir
(Mohsenin, 1970; Omobuwajo ve ark., 1999; Kabas ve
ark., 2006).

Dg = HWT'/3 6))
D
Sp==F (@)
Ra =1 3)
Burada;
H : Tohum uzunlugu (mm),
w : Tohum genisgligi (mm),
T : Tohum kalinlig1 (mm),
D, : Geometrik ortalama cap (mm),
Sp : Kiiresellik (%),
Ra : En-boy oram

Tohum yiizey alani (S), Mohsenin (1970), Oyelade ark.
(2005), Sacilik ark. (2003) tarafindan saglanan Esitlik
4 araciligi ile hesaplanmigtir.

S = nD2 (4)
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Tohumlarinin yigilma acisi Usti ve alt1 agik olan bog
silindirin yiizeye dik konumda iken tohum ile
doldurulduktan sonra dolu silindirin yilizeyden
yavagca kaldirilmasi sonucu olusan koninin ylzey ile
yaptigi  acimin  (Egitlik 5)  hesaplanmasiyla
belirlenmistir (Kaleemullah ve Gunasekar 2002; Yilar
ve Altuntas, 2017).

v = tan_l(%) (5)
Esitliklerde;
Y : Dogal y181lma acis1 (9),
h : Koni yiiksekligi (cm),
d : Koni cap1 (cm).
Tohumlarimin  statik  stUrtinme  katsayilarinin

belirlenmesinde, 304 paslanmaz ¢elik siirtiinme ytizeyi
kullanilmistir. Yiizeyin tizerinde 6l¢iileri belli bir kutu
igerisinde tohumlarin egimi arttirilan ylzeyde
kaymaya bagladig1 andaki aginin lger tekrarl olacak
sekilde derece olarak okunmasi sonucunda sirtiinme
katsayis1 degerleri (Esitlik 6) belirlenmistir (Suthar ve
Das 1996; Celik ve ark., 2003; Yilar ve Altuntas, 2017).

u, = tan(®) 6
Esitlikte
Us ! Statik stirtinme katsayisi,
0] : Egim acisi.

Tohumlarin kiitleleri 0.001 g hassasiyetli elektronik
terazide tartilarak belirlenmis, ayrica tger tekrarli 60
agirhik 6lgiimu dikkate alinarak 1000 tane agirhiklar:
(P)  hesaplanmistir.  Yigin  hacim  agirhiginin
hesaplanmasi (Ha) icin; standart 1 L'lik hektolitre kab1
kullanilmigtir. Aspir tohumlarinin yas bazda nem
degerinin (N) belirlenmesi icin AND MX-50 Model hizli
nem 6lgme cihazi (nem terazisi) kullanilmistir. Renk
6lcimleri i¢cin Konica MINOLTA marka CR-400
Chroma Meter model renk 6lgiim cihazi kullanilmistir.
Her bir c¢esit ve hatta ait 60 adet tohumun renk
6lcimlerinin ortalamalar1 alinarak renk degerleri
belirlenmigtir. Cihazin gosterdigi L degeri rengin
parlakligimi vermektedir. Bu deger renk beyaz ise 0’1
siyah ise 1004 gostermektedir. Cihazda okunan a
degeri ise rengin kirmizilik ya da yesillik degerini
vermektedir. Cihazda okunan b degeri ise rengin
sarilik ya da mavilik oranini vermektedir. Rengin
kromast C ile renk acis1 (Hue angle) ise a ile
gosterilmistir. C ve a degerleri (Esitlik 7 ve 8) a ve b
degerleri kullanilarak hesaplanmistir (Alibas, 2009).

C=+a? +b? (7
o= tan_l(g) ®

Calismada ayrica kabuk orani (%), yag orani (%) ve yag
asitleri kompozisyonu incelenmistir. Tohumlarin yag
orani Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) cihazinda %
olarak okutularak saptanmistir (Erbas ve ark, 2016).
Yag asitleri kompozisyonu ise FID detektorli GC
(Shimadzu GC 2010 Plus) cihazinda belirlenmistir. n-
hekzan ekstraksiyonu ile elde edilen ham yaglar,
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Marquard (1987) tarafindan énerilen yéntemle metil
esterlerine (FAME) déniistiiriilmiis ve asagidaki
kogullarda GC’ye enjekte edilmigtir. GC cihazinin
calisma kosullari; Kolon Teknokroma TR-CN100 (100
m x 0.25 mm, 0.20 pm), enjektér sicakhign 250 °C,
detektér sicaklig 250 °C, akig hizi (psi) 10, tasiyici gaz
N (40 mL/dakika), enjektor kapasitesi 1.0 pL'dir. Firin
sicakligi 140 °C’de 10 dakika bekledikten 240 °C’e
dakika 3 °C’lik artigla ulagsmis ve bu sicaklikta 10
dakika bekletilmigtir. Elde edilen
kromotogramlardaki pikler ticari standart yag asidi
metil ester karigimina (Sigma, Supelco® 37
Component FAME Mix) gére isimlendirilmistir.

BULGULARI ve TARTISMA

Aspir hat ve c¢esit tohumlarinin uzunluk, genislik,
kalinlik, geometrik ortalama cap, kiresellik, en-boy
orani, ylzey alani, 1000 tane agirligi ve hacim agirligi
ozellikleriyle iligkili arastirma bulgulari Cizelge 1’de
verilirken, tohum kabuk kalinligi, nem igerigi, dogal
yigilma agisi, statik slirtinme katsayisi ve renk
parametreleri (L, a, b, C ve a) Cizelge 2'de verilmistir.
Aspir hatlarinin tohum uzunluklar1 7.18-8.13 mm
arasinda degisirken ¢esitlerin tohum uzunluklar 7.37-
8.35 mm arasinda degismistir. Hatlar arasinda en kisa
tohum uzunlugu BAY-ER 12’de 6lgiiliirken en uzun ise
BAY-ER 6’da ol¢iilmiistiir. Cesitler arasinda ise en
kisa ve en uzun tohumlar sirasiyla Dincer 5-118 (7.37
mm) ve Olas (8.35 mm) ¢esitlerinde tespit edilmistir.
Geniglik degerleri hatlarda 4.05-4.41 mm arasinda,
cesitlerde ise 3.90-4.33 mm arasinda degismigtir
(Cizelge 1). Tohum kalinlik degerleri hatlarda 3.31-
3.69 mm arasinda, cesitlerde ise 3.24- 3.68 mm
arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 1).
Tohumlarin geometrik boyutlarindan hesaplanan
geometrik ortalama caplar hatlarda 4.58-5.06 mm
olarak 6l¢iilmuigtur. Cesitlerin geometrik ¢ap degerleri
ise 4.64- 5.08 mm arasinda degismistir (Cizelge 1).
Nesnenin bigim 6zelligini ayn1 yuvarlaklikta kiirenin
bicim o6zelligine gore ifadesi olan kiresellik degeri
(Tunahgil, 1993), aspir hatlarinda %60.94-%65.90
arasinda degisirken, cesitlerde ise %56.93-%65.82
arasinda degismistir (Cizelge 1). En-boy orani, tohum
genigligi ile meyvenin uzunlugu arasinda bir iligki
saglar ve bu seklin uzunlamasina olma egiliminin bir
gostergesidir (Omobuwajo ve ark., 1999). En-boy orani
aspir hatlarinda 0.53-0.60 arasinda, aspir gesitlerinde
ise 0.47-0.59 arasinda degismistir (Cizelge 1).
Geometrik ortalama cap uzerinden hesaplanan tohum
yuzey alami aspir hatlarinda 65.99-80.86 mm?
arasinda, aspir cesitlerinde ise 65.92-81.33 mm?2
arasinda degismistir (Cizelge 1). Benzer bir sekilde,
Calisir ark. (2005)nmin yapmis oldugu calismada, %
5.61 nem icerigine sahip aspir tohumlarimin (cesit
bildirilmemis) uzunluk, geniglik, kalinhk, geometrik
ortalama cap ve kiiresellik degerleri 6.89 mm, 3.76
mm, 2.71 mm, 4.13 mm ve % 60 olarak belirlenmigtir.
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Aspir hatlarimin hacim agirhiklar1 452.97-602.37 g/L
arasinda degisirken, aspir g¢esitlerinin hacim agirlig:
548.80-580.87 g/Li arasinda degismistir. Benzer bir
sekilde, Calisir ark. (2005)min  yapmis oldugu
calismada, % 5.61 nem igerigine sahip aspir
tohumlarinin hacim agirhigi degeri 526.9 g/L olarak
belirlenmigtir. Dinger 5-118 ¢egidinin 1000 tane
agirhign 42.40 g'dir. 4 hattin (BAY-ER 2, BAY-ER 6,
BAY-ER 16 ve BAY-ER 17) 1000 tohum agirlig1 diger
ebeveynleri ve cegitlere gore daha yiiksek iken 1 hat
(BAY-ER 12) daha diisiik deger gostermistir. En
yiksek 1000 tohum agirligt BAY-ER 6 hattinda
belirlenmis (49.10 g), bunu BAY-ER 17 (44.90 g), BAY-
ER 16 (44.85 g) ve BAY-ER 1 (44.10 g) hatlar1 takip
etmistir (Cizelge 1). Weiss (2000) aspirde 1000 tane
agirhgimin 50 g’a ¢ikarilmasinin tohum ve/veya yag
verimini artirabilecegini bildirmigstir. Diger
arastirmalarda; Celikoglu (2004) 1000 tane agirliginin
33.9-61.7 g arasinda, Erbas (2007) 33.6-52.1 g arasinda
ve Safavi ark. (2011) 17.8-46.0 g arasinda degistigini
bildirmigtir.

Calismada aspir hatlarinin tohum kabuk kalinliklar:
6l¢imlerinin 0.28-0.37 mm arasinda, g¢egitlerin tohum
kabugu kalinliklar1 i1se 0.30-0.35 mm arasinda
degistigi tespit edilmigtir. Aspir hat tohumlarinin nem
degerleri yag bazda %3.47-4.03 arasinda 6l¢ilmiig olup
gesitlerin  ise  %3.07-4.04 arasinda  degistigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Aspir hatlarina ait dogal
yigilma acilar1 24.20°-26.23° arasinda degisirken aspir
cesitlerine ait dogal yigilma acilarn 23.17°-25.97°
arasinda degismigstir. Statik siirtiinme agis1 degeri 304
paslanmaz celik ylzeyde tespit edilmis olup aspir
hatlar: i¢in degeri 0.33-0.43 olarak, ol¢tilmustiir. Bu
degerler aspir cesitleri i¢in 0.36-0.44 olarak tespit
edilmistir. Benzer bir sekilde, Caligir ark. (2005)nin
yapmis oldugu calismada, % 5.61 nem icerigine sahip
aspir tohumlarmnin metal levha tzerinde statik
sirtinme  katsayisim1  yaklasik  0.47  olarak
belirlemiglerdir. Aspir hatlarinin C degeri 9.89-10.94
olarak 6l¢tilmiuistir. Cesitlerin ise 9.88- 12.28 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Aspir hatlarinin o degeri
68.10-70.20 olarak ol¢iilmustiir. Cesitlerin ise 69.41-
71.24 arasinda degismistir (Cizelge 2).

Aspir gesit ve hatlarinin kabuk orani, yag orani ve yag
asitleri  ortalamalar1  Cizelge 3’te verilmistir.
Calismada en dustk ve en yliksek kabuk oranina sahip
aspir cesitleri Linas (43.19 ve Remzibey-05 (%52.90)
olarak belirlenirken aspir hatlar1 arasinda en diistik ve
en yiiksek kabuk oran1 BAY-ER 15 (%42.68) ve BAY-
ER 6 (%50.98) hatlarinda tespit edilmistir (Cizelge 3).
Aspir diger yag bitkilerine (aycicegi, kanola, yerfistigi,
susam) gore daha diisiik bir yag oranina sahiptir.
Cesitler ve hatlarin yag icerikleri %25.78-35.16
arasinda degisim gostermigtir. En yiiksek yag igerigi
BAY-ER 15 hattinda belirlenirken, bunu Olas
(%34.90), Linas (%34.10) ve BAY-ER 5 (%33.07)
genotipleri takip etmigtir. En diisik yag orani ise
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%25.78 1ile Dincer 5-118 c¢esidinde kaydedilmigtir
(Cizelge 3). Aspir hat ve cesitlerinin yag asitleri
kompozisyonu Cizelge 3‘te sunulmustur. Aspirde yag
orani ile kabuk orani arasinda olumsuz yénde 6nemli
bir iligki vardir; kabuk orami azaldik¢a yag oram
artmaktadir (Knowles, 1969).

GC-FID sonuclarina gére aspir yaginin en 6nemli yag
asitlerinin doymus yag asitlerinden palmitik asit
(C16:0) ve stearik asit (C18:0), doymamis yag
asitlerinden oleik asit (C18:1) ve linoleik asit (C18:2)
oldugu tespit edilmigtir. Cesit ve hatlarin palmitik asit
icerigi %4.64-8.91, stearik asit igerigi %1.62-3.07, oleik
asit icerigi %8.06-71.21 ve linoleik asit igerigi %23.18-
83.04 arasinda degismistir (Cizelge 3). Dincer 5-118
cesidi yiiksek linoleik asit oram (%83.04) ile ve Olas
cesidi yiiksek oleik asit icerigi (%67.09) ile &ne
¢ikmigtir.

SONUG

Bu calismada sekiz aspir hatt1 (BAY-ER 1, BAY-ER 2,
BAY-ER 5, BAY-ER 6, BAY-ER 12, BAY-ER 15, BAY-
ER 16 ve BAY-ER 17) ve bes aspir cesidinin (Dincer 5-
118, Remzibey 05, Balci, Linas ve Olas) fiziksel ve
kimyasal ozelikleri belirlenmistir. Bu 6zellikler
uzunluk, kalinlik, geniglik, geometrik ortalama c¢ap,
kiresellik, en-boy orani, tohum ytlizey alani, 1000 tane
agirligl, tohum kabuk kalinligi, nem igerigi, yigilma
acis1, statik stirtinme acisi, renk kromasi, renk acisi,
kabuk orani, yag oram1 ve yag asitler
kompozisyonudur (palmitik, stearik, oleik ve linoleik
asit). Calismada aspir hatlar1 ile cesitlerin fiziksel
ozelliklerin degerleri birbirine yakin oldugu tespit
edilmigtir. Calismada en dusiik ve en yiiksek kabuk
oranina sahip aspir cesitleri Linas (43.19 ve Remzibey-
05 (%52.90) olarak belirlenirken aspir hatlar1 arasinda
en disik ve en yiliksek kabuk oranmi BAY-ER 15
(%42.68) ve BAY-ER 6 (%50.98) hatlarinda tespit
edilmigtir. Cesitler ve hatlarin yag igerikleri %25.78-
35.16 arasinda degisim gostermigtir.

En yiksek yag igerigi BAY-ER 15 hattinda
belirlenirken, bunu Olas (%34.90), Linas (%34.10) ve
BAY-ER 5 (%33.07) genotipleri takip etmistir. En
dusik yag orani ise %25.78 ile Dinger 5-118 gesidinde
kaydedilmigtir. BAY-ER 12 ve BAY-ER 16 hatlar ile
Olas c¢esidi ylksek oleik asitli genotipler olarak
belirlenmigtir.
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Cizelge 1. Aspir hatlarina ve ¢esitlere ait tohumlarin uzunluk (H), genislik (W), kalinhik (T), geometrik ortlama cap (Dy), kiiresellik (Sy),
en-boy orani (Ra), yiizey alani (S), hacim agirligi (Ha) ve 1000 tane agirligi (P) degerleri

Cesit/hat H (mm) W(mm) T(mm) Dg(mm) Sp(%) Ra- S(mm?2) Ha(g/L) P (g)

BAY-ER 1 7.49+0.48 4.12+0.30 3.34+0.30 4.69+0.29 62.62+2.59 0.55+0.04 69.19+8.64 546.03+8.73 44.10+0.99
BAY-ER 2 7.38+0.48 4.41+0.37 3.53+0.29 4.86+0.29 65.90+3.28 0.60+0.05 74.32+8.80 564.13+7.26 43.75+2.47
BAY-ER 5 7.56+£0.47 4.15+0.29 3.40+0.26 4.74+0.28 62.78+2.21 0.55+0.03 70.83+8.26 566.03+8.37 41.15+0.21
BAY-ER 6 8.13+0.55 4.34+0.32 3.69+0.36 5.06+0.34 62.35+2.82 0.54+0.04 80.86+10.93 602.37+3.00 49.10+0.28
BAY-ER 12 7.184+0.42 4.05+0.26 3.31+0.26 4.58+0.23 63.85+2.73 0.57+0.04 65.994+6.73 542.10+8.02 31.15+0.07
BAY-ER 15 7.45+0.52 4.20+0.33 3.46+0.28 4.76+0.33 63.97+2.41 0.56+0.03 71.57+£9.91 545.13+3.71 38.65+0.92
BAY-ER 16 7.88+0.56 4.16+0.30 3.37+0.24 4.79+0.27 60.94+3.03 0.53+£0.04 72.37+8.15 590.97+6.11 44.85+1.77
BAY-ER 17 7.80+0.61 4.41+0.28 3.61+0.29 4.98+0.30 64.05+3.10 0.57+0.04 78.24+9.43 595.00+6.39 44.90+2.40
Dincer 5-118 7.37+0.51 4.33£0.39 3.58+0.36 4.85+0.36 65.82+3.65 0.59+0.05 74.11+11.19 580.87+3.41 42.40+6.08
Remzibey-05 8.31+£0.59 4.29+0.35 3.68+£0.34 5.08+0.36 61.15+£2.78 0.52+0.04 81.33+11.47 576.37+£10.51 41.60+2.12
Balc1 7.57+0.42 3.99+0.30 3.32+0.20 4.64+0.24 61.39+2.62 0.53+0.04 67.85+6.99 555.90+2.78 40.20+1.56
Linas 7.72+0.54 4.04+0.35 3.27+0.29 4.67+0.33 60.56+2.37 0.52+0.04 68.81+9.60 537.07+10.56 43.85+0.64
Olas 8.35+0.48 3.90+0.34 3.29+0.28 4.75+0.28 56.93+2.99 0.47+0.04 70.95+8.31 548.80+1.55 42.40+0.00

Cizelge 2. Aspir hatlarina ve cesitlerine ait tohumlarin kabuk kalinlig: (t), nem icerigi (N), dogal y1g1lma acis1 (y), statik siirtiinme katsayist (ps)

ve renk parametrelerinin (L (parlaklik), a (kirmizilik/yesillik), b (sarilik/mavilik), C (kroma) ve o (ac1) degisimi

Cesit/hat t(mm) N(%) y(°) s L- a- b- C- o)

BAY-ER 1 0.31+0.04 4.03+0.06 | 26.20+0.17 | 0.37+0.02 67.81+3.55 3.55+0.36 9.73+£1.29 10.36+1.30 69.84+1.80
BAY-ER 2 0.28+0.04 3.53+0.04 | 25.17+0.23 | 0.33+0.02 67.56+3.82 3.54+0.43 9.23+1.39 9.89+1.40 68.83+2.28
BAY-ER 5 0.30+0.03 3.61+£0.10 25.17+£0.40 | 0.38+0.04 66.95+4.18 3.53+0.47 9.43+1.61 10.08+1.62 69.28+2.37
BAY-ER 6 0.29+0.04 3.65+£0.14 | 26.13+0.25 | 0.35+0.02 65.76+3.15 3.86+0.33 10.12+1.09 10.84+1.08 69.03+1.90
BAY-ER 12 0.29+0.03 3.68+0.10 24.20+0.44 | 0.43+0.12 67.34+3.79 3.41+0.42 9.30+1.59 9.91+1.59 69.61+2.48
BAY-ER 15 0.31+0.06 3.62+0.04 25.87+0.64 | 0.35+0.03 66.79+3.50 3.42+0.40 10.35+7.47 10.94+7.41 70.20+2.99
BAY-ER 16 0.37+0.05 3.62+0.26 | 25.60+0.30 | 0.37+0.05 66.61+4.13 3.80+0.49 9.55+1.44 10.29+1.45 68.10+2.60
BAY-ER 17 0.35+0.06 3.47+0.09 | 26.23+0.50 | 0.35+0.03 65.11+3.54 3.74+0.51 9.81+1.57 10.51+1.61 68.94+2.19
Dinger 5-118 | 0.31+0.06 3.62+0.30 | 23.17+0.81 | 0.39+0.03 67.41+3.99 3.64+0.37 9.76+1.33 10.42+1.35 69.41+1.70
Remzibey-05 | 0.35+0.05 4.04+£0.26 | 25.53+0.60 | 0.36+0.03 67.62+4.23 3.80+0.43 9.11+1.35 9.88+1.36 67.15+2.36
Bala 0.30£0.05 | 3.57+0.09 | 25.10+0.53 | 0.44+0.08 | 66.21+£3.88 | 3.73+0.51 10.04+1.47 10.72+1.49 69.45+2 .44
Linas 0.32+0.06 3.48+0.26 | 24.87+0.91 | 0.38+0.06 65.21+4.14 3.65+0.37 10.83£1.27 11.44+1.27 71.24+2.04
Olas 0.30£0.06 | 3.07+0.27 | 25.97+0.55 | 0.37+0.03 | 63.65+4.78 | 3.97+0.48 11.62+1.46 12.28+1.49 71.05+1.88
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Cizelge 3. Aspir hatlarina ve gegitlerine ait tohumlarin kabuk orani, yag orani ve yag asitleri ortalamalar:

Cesit/hat Kabuk orani1(%) | Yag orani(%) Palmitik asit(%) Stearik asit(%) Oleik asit(%) Linoleik asit(%)
BAY-ER 1 47.79+0.80 31.14+0.41 6.18+0.39 2.09+0.08 35.54+2.11 55.66+2.12
BAY-ER 2 48.78+4.13 31.20+0.63 6.07+0.71 2.71£0.71 45.05+0.71 45.84+0.71
BAY-ER 5 45.14+7.12 33.07+1.5 6.81+0.71 2.56+0.71 29.65+0.71 60.73+0.71
BAY-ER 6 50.98+0.33 29.33+0.42 8.91+0.71 1.69+0.71 27.44+1.41 61.70+1.41
BAY-ER 12 46.04+4.79 32.14+0.64 4.64+0.71 2.45+0.71 71.21+1.41 21.29+1.41
BAY-ER 15 42.68+0.53 35.16+0.85 5.66+0.71 2.91+0.71 30.48+1.41 62.60+1.41
BAY-ER 16 45.89+1.86 30.53+1.00 5.35+0.00 2.07+0.00 59.03+1.41 33.21+1.41
BAY-ER 17 48.38+4.50 30.68+1.37 5.02+1.41 3.07£0.71 41.62+1.41 42.02+2.27
Dinger 5-118 52.77+0.10 25.78+0.09 4.96+0.71 1.62+0.71 8.06x£1.41 83.04+1.41
Remzibey-05 52.90+2.26 28.73+1.35 5.83+0.71 2.38+0.71 13.356+1.41 78.24+1.41
Balc1 45.44+3.46 32.67+£3.48 6.80+£0.71 2.40+0.71 11.46+0.71 79.17+£0.71
Linas 43.19+0.58 34.10+0.82 6.32+0.71 2.92+0.71 16.68+1.41 73.83+1.41
Olas 43.35+2.91 34.90+0.07 5.15+0.70 2.23+0.71 67.09+3.54 23.18+0.71
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