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OZET: Bu calismanin amaci, entansif olarak ag kafeslerde gokkusagi alabalig: yetistirilen ¢iftliklerin bulundugu
Malatya'nin Karakaya Baraj Golii'niin tagima kapasitesini tahmin etmektir. Karakaya Baraj Golii'niin su kalitesi bir
yil boyunca gbzlemlenmis ve elde edilen sonuglar dikkate alinarak alabalik kiiltiirii ve gol tasima kapasitesi lizerine
bazi degerlendirmeler yapilmistir. Arastirma, Malatya ili Firat Nehri'nde yer alan Karakaya Baraj Golii'nde
gerceklestirildi. 268 km® toplam yiizey alani, maksimum 36 m derinlige sahiptir. Vollenweider (1968) tarafindan
bir su govdesinde toplam fosfor konsantrasyonu i¢in gelistirilen orijinal model, tasima kapasitesini tahmin etmek
icin kullanild1 ve tasima kapasitesinin degerlendirilmesi i¢in Dillon ve Rigler'in fosfor biitgesi modeli de bu
calijmada kullanilmistir. Dogrudan rezervuara ¢ikan fosfor miktar1 yaz doneminde (Temmuz) en yiiksek
konsantrasyonda fosfat oldugu tahmin edilen 43 000 tondu. Bununla birlikte, ¢evresel hassasiyetler dikkate
alindiginda bu degerin asilmamasi gerektigi saptanmistir. Karakaya Baraj Golii'ndeki kafeslerde yetistirilebilecek
alabalik miktar1 yilda yaklagik 55 000-80 000 ton olarak hesaplanmistir. Dillon-Rigler fosfor biit¢esi modeline
dayanan tahmini tasima kapasitesi sadece temmuz ayinda 43 000 tondur. Bu sonug, mevcut balik iiretim
seviyesinden daha yiiksektir. Alt havzalarda 6trofik su ekosistemleri géz oniine alindiginda, kapasite 10.000 tonu
astiginda otrofikasyon izleme programlari olusturulmalidir. Bu hesaplanan deger, Karakaya Baraj Golii i¢in olasi
bir ekolojik siirdiiriilebilir su iiriinleri yetistirme iiretim seviyesinin bir gdstergesi olarak kullanilabilecek bir taban
¢izgisi olarak alinabilir.

Anahtar Kelimeler- Gokkusagr alabaligi (Oncorhynchus mykiss), Fosfor yiikii, Dillon-Rigler

The Estimation of the Carrying Capacity of Karakaya Dam Lake
(Malatya/Turkey) for the Intensive Rainbow Trout Culture in Cage
System

ABSTRACT: The aim of this study was to estimate the carrying capacity of Karakaya Dam Lake, Diyarbakir,
where cage farms for the intensive culture of rainbow trout are located. The water quality of Karakaya Dam Lake
was observed during one year period, and some evaluations have been done on trout culture and carrying capacity
of the lake by considering the obtained results. The study was carried out Karakaya Dam Lake located in Firat
River in Malatya province. It has a total surface area of 268 km? with a maximum depth of 36 m. The original
model developed by Vollenweider (1968) on the total phosphorus concentration in a water body was used for
estimating carrying capacity, and Dillon and Rigler’s phosphorus budget model for the assessment of carrying
capacity was also used in this study.The amount of phosphorous that went directly to the reservoir were 43 000 tons
during summer period (July) which was estimated highest concentration of phosphate. However, it has been
determined that this value should not be exceeded when environmental sensitivities are taken into consideration.
The amount of trout that can be cultivated in the cages at Karakaya Dam Lake was calculated approximately
55000-80000 tons per year. The estimated carrying capacity based on the Dillon—Rigler phosphorus budget model
is 43000 tons only in July. This result is higher than the present fish production level. When eutrophic aquatic
ecosystems in lower basins are taken into account, eutrophication monitoring programs should be established if the
capacity exceeds 10 000 tons. This calculated value can be taken as a baseline that can be used as an indicator of a
possible ecologically sustainable aquaculture production level for Karakaya Dam Lake.

Keywords —Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), Phosphorus load, Dillon-Rigler
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1. Giris

Tirkiye, sahip oldugu su ftriinleri yetistiriciligi potansiyeli ile iiretim noktasinda énemli
olanaklara sahiptir. Tiirkiye’de 2017 yilinda 630 820 ton su iiriinleri iiretimi bir 6nceki yila
gore % 6.67 lik artis saglamustir. Yetistiricilik tretimi ise 276.502 tonu bulmustur
(Anonim, 2018). 2016 yili igerisinde diinyada su {irtinleri {iretimi aveilik ve Yetistiricilikle
beraber 171 milyon ton olmustur. Bu miktarin 80.07 milyon tonu insan eliyle yapilan
yetistiricilikten saglanmistir (FAO, 2017). Yani diinya su liriinleri iiretiminin yaklasik %
0.32 gibi oldukga diisiik bir kism1 Tiirkiye tarafindan karsilanmaktadir.

Tirkiye de 2017 yili rakamlarina gore sadece i¢ sularda kurulan su {riinleri tesis sayisi
toplam 1881 adet ve toplam proje kapasitesi ise 233.419 tondur. Proje kapasitesi 100
tondan biiylik tesis sayis1 421 adet ve biiylik cogunlugu baraj géllerinde olmak proje iiretim
miktar1 202.462 ton ile % 90 lik i¢ su tiretimini kapsamaktadir. 2017 yilinda gergeklesen
balik iiretim miktar1 ¢ogunlugu baraj gollerindeki ag kafeslerde olmak tizere 104.010 ton
gerceklesmistir. Bu {iretim miktar1 toplam proje kapasite kullanimmin % 44.56 gibi
oldukga diisiik miktarina denk bulunmustur (Anonim, 2018).

Ulkemizde i¢ sular kafes kiiltiirii icin énemli bir potansiyel olusturmaktadir. Ancak, su
kiitlesinin siirdiiriilebilir kullanimin1 garanti altina alinarak ve diger kullanim alanlarim
kisitlamadan i¢ sularda yetistiricilik sektoriiniin - gelismesi, bu alanda c¢alisan
arastirmacilarin, kamu kuruluslarinin, sivil toplum orgiitlerinin ve yetistiricilerin
sorumlulugu altindadir. i¢ sularda kafes kiiltiiriiniin cevresel etkisini tahmin etmek icin
model kullanimi veya bir diger ifadeyle i¢ sularin tasima kapasitesinin belirlenmesi
sorumlu siirdiiriilebilir balik¢iligin gelisiminde baslangic asamasi olarak kabul edilmelidir.

Karada yapilan hayvan yetistiricilikleri gibi balik yetistiriciliginde de hayvanlarin
beslenmesi saglanarak biiyiitiilmesidir. Bu iretimdeki genel kaygi, organik atik iiretimidir.
Balik yetistirme metotlarinin tamami, balik digkis1 ve yenmeyen yemden kaynaklanan
atiklar ortama biriktirir (Beveridge, 1984). Balik yetistiriciliginin su ortamina etkileri
yetistiricilik metot ve uygulamasina, yemin kalitesine, stok miktarina ve yetistiricilik
yapilan alanin hidrografisine baghdir (Wu, 1995). Tasima kapasitesi; belirli bir sucul
ortamda bir maddeye kars1 ekosistemin maddenin biriken konsantrasyonuna karsi zararl
bir etkisinin goriilmemesini tolare eden bilimsel bir terimdir (FAO,1996). Entansif balik
yetistiriciliginin yapildigi baraj gollerinde ekosisteme yemler vd. kaynaklardan giren
fosforun ortami bozmadan ve ne kadar balik yetistirilebilecegi cesitli modellerle bize
gosterebilir (Beveridge, 1984).

Karakaya Baraj golii, Atatiirk ve Keban Baraj géllerinden sonra tilkemizdeki tiglincii biiyiik
baraj goliidiir. Karakaya Baraj golii 'niin diger sektorler tarafindan kullanimini dikkate
alinarak, kafeslerde alabalik yetistiriciligi i¢in tagima kapasitesinin belirlenmesi ve uygun
alanlarin tespiti, Tirkiye su irilinleri yetistiriciliginin siirdiiriilebilir gelisimi i¢in bu
calismay1 6nemli hale getirmektedir.

Bu caligmanin amaci, yiizey alani yaklasik 268 km?, ortalama derinligi 35.75 m, ortalama
genisligi 2.3 km ve maksimum genisligi 4 km olan Karakaya Baraj goliiniin kafeslerde
alabalik yetistiriciligi i¢in tasima kapasitesinin fosfor yiiklenme modeli kullanarak tahmin
etmektir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Sahasi ve Su Kalitesi Ol¢iimleri

Karakaya Baraj Golii 38° 8" ile 39° 13' dogu boylamlari, 38° 47" ile 38° 8' kuzey enlemleri
arasinda yer alir (Sekill). Baraj goliinde tespit edilen maksimum derinlik Komiirhan
Kopriisii civarinda (70 m) tespit edilmistir. Karakaya Baraj goliinli besleyen ana kaynak
olan Firat Nehri’nin debisi Keban Baraj gdlii’nlin mansabindan sonra isletmeden birakilan
ve dolu savaktan atilan suya gore degismektedir. Buna gore ocak-aralik arasinda Keban
Baraj Golii’nde saliman toplam su miktar1 20 278 582 458 m® (ortalama debi 664 m®/sn) ve
Karakaya Baraj Golii’nde salinan toplam su miktari 19 444 866 754 m® (ortalama debi 652
m3/sn) olarak kaydedilmistir. Karakaya Baraj goliinii ana kol olan Firat nehri disinda,
yanlardan Sultansuyu, Tohma ¢ay1 ve diger kiigiik dere ve ¢aylar beslemektedir.

Sekil 1. Calisma bolgesi ve drnekleme yapilan istasyonlar
Figure 1. Location of the study area and sampling the stations

Baraj Goli'nde gokkusagi alabaligi entansif kafes kiiltlirii i¢in tasima kapasitesinin
hesaplanmasinda, mevsimlik periyotta baraj goliiniin iist ve alt bolgeleri arasinda kalan
toplam 6 istasyondan su ylizeyi ile 5 m derinlikten almman o6rneklerde toplam fosfor
analizleri yapilmis, fosfor miktarlar1 yiizey ve 5 m derinlikteki ortalamalara gore
hesaplanmustir. Istasyonlarin ilki nehir olarak baraj géliine giren ve sonuncu ise ¢ikan suyu
temsil edecek sekilde secilmistir. Baraj géliinde 6 istasyonda yiizey ve 5 m derinlikte; Kis
sonu, ilkbahar ve yazi temsil edecek sekilde 3 Sl¢limle toplam fosfor konsantrasyonlar
tayin edilmistir.

Su orneklerinin pH, sicaklik ve 6zgiil iletkenlik degerleri YSI 63 model 6l¢iim cihazi,
¢cozlinmiis oksijen ve doygunluk (%) degerleri YSI 55 model 6l¢liim cihazi ile arazide
Olclilmiistiir. Su ornekleri istasyonlarda ylizeyden elle daldirma ve 5 m derinlikten Nansen
Sisesi ile alinmistir. APHA (1985)’ de verilen; toplam fosfor analizi i¢in filtrelenmemis
ornek once persiilfat digesyon metodu ile yliksek sicaklikta ayristirilarak ortofosfata
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indirgenmis, ardindan ayristirllmis 6rneklerde askorbik asit metodu ile ortofosfat fosforu
tayin edilmistir.

2.2. Calismada Kullanilan Modelin Ac¢iklanmasi

Bir su kiitlesindeki toplam fosfor konsantrasyonuyla ilgili Vollenweider (1968)’1n orijinal
modelini gelistiren Dillon and Rigler (1974), goliin boyutlari, su yenilenme siiresi, giren
fosfor ve sedimentte tutulan fosfor kismini iligkilendirerek fosfor yiliklenmesi modelini
olusturmustur:

Dillon ve Rigler (1974) tarafindan gelistirilen fosfor yiiklenmesi modeli balik kafeslerinden
kaynaklanan yiiklenmeye uygulanirsa, asagidaki model ortaya ¢ikar:

L,.-(1-R Z.
e T
Z.p 1-R;
Burada;
- 2
Le ~ Entansif balik kiiltiirii i¢in gol veya baraj gdllerinin tasima kapasitesi (mg/m
yil)
A[P] = Kabul edilebilir maksimum fosfor konsantrasyon [PJ ile kafes kiiltiiriinden
onceki fosfor konsantrasyon [Pi] arasindaki fark (mg/m?3)
z = Ortalama derinlik (m)
p = G0l suyu yenilenme siiresi (1/y1l)
Re = Entansif balik kiiltiiriinden kaynaklanan fosforun sediment tarafindan tutulan
kismi
3. BULGULAR

3.1. Karakaya Baraj Golii’ niin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Olgiilen sicaklik degerlerinin aylara ve istasyonlara gére degisimi Sekil 2°de verilmistir. En
diisiik sicaklik mart ayinda Keban Baraj Goli’niin ¢ikis suyu olan 1. istasyonun 5 m
derinliginde 7.1 °C olarak ve en yiiksek sicaklik temmuz ayinda 4. istasyonun yiizey
suyunda 29.7 °C olarak ol¢iilmiistiir. Mayis ayindan itibaren sicakligin alabalik igin stres
olusturacak derecelere ulagsmasi, gdlde ag kafesde alabalik yetistiriciligini sinirlayacaktir.

Olgiilen ¢dziinmiis oksijen miktarlarmin aylara ve istasyonlara gére degisimi Sekil 3’de
gorildiigi gibi sicakligin daha yiiksek oldugu ylizey suyunda, 5 m derinliktekine gore daha
diisiik ¢oziinmiis oksijen Olciilmiistiir. Sicaklik artis1 sonucu ¢oziinmiis oksijen miktari
azalsa da, Baraj goliinde daima yiiksek oksijen doygunluguna ulagmasi ve yiiksek
¢cOziinmiis oksijen degerleri goliin kafes kiiltiirlinde kullanimini i¢in 6énemli bir avantajlar
saglamaktadir.
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Sekil 2. Sicakligin aylara ve istasyonlara gore degisimi
Figure 2. Monthly mean temperature changes of the stations
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Sekil 3. Coziinmiis oksijen miktarinin aylara ve istasyonlara gore degisimi
Figure 3. Monthly mean dissolved oxygen amounts of the stations change (DO) mg/L

105

Olgiilen toplam fosfor miktarlarinin aylara ve istasyonlara gére degisimi Sekil 4 ’de
belirtilmistir. Toplam fosfor mart ayinda daha diisiik miktarlarda tayin edilirken, temmuz

aymda en yliksek degerlerde kaydedilmistir.

Bu durum goéllerde ilkbaharla birlikte asir1 alg iiremesi sonucu toplam fosfor artiginin,
mayisla basladigin1 ve alg toplulugunun yaz aylarinda en yiiksek bolluga ulastigi tahmin
edilmektedir (mart 12.06 mg/m®; mayis 13.4 mg/m?; temmuz 18.05 mg/m®).
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Sekil 4. Yiizey ve 5 m derinlikteki sularda toplam fosfor miktarlarinin aylara ve
istasyonlara gore degisimi

Figure 4 . Monthly surface and 5 m depth mean total phosphorus amounts of
the stations change

3.2. Tasima Kapasitesinin Hesaplanmasi

Modelin hesaplanmasinda birka¢ degisken dikkate alinmis ve farkli kosullarda tasima
kapasitesinin durumu degerlendirilmistir: Karakaya Baraj golii ag kafes sistemlerinde
alabalik yetistiriciligi i¢in tagima kapasitesi veri taban1 Cizelge 1’de belirtilmistir.

a. Bunlarin ilki kabul edilebilir fosfor [Pf] miktaridir. Dillon ve Rigler (1974), [Ps]
degerini 60 mg/m3 olarak belirtmis olmakla birlikte, benzer ve daha ileri tarihlerde 6trofik
gollerin toplam fosfor miktarlari genellikle 30 mg/m® olarak kaydedilmektedir. Genel
ozelliklerine gore otrofik olarak smiflandirilan gollerin ¢ogunlugu 30 mg/m3 miktarin
tizerinde toplam fosfor icermektedir. Tasima kapasitesinin hesaplanmasinda Onerilen 60
mg/m® (Ps1) miktarin yani sira, baraj géliiniin ekolojik biitiinliigiiniin bozulmamas: dikkate
alinarak, alt sinirinin belirlenmesinde 30 mg/m3 (Ps2) olarak kullanilacaktir.

b. Yemdeki fosforun partikiil olarak sedimente ¢Okelme orami % 45-55 arasi
bildirilmistir. Bu nedenle Rg degeri hesaplanirken fosforun ¢dkelme orani ortalama (% 50)
kabul edilerek hesaplanacaktir.

c. Diger 6nemli degisken kullanilacak yemlerin fosfor icerigidir. Teknolojik geligsmeler
sonucunda yemdeki fosfor miktar1 diigiik oranlara indirilmis olmakla birlikte, yemin bir
isletmede en 6nemli gider ve ililkemizde yetistiricilerin ¢evreye karst duyarsizligi dikkate
aliarak, yemin fosfor igerigi % 1.5 kabul edilmistir.

d. Yemden yararlanma orani (YYOQ) 6zellikle akis rejimine bagl olarak yem kaybinin
fazla oldugu kafes alanlar1 g6z oniine alinarak 1.5 ve 2.0 olarak kabul edilecek ve ayr1 ayr1
hesaplanacaktir..Su sicakliginin yazin ve kisin alabalik ekolojik isteklerine uygunluk
gostermemesi nedeniyle tiretim Sezonu uzamakta ve bu durum YYO’n1 yiikselttigi igin bu
degerler (1.5- 2.0) lizerinden hesaplamalar yapilmistir.
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Cizelge 1. Karakaya baraj golii ag kafes sistemlerinde alabalik yetistiriciligi i¢in tagima

kapasitesi veri tabani

Table 1. Databases of the carrying capacity of Karakaya dam lake for trout culture in net-

cage system

Gl alani (km®) A 268x10°
G6l hacmi (m°) Vv 9,58x10°
Cikan su hacmi (m®) Q 19,5x10°
Ortalama derinlik (m) Z=VIA 35,75
Yenilenme siiresi (1/y1l) p=QIV 2,035
Fosfor tutulma katsayisi (R) 1/(1+0,515 p > 0,568
Balikgiliktan kaynaklanan fosfor tutulma orani : Rg=Xx + [(1 - X) R] 0,785
X=sedimentte ¢okelen fosfor oran1 =0,50 (0,45-0,55)
Peevie= Pyem= Phaik YYO:1.5 i¢in (15,0-4,8)= 17.7 kg P/ton alabalik*
YYO:2.0 i¢in (30,0-4,8)= 25.2 kg P/ton alabalik*
Fosfor yiiklenmesi (mg/m°) * | A[P,] (P= 30 mg/m®) igin 30-14,5=15,5
A[P]*= [P - [Pi]*™* A[P,] (Ps= 60 mg/m°) igin 60-14,5=455
Tasima Kapasitesi P= 60 mg/m° P= 30 mg/m’

Le=A[P]. Z.p.A /(1-Rg) 10°. Peeyre

YYO:1.5 233000 79 000 ton

YYO:2.0 163 000 55000 ton
En diisiik (Temmuz ay1) 43 000 ton

*ihman bélge gélleri igin kabul edilebilir fosfor konsantrasyonunu [Pf] 30 ile 60 mg/m® arasinda kabul edilmistir.
**giliin ortalama toplam fosfor miktar: 14,5 mg/m® olarak hesaplanmistir

***ticari pelet alabalik yemlerinin fosfor icerigi yaklasik % 1,5 (Pyen) ve alabalik dokularimin fosfor icerigi (kuru
agirhigu icin) % 0.48 (Puayy) kabul edilerek, 1 ton alabalik iiretimiyle ¢evreye salinan fosfor miktari olarak kabul
edilmistir.

4, Tartisma ve Sonug¢

Karakaya Baraj Golii yaklastk 32 m ortalama derinligi ve 268 km? yiizey alani ile
kafeslerde alabalik yetistiriciligi yapmak isteyen yatirimcilarin dikkatini ¢ekmis ve
Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel Miidiirliigiinden alman bilgiye gore; yiizey alan
sinirlamasi temelli ongoriilen toplam proje kapasitesi dolmustur. Ancak yiizey alani dikkate
aliarak belirlenen kapasite saglikli olmayip, otrofikasyon parametreleri dikkate alinarak
cevresel kapasiteyi gozeten modellerin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu ¢alismada
bu ihtiyaca cevap verebilecek ve yaygin olarak kullanilan; bir su kiitlesindeki toplam fosfor
konsantrasyonuyla ilgili Vollenweider (1968)’1in orijinal modelini gelistiren Dillon and
Rigler (1974)’in goliin boyutlari, su yenilenme siiresi, giren fosfor ve sedimentte tutulan
fosfor kismini iliskilendirerek fosfor yiiklenmesine dayali model kullanilmistir. Bu nedenle
alabalik yetistiriciliginde 6n plana ¢ikan ¢6ziinmiis oksijen ve sicaklik parametrelerinin
yaninda; ¢evresel kapasite iginde fosfor konsantrasyonu 6n plana ¢ikmaktadir.

Karakaya Baraj Golu 6lgiilen sicaklik degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi
Sekil 2’de verilmistir. En diistik sicaklik mart ayinda 7.1 °C olarak ve en yiiksek sicaklik
Temmuz 29.7 °C olarak ol¢iilmiistiir. Mayis ayindan itibaren Karakaya Baraj Golii su
sicaklig1 alabalik i¢in stres olusturacak derecelere ulagmaktadir. Bu durum golde ag
kafesde alabalik yetistiriciligini sinirlayacaktir. Buna karsilik baraj gdliinde Olgiilen
¢Ozlinmiis oksijen miktarlari alabalik kiiltiirli i¢in uygun bir durum sergilemektedir (Sekil
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2; Sekil 3). Sicaklik artis1 sonucu ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalsa da, daima yiiksek
oksijen doygunlugunun mevcut olmasi; Karakaya Baraj Goliniin kafes kiiltliriinde
kullanimini i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir.

Dillon and Rigler (1974) kabul edilebilir fosfor yiikiinii 60 mg/m3 olarak bildirmisse de,
Carlson ve Simpson (1996); ANA (2009), Brasil (2005) ise toplam fosfor miktari igin
otrofikasyon sirt 30 mg/m® olarak bildirmistir (Sekil 4). Bu durum, gollerin tasima
kapasitesinin hesaplanmasinda 30 mg/m® olarak kabul edilmesi ekosistem biitiinliigiiniin
korunmasinda daha etkin olacaktir. Ustelik Vollenweider (1968), gollerin kabul edilebilir
ve tehlikeli azot ve fosfor yliklenmesini ¢ok daha diisiik miktarlarda bildirmistir

Karakaya Baraj Goli'niin gokkusagi alabalig entansif kafes kiiltiirli i¢in tasima kapasitesi,
kabul edilebilir fosfor yiiklenmesi 60 mg/m® kabul edildiginde 13.7 kg P/m?-y1l ve kabul
edilebilir fosfor yiiklenmesi 30 mg/m® kabul edildiginde 4.7 kg P/m-yil olarak
hesaplanmistir. Buna gore, ortalama derinligi yaklasik 32 m ve ylizey alan1 298 km? olan
Karakaya Baraj Géli’'nde vyetistirilebilecek balik miktar1 (P 60 mg/m®), yemden
yararlanma orani 1.5 i¢in 232x10° ton/y1l ve yemden yararlanma orani 2.0 i¢in 163x10°
ton/yil olarak hesaplanmustir. Kabul edilebilir fosfor yiiklenmesi (Pr) 30 mg/m® kabul
edildiginde, Karakaya Baraj Golii’'nde yetistirilebilecek balik miktari, yemden yararlanma
oran1 1.5 igin 79.0x10° ton/y1l ve yemden yararlanma oran1 2.0 igin 55.5x10° ton/yil olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1). Ancak cevresel hassasiyetler dikkate alindiginda Karakaya
Baraj Golii fosfor konsantrasyonunun en yiiksek oldugu temmuz ay1 i¢in hesaplanan
kaldirma kapasitesi 43 000 ton olarak hesaplandigindan; bu degerin iizerine ¢ikilmamalidir.

Pulatsii (2002); yiizey alam 6.5 km? hacmi 95.0 hm®, ortalama derinligi 14.6 m olan
Kesikkoprii Baraj Goli i¢in tasima kapasitesinin tahmininde Beveridge (1984) tarafinda
gelistirilen fosfor biitge modelini uygulamistir. Bu ¢alismada Nisan 2000’de su 6rneklerinin
ortalama fosfor miktar1 53.1 mg/m3 olarak tayin edilmistir. Dillon ve Rigler (1974)
tarafindan 1liman bdlge golleri i¢in kabul edilebilir maksimum fosfor konsantrasyonuna (60
mg/m®) dayanarak, gole yiiklenebilecek maksimum fosfor miktarmi 6.9 mg/m® ve kafes
kiiltiirinden kaynaklanan yiiklenmenin 5.87 g/m?/yil olarak; tasima kapasitesini de 3335
ton/y1l olarak hesaplamigstir.

Diger bir ¢aligmada Verep ve ark. (2003) ise Uzung6!’iin genel hidrografik ozellikleri ve
tasima kapasitesi tizerine yaptiklari ¢alismada; ti¢ istasyonda toplam fosfor (sirasiyla 34.8;
43.2; 82.6 mg/mg) miktarlarini tayin etmislerdir. Dillon ve Rigler (1974)’in iliman bdolge
golleri i¢in Onerdigi fosfor konsantrasyonuna dayanarak, gole yiiklenebilecek maksimum
fosfor miktarimin 16.8 mg/m® olabilecegini, kafes kiiltiiriinden kaynaklanan yiiklenmenin
47.043 g/ mz/yll olarak oldugunu ve gole giris suyuna gére Uzung61’iin tasima kapasitesinin
1.5 ve 2.0 yem degerlendirme oranina gore 930 ton/yil ile 503 ton arasinda olacagini
hesaplamislardir. Her iki calismada kullanilan yontemlerle ayni olmakla birlikte yiizey
alan1 ve giren su kapasitesi goz Oniine alinarak Karakaya Baraj Goliiniin her iki su
kaynagindan da yaklasik otuz kat olan biiyiikliigii dikkate alindiginda elde edilen kaldirma
kapasiteleri arasinda da benzer durumlardan soz edilebilir. Ayrica s6z konusu iki ¢aligmaya
gore bu calismadaki fosfor dl¢iimleri daha fazla istasyondan saglanmis olmasi ve daha
uzun zamanli Ornekleme durumu dikkate alindiginda ortamdaki fosforun karakterize
edildigini ortaya koymaktadir. Kullanilan modelde tiim yila ait fosfor degerlerinin
olmamasi halinde ilkbahar ve sonbahar verilerinin yeterli olabilecegi belirtilmis olmasina
ragmen, bu ¢alismada kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerine ait ortalamalardan yararlanilmigtir.
Baraj golleri igin ilkbahar fosfor verisi ile sonbahar fosfor verisi arasinda yakinliklar
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olacag1 yaklasimi ile ¢evresel duyarlilikta gbz oniine alinarak fosforun en yiiksek oldugu
yaz degerleri iizerinden de tahminlerde bulunulmustur.

2018 yilinda bakanlik tarafindan bildirilen 2017 y1l1 su iriinleri yetistiricilik istatistiklerine
gore i¢ sularda yetistiricilik yoluyla elde edilen alabalik miktar1 yaklasik 103 705 ton olarak
gerceklesmistir (Anonim 2018). Kabul edilebilir sinirlarda fosfor yiiklenmesiyle sadece
Karakaya Baraj Golii’'nden tilkemizdeki yetistiricilik yolu ile elde edilen toplam i¢ su
baliklart miktarinin % 40 lik kismin dan daha fazla miktarda iiriin elde etmek miimkiin
goriinmektedir. Bununla birlikte, basta tarimsal, kentsel ve endiistriyel olmak iizere yaygin
ve noktasal kaynaklarin katkis1 belirlenerek, gollerde kafes kiiltlirii i¢in tagima
kapasitesinin tahmininde sektorler arasi biitiinlesik planlamalar dikkate alindiginda; tahmin
edilen kaldirma kapasiteleri yaklasik on kat daha diisecektir. Ayrica, Karakaya Baraj Golii
alt havzasinda 6trofik duruma giden Atatiirk Baraj Goliiniin bulunmasi, ag kafes yerlesimi
icin Karakaya Baraj Golii'nde uygun alanlarin sinirli olmasi, bu calisma elde edilen
Karakaya Baraj Golii’'nde kafeslerde alabalik yetistiriciligi tahmin kapasitesine (55-80 bin
ton/y1l) ulasilmasini zorlastirmaktadir.

Sonug olarak; kabul edilebilir fosfor yiikii 30 mg/m3, yemdeki fosfor igerigi % 1.5, yemden
yararlanma oran1 (YYQ) 1.5-2.0 arasinda kabul edilerek ortalama derinligi 35.75 m ve
yiizey alan1 268 km? olan Karakaya Baraj Goli’'nde kafeslerde alabalik yetistiriciligi igin
kaldirma kapasitesi en diisiikk 50 bin ton/y1l olarak hesaplanmistir. Ancak ¢evresel kaygilar
ve modellerin hata paylari dikkate alinarak fosfor konsantrasyonunun en yiiksek oldugu
temmuz ay1 i¢in hesaplanan 43 bin tonluk kaldirma kapasitesi ¢evresel agidan daha anlamli
olacaktir. Ayrica alt havzadaki baraj gollerinin 6trofik durumlarinda géz oniine alinarak; 10
bin ton kapasiteye ulagilmasini takiben 6trofikasyon izleme programlari olusturulmalidir.
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