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Dogu Akdeniz Bélgesinde Sera Alaninda Cilek Yaprak Nematodu (Aphelenchoides fragariae)
(Nemata: Aphelenchida)nun Tespiti
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OZET

Aphelenchoides fragariae gilek bitkisinin en 6nemli bir zararlis1 ve
cilek fidesi tiretiminde de en sik karsilasilan sorunlarin basinda
gelmektedir. 2015 yilinda Adana’da saksili ¢ilek satisi i¢in tiretim
yapan seradan alinan ornekte nematod analizi yapilmigtir. Cilek
yapraklar1 kiigiik parcalara ayrilarak Gelistirilmis Baermann huni
yontemine gore nematodlar elde edilmigtir. Elde edilen nematodlarin
disi ve larvalarin morfolojik analizine gore A. fragariae oldugu tespit
edilmigtir. Bu nematodun yapraklarda suya batirilmig gibi bir
simptom olusturmus oldugu gozlenmistir. Akdeniz Bolgesi'nde agikta
yetigen ¢ilek alanlarinda damlama sulama sisteminin kullanilmasi ve
diizenli yagisin olmamasi ilgili nematod i¢in ciddi bir sorun tegkil
etmemektedir. Ancak, ozellikle cat1 yiiksekligi standartlara uygun
olmayan (engin olan) ve havalandirma sisteminin yetersiz oldugu sera
alanlarinda cilek bitkisinin yapraklarinda bulunan nem tabakasi
nedeniyle bu zararlinin potansiyel olarak sorun olusturma olasilig:
bulunmaktadir.

ABSTRACT

Aphelenchoides fragariae is the most important pest of the strawberry
and is one of the most common problems in strawberry seedlings
production areas. In 2015, a suspicious sample taken from potted
strawberry plant in a greenhouse located in Adana was processed for
nematode analysis. Strawberry leaves were chapped into small pieces
and nematodes were obtained via modified Baermann funnel method.
A. fragaria was detected based on the morphological analysis of the
obtained females and larvae of nematodes. The nematode does not
pose a serious problem because there is no regular rainfall in the
Mediterranean region where drip irrigation system is used in open
strawberry production areas. However, the excessive humidity formed
on the leaves of strawberries can cause a damage by this nematode in
the greenhouses especially with poor ventilation and roof height
standards.
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GIRIS

Aphelenchoides fragariae, A. ritzemabosi ve A. besseyi
yaprak nematodlari, piring, ¢ilek, siyah frenk tizimi,
alfalfa ve sayisiz sts bitkisi gibi 700'den fazla bitki
tirtne ciddi zarar veren bitki parazit nematodlaridir.
Krizantemler, egrelti otlari, zambaklar, begonya, vb
(Kohl ve ark., 2010; Sanchez-Monge ve ark., 2015).
Kokleri enfekte eden diger birgok bitki paraziti

nematodundan farkl olarak, yaprak nematodlari bitki
iust kisimlarinda zararhi olurlar. Konuk¢u bitkinin
yoklugunda, yaprak nematodlari saprofitik mantarlar
ile  beslenerek  hayatim1  devam ettirebilirler
(Richardson ve Grewal, 1993). Cilek yaprak nematodu
47 familya ve 250 den daha fazla bitki tiiriinde zarar
olustururlar (Decker, 1989). A. fragariae ilk olarak
1889 yilinda Ingiltere’de c¢ilek bitkisinde tespit
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edilmistir (Decker, 1989). Cilekte ana zararli olup,
zambak, Afrika meneksesi, krizantem, egreltiotu,
begonya, menekseler, ¢uhacicegigiller, acelyalar vb.
siis bitkileri diger konukcularidir (Mor ve Spiegel,
1993; Riedel ve Powel, 1974; Hunter ve ark., 1974;
Noel, 1994).

A. fragariae‘nin Irlanda'da cilek verimini %60'a kadar
azalttig1 belirlenmistir (Duggan, 1969). A. fragariae,
Fransa'daki cilek verim diisiisine neden oldugu
bildirilmistir (Clerjeau ve ark., 1983). Cilek tac
agirhgimin A. fragariae tarafindan %41 oraninda
azaltildigi, ilk yilda meyve sayisinda %54'lik dislise
bagli olarak verimin azalmasina neden oldugu
bildirilmistir (Bohmer, 1981). Bitkilere verilen zarar
ve azalan verimin kigin ve ilkbaharda nematodun
populasyon yogunlugu ile iligkili oldugunu saptamigtir
(Bohmer, 1981).

Cilek yaprak nematodu yapraklarin parankima,
mesofil ve epidermis dokularinda ekto veya endo
parazitik olarak beslenmektedir (Maggenti ve ark.,
1981; Decker, 1989; Volvas ve ark., 2005). Bitkilerin
toprak ustii aksamlarinda obligat olarak yasar. Cilek
bitkisinin tomurcuk ve katlanmis taclarinda
ektoparazit olarak yasar. Cilek yaprak nematodu
erken ilkbaharda aktiviteye basladiklar1 zaman, kisi
ergin ve larvalar olarak toprakta ve bitki
yapraklarinda kis1  gecirmektedir. Nematodlar
topraktan yapraga ince su filmi vasitasiyla yapraklara
goc etmeye baslarlar (Jagdale ve Grewal, 2006;
Buckley ve Gould, 2003; Wallace, 1959). Cilek yaprak
nematodu yapraklara stoma acikligindan, infekteli
yapraklardan saghikli yapraklara dogrudan ve fidenin
olusturdugu kollar ariciligl ile gecis yaparlar (Jagdale
ve Grewal, 2006; Wallace,1959).Yasam déngiisii 18 °C
de 10-11 giinde tamamladigr bildirilmistir (Decker,
1989). C(Cilek fidelerinde -2 °C de bile hayatta
kalabilmektedirler. Cilek tizerinde tomurcuk, yaprak
ve cicek deformasyonlar1 ve sarilik ile anormal bitki
biylmesi ilk simptomlaridir. Bitki yapraklarinda
kivrilma ve burusmaya neden olurlar. Infekteli
bitkilerde kiigik kalmig yapraklarin kenarlarinin
burugmasi, bitkinin ta¢ kisminin siki toplanmas,
yapraklarin kizarikligi, bodur yaprak sapi, kiigik
kalmis c¢icek saplari gibi belirtiler gorulmektedir.
Cileklerde siddetli zarar olugturmaktadir. Enfeksiyon
agir ise bitki tirtin vermemektedir. Cilek fideliklerinde
sicakhik ve yiiksek nem gibi ¢evre kosullar1 uygun
oldugunda yiksek popiilasyonlar olusturmaktadir
(Sanwal, 1959; Cobon ve ark., 2011; Anonim, 2017).

Uretici tarafindan Biyolojik Miicadele Arastirma
Enstitiist Mudurligi'ne hastalik stiphesi ile 6rnek
getirilmigtir. Bu ¢alismanin amaci cilek
yapraklarindaki suya batirilmig gibi olan simptomlara
neden olan etmenin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.
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MATERYAL ve METOD

Ornekler Adana’da saksili ¢ilek fidesi satis1i yapan
uretici tarafindan yapraklarda olusan suya batirilmig
gibi simptomlardan dolay1r 2015 yilinda analiz ig¢in
kuruma basvurmustur (Sekil 1). Cilek yapraklar
kicgik pargalara ayrilarak gelistirilmis Baermann
huni yontemi yardimi ile nematodlar elde edilmigtir
(Baermann, 1917; Hunt,1993; Jagdale ve Grewal,
2002). Cilek yaprak nematoduna ait ikinci dénem
larva ve disi erginler 65 °C’de 2 dakika su banyosu
yaptirilarak, TAF c¢ozeltisi (7ml formalin (%40
formaldehyd) + 2 ml triethanolamin + 91 ml saf su)
icerisinde fikse edilmistir (Hooper, 1986). Fiksasyon
isleminden sonra nematodlar c¢ozelti 1’de (1 kisim
gliserin ve 79 kisim saf su) 35-40 °C’de 12 saat ve
cozelti 2°'de (5 kisim gliserin ve 95 kisim (%96) ethanol)
40 °C’de 3 saat bekletilip gliserin igerisine alinmig ve
en son lam uzerinde sabitlestirilerek tir teshisine
hazr hale getirilmistir (Seinhorst, 1959).

Nematode teshisi mikroskop altinda A. fragariaénin 4
karekteristik o6zelligine bakilarak karar verilmistir.
Nematodun vicut genigliginde biyik iyl gelismig
metakarpus, bas bolgesi yuksek gérinimli ve vicut
ile bitisik, kuyruk ucu bir nokta ile olarak bitmis ve
digilerin yumurtalari tek bir hat tizerine dizilmigtir.
Post-vulval sac uzunlugu vulva ve anis arasindaki
uzunlugun yarisindan fazla olmasi en Onemli
ozelligidir (Siddiqi, 1975; Siddiqi, 2000).

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada c¢ilek yapraklarindan elde edilen
nematodun analizi sonucu A. fragariae oldugu
saptanmistir (Sekil 2). A. fragariaénin morfolik
ozelligi ile ilgili daha o6nce yapilmig caligsmalar ile
paralellik gosterdigi belirlenmistir (Siddigi, 1975;
2000; Hunt, 1993). Ulkemiz karantina listesinde
olmasi1 nedeniyle belirlenmesi ve imha edilmesi
konusu biyik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma 2015
yilinda Adana’da saksili gilek fidesi satis1 i¢in tretim

yapan serada 1ilk defa tespit edilmigtir. Bitki
yapraklar: suya batirilmig gibi simptom
olusturmustur (Sekil 1).

Ulkemizde daha o6nce Karadeniz Boélgesinde

Zonguldak ve Bartin, Marmara Boélgesinde Bursa,
Yalova ve Istanbul, Akdeniz Bolgesinde ise Mersin
cilek alanlarinda belirlenmistir (Kepenekei ve Oztiirk,
2002; Anonim, 2017). A. fragariae cilek bitkilerine
enfeksiyonundan dolay1 ¢ilek nematodu olarak
bilinmekte olup, bir ¢ok tlkede ¢ilek bitkisinde tespit
edilmistir (Mor ve Spiegel, 1993; Riedel ve Powel,
1974; Hunter ve ark., 1974; Noel, 1994). Cilek yaprak
nematodu baslica 1liman veya sicak iklim bélgelerinde
Asya, Avusturalya, Avrupa, Kuzey ve Glney
Amarika’da rapor edilmistir (Christine, 1959). Cilek
bitkisinde ¢ilek nematodunun tespiti daha Onceki
calismalar ile paralellik géstermektedir.
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Sekil 1. Cilek yapraklarinda suya batirilmis gibi ¢ilek yaprak nematodunun simptomu.

c d
Sekil 2. Ergin Aphelenchoides fragaria¢mn bas kismi(a) ve kuyruk kismi(b), larvalar: (c, d)
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Cilek nematodu karantinaya tabi nematod olup,
bulagik bitki materyali ile bir yerden baska yere
nakline izin verilmemektedir. Nematodun bulundugu
alandaki bitkiler imha edilmelidir. Bahar aylarinda
seranin kapali olmasi1 nem ve sicakligin uygun olmasi,
sabahlar1 sera igerisindeki ust naylondan yapraklara
su damlaciklarinin dismesinden dolay1 bulagik
fidelerde nematodlar stomalar araciligi ile yapraklara
giris yapmaktadirlar (Wallace, 1959; Decker, 1972)
Cilek yaprak nematoduna karsi kultiirel énlemler
alinmalidir. Bulagik bitkiler imha edilmelidir. Cilek
fidelerinin  dretildigi  ¢ogaltilan ana¢ fideler
nematoddan ari olmalidir. Kullanilacak fideler
dikimden 6nce nematod analizi yaptirilmalidir. Agir
nem ve suyun yaprak saplarina sigramasi
engellenmelidir. Bulasik yapraklardan saghklh
yapraklara gecisini engellemek i¢in bitkiler arasi
temas kesilmelidir (Cobon ve ark., 2011). Ulkemizde
sorun gelmemesinin nedeni yogun yagis almamasi,
yaprak 1slaginin olmamasindan kaynaklanmaktadar.
Cilek tretim alanlarinda damlama sulama sistemi
kullanilmaktadir. Fideliklerde damlama sulama
yerine yagmurlama sulama sistemi kullanilirsa sorun
olabilmektedir. Bu nematod ile bulasik alanlarda
konukg¢usu olmayan bitkiler ile 3 yillik miinavebe
uygulanmalidir. Ilkbaharda, ki1 gegiren nematodlar
yapraklarin, goévdelerin ve yaprak saplarmnin dig
yuzeyinden yukari dogru hareket ederler ve sonunda
yapraklar: istila ederler (Grewal ve Jagdale, 2001;
Jagdale ve Grewal, 2006; Wallace, 1959). Enfeksiyon
genellikle sari, sonra kahverengi ve son olarak siyah
olan buyuk damarlar tarafindan sinirlanan
yapraklarda karakteristik lokal lezyonlarin
olusmasiyla sonuglanir (Jagdale ve Grewal, 2002;
2006). Nihayetinde 6lii dokular kurumus ve dékiiliip,
yapraklarda buyuk delikler birakarak ya da tim
yaprakciklar gorunmeyecek sekilde goriinen bitkiler
birakarak ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Yine
yaprak nematodlar:1 birgok bitki tirinde ekonomik
kayiplara neden olurken, nematod enfeksiyonunun
belirtileri sts bitkilerinin pazar degerini de dogrudan
azaltabildiginden, ¢icekeilik endustrisinde de 6zellikle
zararli durumdadair.

Sonu¢ olarak ¢ilek yaprak nematodunun ¢ilek
yapraklarinda suya Dbatirilmig gibi  simptom
olusturdugu ve yapraklarda zarara neden oldugu
tespit edilmistir. Bundan dolay1 yasam doénglisiine
gore mucadele metotlarinin tercih edilmesi 6nem arz
etmektedir. Nematod kig1 toprakta veya infekteli kuru
yapraklarda yumurta olarak degil, larva veya ergin
olarak gecirmektedir. Yaprak islakliginin 6nlendigi
durumlarda bitkide zarar yapamayacagi i¢gin damlama
sulama sistemi kullanilmalidir. Bundan dolay: gilek
yaprak nematodunun micadelesi acgisindan bitki
artiklarinin imhasi ve tarlada birakilmamas1 biytk
onem arz etmektedir.

55

KAYNAKLAR

Anonim 2017. Cilek Nematodu, Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Mudurluga Bitki Sagligi
Aragtirmalar1 Daire Bagkanhigr Zirai Miucadele
Teknik Talimatlar: Cilt 6 S:20-22

Baermann G 1917. Eine einfache methode zur
auffindung von ankylostomum (Nematoden) larven
in erdproben. Geneeskd. Tijdschr. Nederl. 57,
131e137.

Bohmer B 1981. The harmful effect of Aphelenchoides
fragarip and A. ritzemabosi on Fragaria ananassa.
Gesunde Pflanzen, 33(5): 113-117

Buckley RdJ, Gould AB 2003. Foliar nematodes in
ornamental plants. Plant Disease Control fact
sheet. Rutgers Co-operative Extension, The State
University of New Jersey. https://www.rce.
rutgers.edu/pubs/pdfs/fs878.pdf.

Christie JR 1959. Plant nematodes, their bionomics
and control. The H. and Drew Company,
Jacksonville, Florida. 151-153.

Clerjeau M, Rancillac M, Veschambre D 1983. The
position regarding strawberry decline in France.
Pepinieristes Horticuteurs Maraichers - Revue
Horticole, No. 237: 39-42

Cobon JA, O’Neill WT, Hutton D, Gomez A 2011.
Aphelenchoides fragariae-a foliar nematode on
strawberries in south east Queensland. Proceedings
of 18th APPS Conference, Darwin, Australia, p 105

Decker H 1972. Leaf-parasitic nematodes. Pp. 354—368
in Plant nematodes and their control
(phytonematology). Moscow: Kolos Publishers.

Decker H 1989. Leaf- Parasitic Nematodes. In Plant
Nematodes and Their Control. Sveshnikova, N. M.
Ed. Kinderbrook, NY. E.J. Brill Publishing
Company, 354-358.

Duggan JJ 1969. Leaf and bud eelworms of
strawberries. Farm Research News, 10(6): 134-136.

Grewal, PS, Jagdale GB 2001. Biology and
management of foliar nematodes. Hosta J. 32:
64€66.

Hooper DJ 1986. “Extraction of Free Living Stages
From Soil, 5-30”. In: Labarotory Methods for Work
with Plant and Soil Nematodes. (Ed. Southey, J.F.).
Her Majesty’s Stationery Office, London..

Hunt DJ 1993. Aphelenchida, Longidoridae, and
Trichodoridae: Their systematics and bionomics.
Wallingford, UK: CAB International.

Hunter JE, Ko WH, Kunimoto RK and Higaki T 1974.
A foliar disease of Anthurium seedlings caused by
Aphelenchoides fragariae. Phytopathology. 64: 267-
268.

Jagdale GB, Grewal PS 2002. Identification of
alternatives for the management of foliar
nematodes in floriculture. Pest Management
Science. 58: 451-458.

Jagdale GB, Grewal PS 2006. Infection Behavior and
Overwintering Survival of Foliar Nematodes


https://www.cabi.org/isc/abstract/19810394039
https://www.cabi.org/isc/abstract/19810394039
https://www.cabi.org/isc/abstract/19810394039
https://www.cabi.org/isc/abstract/19840810886
https://www.cabi.org/isc/abstract/19840810886
https://www.cabi.org/isc/abstract/19840810886
https://www.cabi.org/isc/abstract/19840810886

KSU Tarim ve Doga Derg 22(1): 52-56, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

Aphelenchoides fragariae, on Hosta. Journal of
Nematology. 38(1): 130-136.

Kepenekei I, Oztiirk G 2002. Goksu deltas: Igel’de cilek
Fragaria sp yetistirilen alanlarda saptanan bitki
paraziti nematod tirleri. IV. Sebze Tarimi
Sempozyumu (Ozet Bildiri) (Yayin No:2831302)

Kohl LM, Warfield CY, Benson DM 2010. Population
dynamics and dispersal of Aphelenchoides
fragariae in nursery-grown Lantana. J. Nematol.
42, 332e341

Maggenti A 1981. Aphelenchoid Parasites of Plant
Shoots: Bud and Foliar Nematodes. In General
Nematology. Starr, M.P. Ed. New York, NY USA:
Springer-Verlag, 209-211.

Mor M, Spiegel Y 1993. Ruscus hypophyllum: A New
Host for Aphelenchoides fragariae. Journal of
Nematology. 25(2):312-313.

Noel GR 1994. Hosta: A New Host Record for
Aphelenchoides fragariae. Plant Disease. 78: 924.
Richardson PN, Grewal PS 1993. Nematode pests of
glasshouse crops and mushrooms. In: Evans, K.,
Trudgill, D.L., Webster, J M. (Eds.), Plant Parasitic
Nematodes in Temperate Agriculture. CAB

International, UK, pp. 501e544.

56

Riedel RM, Powell CC 1974. Control of Aphelenchoides
fragariae on Rieger Begonia with Oxamyl. Plant
Disease Reporter. 58 (10): 911-913.

Sanchez-Monge A, Flores L, Salazar L, Hockland S,
Bert W 2015. An updated list of the plants
associated with plant-parasitic Aphelenchoides
(Nematoda: Aphelenchoididae) and its implications
for plant-parasitism within this genus. Zootaxa
4013 (2), 207e224. Zootaxa 4013, 207-224.

Sanwal KC 1959. A simple method of rearing pure
populations of the foliar nematode, Aphelenchoides
ritzemabosi, in the laboratory. Canadian Journal of
Zoology. 37:707- 711.

Seinhorst J W 1959. A rapid method for the transfer of
nematodes from fixative to anhydrous glycerin.
Nematologica, 4: 67—69.

Siddigi MR 2000. Tylenchida parasites of plants and
insects. Wallingford, UK: CAB International.

Siddiqi MR 1975. Aphelenchoides fragariae. CIH
Descriptions of Plant-parasitic Nematodes Set b5,
No. 7.

Wallace HR 1959. Movement of eelworms: V.
observations on Aphelenchoides ritzemabosi
(Schwartz, 1912) Steiner, 1932, on florists'

chrysanthemums. Ann. Appl. Biol. 47, 350e360.



