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OZET

Bu yazida su molekiiliiniin, sahip oldugu biitiin pozitif ¢agrisimlarin yaninda gelecegimiz agisindan ciddi bir
tehlikeyle karsi karsiya oldugu anlatilmaktadir. Gerek yanlis kullanim, gerekse dogal tahribatlarin sebep oldugu
gercek bir kirlenme ve kirletme siireci sayisal veriler tarafindan da desteklenmektedir. Bu konuda alinan ¢esitli
onlemlerin yansira, yapilan dogru islerden biri de Ogretmen Egitimleridir. Egitim etkili kullanildiginda toplum

tizerinde biiyiik bir doniistiiriicii glice sahiptir.
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A REQUIREMENTS ON THE EFFECTIVENESS OF WATER
LITERACY EDUCATION

ABSTRACT

In this paper, it is explained that the water molecule has a serious danger for our future besides all the positive
connotations it has. A real contamination and pollution process caused by improper handling or natural damage is
also supported by numerical data. In addition to the various measures taken in this regard, one of the right jobs is

Teacher Training. When education is used effectively, it has a great transformational power over society.
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Canlilik i¢in onemli oldugunu bilir gibi,

tevazu iginde bizden gittigi halde

hissettirmeden bize geri donmekte.

Her hiicremize yavas yavas stiziilmekte,

diistincemizde, konusmamizda, hareketimizde rol almakta.

Bir giin meyveyle, birgiin kiyafetle, bir giin mobilyayla

dolana dolana gelmekte hayatina

bir giin de yagmurla yanaklarina dogrudan...

Damarlarindaki kan, gozlerinde yas olmakta.

Diistiigii toprakta bir tohuma can olmakta,

diistiigii golde, derede baliklara ev olmakta,

gokyiiziinde bulut, bitkilerin yapraklarinda ¢iy, dallarinda meyve olmakta.
Siir: Yasemin Horasan (Izmir Anadolu Lisesi Biyoloji Ogretmeni)

Suyun OyKkiisii

Su, Anadolu’da baslt bagina bir medeniyet hikayesidir. Burada da hayat suyla basladu.
Milyonlarca yillik su hakimiyetinden sonra daglar yiikselmeye baslarken komsu ti¢ kitadan kara
bitkileri, kara omurgalilari, mantarlar ve diger canlilar yerleserek ¢cogalmay1 basardi. Yiikselen
karalarin arasinda kalan biiyiikk su kiitleleri, bunlar1 besleyen havzalar ve izolasyonun da

etkisiyle diinyada az bulunan bir biyolojik ¢esitlilik hikayesi yazildi.

Cok sonralar insan geldi, gecti. Yerlesenler Anadolu’nun topragina tasina havasina
suyuna tiirkiilerini, destanlarini, agitlarim1  yazdi. Bu topraklarda yetisen degerli
akademisyenlerimizden Prof. Dr. Ali Demirsoy “Anadolu’da nereye giderseniz, hemen
suyundan i¢in” der. Basta bunun bir saglik 6giidii oldugunu diisiiniirdiim. Oysa simdi anliyorum
ki su kitap gibidir; her seyi anlatir. Her yudumda ne hayaller, ne acilar saklidir. Birbirimizi
anlamanin kutsalligini, barig zamanlarinin giizelligini ve doganin bir rengini daha hiicrelerimize
katmanin mutlulugunu yasiyoruz suyumuzu paylastikca. Cesme basinda edebiyat tarihinin en
giizel ve en yigit ellerinden i¢ilen sular hala dolagityor damarlarimizda. Cocuklarimiz da o suyu

icecek ellerimizden. Kirlenmesine nasil gz yumabiliriz ki!

Fotoselli musluklardan ¢ok onceleri Bursa’da yapilan Basmali Cesme, Bolu Dortdivan
Yunus Emre imam Hatip Ortaokulu Fen Bilgisi Ogretmeni Hikmet Erdogan’in objektifinden
kagmamis (Resim 1). Cesmeye yaklasip ayak altindaki mekanik butona basildiginda su akmaya
basliyor. Gaziantep Emire Mustafa Tezel Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni Dilek Karaca’nin
Emine Gogiis Mutfak Sanatlar1 Miizesi’nde ¢ektigi fotograf da Anadolu’nun suyla kurdugu
kopmaz baglar1 ¢ok etkileyici bir sekilde anlatmaktadir (Resim 2).
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Resim 1. Basmali Cesme/Bursa
(Fotograf Hikmet Erdogan)

Resim 2. Yiizyillardir Duran Su-Yer¢ekimsiz Fotograf (Fotograf: Dilek Karaca)
Emine Gogiis Mutfak Sanatlar1 Miizesi/Gaziantep
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Yil 2035... Firtina Deresi sirf ¢akil, Beysehir Golii bataklik, Manyas artik sadece i¢i
doldurulmus kus orneklerinin ve eski fotograflarin bulundugu bir kiiciik doga tarihi miizesi...
Tuz Golii’niin adi degismis, Tuzova olmus. Istanbul’da dev bir deniz suyu aritma tesisi

kurulmus.

Sadece bizde degil; kiiresel ¢apta goriilmeye baslanan igme suyu problemi iilkeleri yeni
ve biiylik bir savasin esigine getirmis. Su kaynaklar1 ordularin elinde. Kurakliga bagl éliimler
Ozellikle ii¢lincii diinya iilkelerinde kayda deger Olclide artmis. Enfeksiyon hastaliklar1 dyle
hortlamis ki Son Care Antibiyotigi (Vankomisin) bile ¢are olamiyor. Karantina bolgelerindeki
doktor ve diger saglik personelinin bolgeden ¢ikisina izin verilmiyor. Sanki bir bilim-kurgu

filminin kurgu kismi gibi degil mi. Peki ya bilim...
Mavi Gezegen Sarartyor...Mu?

Deniliyor ki; baska bir iilkeye gidip de Coca-Cola alirsaniz igerdigi suyun nereden
geldigini bir diisliniin. Hindistan'da bu islenmis yagmur suyu, Maldivler'de aritilmis deniz

suyudur.

BBC Tiirk¢e’ye gore diinyanin % 70'i suyla kapli ve bu suyun miktari 1,386.10° km?.
Bu suyun % 97,5'1 tuzlu su oldugundan insan tiikketimine uygun degil. Kalan suyun % 80 1
buzullarda sakli. Geriye kalan yeralti ve yer istii sularmin sadece % 25 1 ylizeydeki
kullanilabilir sular1 olusturuyor. Iste sizin payiniza diisen de bu miktarm 8 milyarda biri. Hem
diinya niifusu hem de ortalama sicaklik siirekli arttig1 i¢in tath su sorunu yasaniyor. Diinyada

tath su tiiketimi bu kaynaklarin yeniden olusma siirecinden daha hizli isliyor.

Ornegin diinyani en biiyiik 37 akiferinden (gakil ve kum dolu yeralt1 su havzalarr) 21'i
giderek kiiciilityor. Hindistan'daki Ganj Havzasi'nda yeralt1 su seviyesi asir1 niifus artig1 ve
sulama nedeniyle yilda 6,31 cm diislis gosteriyor. Eski gol yataklart iizerinde kurulu olan
Mexico City sehri ise bazi1 bolgelerde yilda 22 cm ¢okiiyor. Ciinkii sehir suyu yeraltindaki su
havzasindan ¢ekiliyor. Sehir suyunun % 40" ithal ediliyor. Yetkililer su sorununu yogun
yagislarla suyun sel olup hizla akmasina ve ardindan gelen uzun kuraklik dénemlerine bagliyor

(BBC Tiirkce, 2017).

Bazilar su sikintisinin savaglara yol acacagina inanmiyor. Suriye'deki i¢ savasi da bu
nedene baglayanlar var. Washington merkezli Atlantic Council'dan Dr. Peter Engelke'ye (2015)
gore, 2007-2010 yillar1 arasinda Suriye, tarihinin en kotii kurakligini yasadi ve kirsal
bolgelerden yiizbinlerce kisi sehirlere goce zorlandi. Hatta Ortadogu’nun terér sorununun

derinlerinde dogal kaynaklar miicadelesi oldugu bile iddia edilebilir.
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Bazi iilkeler bu konuda etkili yontemler kullanmaya basladi bile. Mesela Avustralya su
tiikketimini yar1 yariya diisiirmeyi basardi. Israil atik sularin % 80’ini yeniden déniistiiren tesisler
kurdu. Deniz suyunu aritan, yagmur suyunu depolayan, sifon suyu olarak yagmur suyunu

kullanan tlkeler var. Bir de bizim gibi su zengini olmayan ama heniiz bdyle bir sorun

yasayabilecegini kestiremeyen {ilkeler...
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Resim 3. “Su Okuryazarlig1” Calismalar1
Neriman CAKIR (Eskisehir Anadolu Universitesi/ICEM)

Project-WET’ e gore Diinyamizin sonlu fakat yenilenebilir su kaynaklari, gezegendeki
herkesin saghigimi ve refahini etkilemektedir. Bu, sahip oldugumuz suyu korumamiz ve

yonetmemiz gerektigi anlamina gelir. Su egitimi bunu yapmamiza yardimci olmaktadir.

Su Ayak Iziniz Cok mu Biiyiik? Kiigiiltiin!

Water Footprint Network’un tanimima goére Su ayak izi, kullandigimiz mal ve
hizmetlerin her birini liretmek i¢in harcanan su miktaridir. Aracimiza koydugumuz yakit veya
cok uluslu bir sirket i¢in, bir ¢ift kot gibi bir iiriin i¢in, piring yetistirme gibi tek bir islem i¢in
Olciilebilir. Su ayak izi, belirli bir iilke veya belirli bir nehir havzasinda veya bir akiferden belirli
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bir {ilke tarafindan ne kadar su tiiketildigini de bize sOyleyebilir. Bu hesaplamanin ¢esitli
yontemleri de bulunuyor. Mesela bu {iriiniin iiretiminde kullanilan yeralt1 sulart —Mavi Su Ayak
Izi Etiketi- ile yagmur suyu —Yesil Su Ayak izi Etiketi- ile etiketleniyor. Bizzat su kirliligini
yok etmek igin bile temiz su (Gri Su Ayak Izi) kullaniliyor. Yakin zamanda Kadikoy Belediyesi
bdyle bir proje kapsaminda Kurbagalidere’nin ¢evreye sactigi metan zehrini engelleyebilmek

icin her giin tonlarca su harciyor.

Mehmet USTUNER (2004) egitim kalitesi sorunsalinda en biiyiik denetim giiciimiiziin
Ogretmen yetistirme tizerinde oldugunu belirtmistir. Egitimcilerin bu konudaki sorumlulugunun
bireysel su tiiketimini azaltmaktan ¢ok daha otede oldugu asikar. Ogretmen, diinyasina iyi
davranacak nesiller yetistirmelidir. Kiiresel ¢evre bilincinin yerelinde ve temiz su 6zelinde daha
cok islenmesi gerekmektedir. Ciinkii alarm daha ¢ok bireysel kullanimda caliyor. Ozellikle
heniiz su sikintisinin bas gostermedigi bolgelerde ¢evre ve su bilincinin oldukga zayif oldugu

bilinmektedir.

Su okuryazarligi basl basina bir farkindalik ve sorumluluk dersi. Bu derste kisi kendi
yasantilar1 ve gézlemleri yoluyla su molekiiliiniin davranislarini 6grenir, kavrar, hangi durumda
zarar gorecegini, kirlenecegini dngdrecek ve kendi su ayak izini hesaplayabilecek yetiyi
kazanir. Bu noktadan sonra degerler egitiminin ¢iktilar1 devreye girer. Kisi, hem kisisel hem
ailesel sorumlulugunu hissederek yasadigi diinya parcasinin miimkiinse bu sorunla hig
karsilasmamasi i¢in gonillii su okuryazari olur. Bu doniisiimii erken yaslarda saglamak bu

konuda yetkin 6gretmenlerin sorumlulugundadir.

Su ayak izi bilinci ve su okuryazarligi konusunda egitim igerikleri hazirlanmasi bu
konuda egitim almis goniillii ekipler diisiiniildiiglinde miimkiin goériiniiyor. Bu konuda var
giiciiyle ¢alisan birini tanima sansim oldu; Dr. Nazihan Ursavas... Su sorunsalini ve su ayak
izi, su okuryazarhig1 kavramlarin1 hayatimiza sokarak ylizlesmeyi baglatan insan... "Nasi/

basladi?’’ diye sordum:

“2011 de kiiresel 1sinma iizerine bir ¢calisma yaptim aslinda. Orada ogrencilere 50 yil
sonraki felaket senaryolarmmi da sormustum ve hepsi, kuraklik, su savaslart vs. cevaplar
vermiglerdi. Bu benim dikkatimi suya ¢ekti ve suyun disiplinler arasi bir kavram olusu da beni
bu alanda ¢alismaya yonlendirdi. O donemler suyla ilgili ¢calismalar yok denecek kadar azdi.
Ama o donemler doktora tezimi hazirlamakla ugrastigim i¢in ¢ok fazla derinlesemedim.
Tezimin bittigi 2014 yili igerisinde arastirmalara basladim ve projectWET ile tanistim. O sirada
kendi gelistirdigimiz ve derledigimiz etkinliklerle okul oncesi 6grencilerle bir RTEU-BAP*
calismasi ve yine 5.simifi bitiren ogrencilere TUBITAK destekli bir calisma yaptik. 2016 yilinda
ProjectWETe tiye olduk ve etkinlik egitimini almak tizere Dr. Ayse Aytar’la 2017 Eyliil ayinda
ABD Bozeman Montanaya gittik. Etkinliklerin ilk kullanimini RTEU-BAP destekli Fen Bilgisi
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ogretmen adaylart ile uyguladigimiz bir proje ile gerceklestirdik. Sonrasinda TUBITAK
destekli Biyoloji ve Fen Bilgisi 6gretmenlerine yonelik bir proje ile etkinlik egitimi verdik. Bu
arada ilk ¢calismamiz (Okul Oncesi Ogrencilerinin Su Farkindaligi ve Su Okuryazarhiklarindaki
Gelisimin Incelenmesi: Proje Tabanli Bir Arastirma) yayinland:”.

*RTEU-BAP: Recep Tayyip Erdogan Universitesi Bireysel Arastirma Projesi.

Ursavas (2018)’a gore “Kullanabilecegimiz su miktar: bugiin pek ¢ok tehlikeyle karst
karsiyadir. Bu tehlikelerin basinda da bilingsizce kullanimindan kaynaklanan su kirliligi
gelmektedir. Var olan su kaynaklarimizin dogru bir sekilde kullanimi ise gelecek nesillerin
dogru bir sekilde egitilmesinden gecmektedir. Istenilen egitimin davranisa doniistiiriilmesi de
erken yaslarda verilecek egitimlerle miimkiindiir”.

Olmasaydi Olmazdik!

Dr. Nazihan Ursavas uluslararast olgekte ProjectWET atdlyeleri, ders anlatimlari,
egitsel oyunlar ve uyarlanmis drama destekli egitimlerinde goniillii 6gretmenlere ulasiyor.
Onlan “daha goniillii” hale getiriyor. Bu arada essiz tecriibeler kazaniyor insanlar. Mesela bu
goniillii 6gretmenlerden biri olan Anadolu Universitesi ICEM * Fen Bilgisi Ogretmeni Neriman
Cakir dgrencilerine yaratici bir ortam saglamis. Ogrenciler kendi fikirlerini yaptiklari
tasarimlarla anlatiyor (Resim 3). Trabzon Ugarsu Ortaokulu Fen Bilgisi Ogretmeni Bahar
Giilay Koroglu'na “Bu egitimler size ne kazandirdir” diye sordugumda sakayla karigik “O
kadar empati kazandim ki ziyan olmasin diye oniime gelen her seyi yemege basladim” diyor.
Aym egitimlere katilan Eskisehir 30 Agustos Ortaokulu Fen Bilgisi Ogretmeni Semih
Esendemir ise “Bir pet bardagin islenmesi sirasinda 40 L temiz su harcandigini aklimdan
atamryorum” diyor. Suyun evrimsel tarithimizdeki onemi iizerine onca kitap yazilmistir da
higbiri Izmir Celal Atlas Ortaokulu Fen Bilgisi Ogretmeni Dilek Aldemir’in cevabi kadar

durumu basariyla 6zetleyememistir; “Su...olmasaydi olmazdik”.

*[CEM: Isitme Engelli Cocuklar Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi

ONERILER

Uluslararasi alanda daha organize yiiriitiilen koruma ve bilinglendirme ¢alismalarina
tilkemizin her bolgesinde c¢alisan basta sinif, fen bilimleri, biyoloji, kimya, cografya brangindan
olmak {izere her branstan 6gretmenlerin katilimi saglanmali ve ayr1 bir miifredat olarak degil
var olan Ogretim programina entegre edilerek Ogrencilerin uygulama diizeyinde

bilin¢lendirilmesi saglanmalidir. Gerekli her tiirlii gérsel ve yazinsal dokiimana ProjectWET ve
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Water Footprint Network sayfalarindan ulagilabilir. Doniisiim halihazirda baglamstir.

Hepimizin elvermesiyle hizlanmalidir.

Y1l 2019... Anadolu suya yeniden kucak agiyor. Tiirkiye’nin dort bir yaninda su
yeniden berraklasiyor. Herkes elinden geleni yapiyor. Cocuklarimiza Su adin1 vermek de dahil,

bu alandaki her ¢aba bir o kadar degerli tabii. Gergek bir politika haline gelene kadar...
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