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OZET

Guntmuz kosullarinda gergeklestirilen stirdirilebilir kalkinma,
iretimde kullanilan kaynaklarin sinirhi ve yenilenemez olmasindan
dolayr ekolojik dengeyi bozdugu sonucunu ortaya cikarmaktadir.
Ozellikle gelismis tilkelerde toplumlarin mevcut fiziksel ve enerji
tuketimleri g6z onltnde bulunduruldugunda Dinyanin mevcut
tiketim  dizeyinin  stUrdurilebilir  olmadigr  bilinmektedir.
Strdirilebilir ve ekolojik dengeyi gozeten bir liretim modeli igin
biyoekonomi, gelecek yillar igerisinde Onemini arttirarak devam
edecektir. OECD (2009) raporlarina gore, biyoekonomik gelismelerin
temelinde, geligsen ulkelerde artan nufus ve kisi basina diisen gelir yer
almaktadir. Dinya nitifusu gelecek 10 yil icerisinde 9 milyara
ulasacagi ve bu artisin %97’sinin gelisen lilkelerde meydana gelecegi
tahmin edilmektedir. Artan bu nifus sonug itibariyle gida, yem, su
kaynaklari, enerji gibi kaynaklarin tizerinde baski yaratacaktir.
Ayrica 2030 yilina kadar yine rapora gore GSYIH miktarimin OECD
ulkelerinde %2.3 ve gelisen tlkelerde %4.6 oraninda artacagi
ongorilmektedir. Raporda ayrica biyokimyasal triinlerin toplam
kimyasal tirtinler igerisindeki payinin %35’e, biyoteknoloji ile tiretilen
urunlerin oraninin ise %50’ye ulasilacagr tahmin edilmektedir. Bu
nedenle biyoekonomi alaninda bir yapilanmaya ihtiya¢ duyulmakta
ve biyoekonomi alanindaki ihtiyacin &zel sektér girisimleri ile
karsilanmasi1 gerekmektedir. Bu kapsamda, biyoekonomiye ge¢isin,
girisimcilik anlayigi ile bu alandaki pazarlara ve is firsatlarina
erisimin kolaylagmasina yardimeci olacak gesitli girisimei iligkileri ve
girisimleri incelenmis olup, biyogirisimciligin soyut kavramin
gelistirmek, bilegsenlerini kategorize etmek, Diinyada ve Turkiye’deki
biyogirisimciligi incelemek c¢alismanin temelini olusturmaktadir.
Ayrica tarim sektoriindeki biyoekonomi alaninda yapilan faaliyetleri
belirleyerek sektordeki yeni firsatlar incelenmis ve calisma
kapsaminda tarimsal biyoekonomi alandaki gelismeler ile tilkelerin
kalkinmalar1 arasindaki iligkiler ortaya konularak, tarimsal
biyoekonomi girisimciliginin yayginlastirilmas1 gerekliligi ortaya
citkmagtir.

The Importance of Bioentrepreneurship in Agriculture in Turkey

ABSTRACT

Sustainable development realized in today's conditions reveals that
the resources used in production disrupt the ecological balance due to
limited and non-renewable resources. It is known that the current
consumption level of the world is not sustainable when the existing
physical and energy consumption of societies is taken into
consideration especially in developed countries. For a production
model that considers sustainable and ecological balance, bioeconomics
will continue to increase in importance for coming years. According to
OECD (2009) reports, the basis for bioeconomic developments is the
increasing population and per capita income in developing countries.
It 1s estimated that the world population will reach 9 billion in the
next 10 years and 97% of this increase will occur in developing
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countries. As a result, this population will exert pressure on resources
such as food, feed, water and energy. Also, it is estimated that the
amount of GDP will increase by 2.3% in OECD countries and 4.6% in
developing countries by 2030. In the report, it is estimated that the
share of biochemical products in total chemical products will reach
35% and the percentage of products produced with biotechnology will
reach 50%. Therefore, there is a need for structuring in the field of
bioeconomics and the need for bioeconomics needs to be met by private
sector initiatives. In this context, the transition to biyoekonomai,
entrepreneurship understanding of the markets in this area and the
business opportunities that will help facilitate access to are examined
various entrepreneurial relationships and initiatives to improve the
abstract concept of bioentrepreneurship, to categorize the components
forms the basis for the study to examine the bioentrepreneurship in
the world and Turkey. In addition, by identifying the activities in the
field of bioeconomics in the agricultural sector, new opportunities in
the sector were examined and within the scope of the study, the
relations between the developments in agricultural bioeconomics and
the development of the countries have been revealed and the necessity
of spreading the agricultural bioeconomics entrepreneurship has

emerged.
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GIRIS

Gelismis ulkelerde sanayi devrimi ile yeni bir dénem
baslamig ve bugiin diinya, tarimda verimliligi ve gida
glvenligini artiran yeniliklerden yararlanmanin
gerekliliginin farkina varmigtir. Gunimiiz
kogullarinda degisim igin kimya ve fizik alanindaki
yeniliklerin yam sira biyoteknolojinin de yeniliklerin
icerisinde yer almasi gereklidir. Biyolojik tabanl
ekonomi veya kisaca biyoekonomi, fosil enerji ve sinai
hammadde bagimhhgini yok edecek ve dogrudan
tarimsal urinlerden secerek enerjiyi elde edecek olan

gelecegin  toplumunun vizyonunu Ozetleyen Dbir
terimdir (Kalayci, 2012).

Bireylerin artan gelir seviyeleri ve sosyallesme
arzular1 ile kaliteli saglhik hizmetlerinin yam sira
giivenligi saglanmig gida, yem, temiz su, enerji,
barinma ve tekstil iiriinlerinin taleplerinde de énemli
artiglar yasanmigtir. 2030 yilinda diinyada mevcut

dogal kaynaklara alternatif kaynaklarin
geligtirilmemesi durumunda fosil yakitlara olan
ihtiyacin %44 oraninda artacagi beklenmektedir

(OECD, 2009). BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)niin
tahminlerine goére 2050 yilinda nifusun gida
ihtiyacinin yeterli sekilde karsilanmasi i¢in %70 daha
fazla gida Urinleri tUretilmesi gerekmektedir.
Gelecekte yasanmasi tahmin edilen nifus artis: ile
gidaya olan talep artacaktir. Ayrica nifusun
beslenmesinde 6nemli yere sahip olan hayvansal
irinler i¢in de talep artacak ve bunun sonucunda
hayvanlarin yem  ihtiyaglarn da  artacaktir.
Uluslararasi Gida Politikalar: Arastirma
Enstitiisiiniin (IFPRI) yayinladig1 raporda ise 2050li
yillarda toplumun tiiketmis oldugu gida miktarinin
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%70, kirmizi et miktarmin %80 ve tahil miktarinin
%52 artis olacagr beklenmektedir. Ayrica mevcut et
tiketiminin 250 milyon tondan 500 milyon tona
¢gikacagr tahmin edilmigtir. OECD raporunda ise
kiiresel anlamda gida politikalarinda bir degisiklik
olmadig1 takdirde su ihtiyacinin %55 ve tarimda
kullanilan su miktarinin %70-90 arasinda artacag:
beklenmektedir (Sheppard ve ark., 2011). Bu nedenle
biyoekonomi, artan dinya nifusu ile kaynaklarin
kullanilabilirligi ve artan nifusun ihtiyaglarinin
giderilmesinde karsilagilan guiglikler arasindaki
dalgalanmalardan kaynaklanan sorunlara ¢6zim
saglayan bir etkinlik olarak tanimlanabilir.
Biyoekonomi, tarim, gida endiistrisi, kozmetik ve ilag
endustrisi, tekstil endiistrisi, ¢evre diizenlemesi ve
mimarisi, i¢ ve dig bahgelerin tasarimi, biyoenerji gibi
alanlarda 6nemli olmakla birlikte dogal kaynaklarin
optimum ve yeni kullanimlarina dayanmaktadir.

Turkiye, son yillarda ortaya koymus oldugu yapisal
reformlar ve artan verimlilik ile dinyanin 17. biiytik
ekonomisidir. Guniimize kadar Turkiye ekonomisi
ciddi krizler yagamistir. Ozellikle 1994 ve 2001
yillarinda yasanan krizlerde iilke biliyik ekonomik
buhranlar yagsamis ve 2001 yillindan sonra biiyiime
oranlar1 artarak devam etmistir. Bu biiylime oranlari
ile 6zel sektoriin ekonomi igerisindeki payinin biiyik
bir 6neme sahip oldugu goriilmistir. Ulkelerin
kalkinma stireglerinde farkl uygulamalar
gergeklestirmelerine ragmen degismeyen tek gercek
uretim yapmaktir. Clinki ulkeler tretim yaptikca
geligir ve biylrler. Bu nedenle tilkelerin geligmiglik
diizeyleri iiretim faaliyetleri ile yakindan ilgilidir. Bir
ilkenin ne trettigi, ne kadar tirettigi, nasil pazarladig
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bu noktada oOnemlidir. Cinki gelismig tlkelerde
uretim ileri teknolojili tirtinler olarak goriilmekte iken,
gelismekte olan tlkelerde ise disik veya orta
teknolojili Urlnler konumundadir. Bu nedenle
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mileri Teknoloji ™ Orta Teknoloji
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9

8.8

ulkelerin mevcut hedeflerine ulasabilmeleri ve kiiresel
rekabeti saglayabilmeleri i¢in ileri teknolojili
urtinlerin Uretilmesi gerekmektedir.

296.7

—

2005

Diigiik Teknoloji ®mKaynaga Dayal1

Sekil 1. Tiirkiye Thracatinin Teknoloji Seviyesine Gére Evrimi. Kaynak: (Kiper, 2013)

Turkiye ekonomisinde son yillarda teknolojinin énemi
anlagilmis ve kamu yatirnmlari ile 6zel sektor
yatirnmlarinda bu yonde tegvik edici politikalar
uygulanmigtir. Bu politikalar sonucunda Turkiye
ekonomisinde diisiik teknoloji tiretimden orta teknoloji
uretimine gecis saglanmistir. 1990 yilinda orta
teknolojinin payr %19.2 iken 2010 yilinda %38.5e
yikselmigtir. Dugiik teknoloji orani ise 1990 yilinda
%59.0 iken 2010 yilinda %37.9’a diigmiistiir (Sekil 1).

Turkiye ekonomisinde meydana gelen bu yapisal
degisimlerin  tarim sektorine olan  etkileri
incelendiginde ise yillar itibariyle farklhiliklar ortaya
cikmaktadir. Cumhuriyetin ilk yillarinda tarim
sektoriinin milli gelir ve istihdam igerisindeki pay:
diger sektorlere gore ylksek iken, glinlimiizde tarim
sektoriinin milli gelir ve istihdam igerisindeki pay1
sirasiyla %6.3 ve %19.1dir (TOB, 2017). Tarimda
faaliyet gosteren igletmelerin kullanmig olduklari bilgi
ve teknolojinin artan bir hizla ve strekli olarak
yenilenmesi gerektigi bir ortamda rekabet giicini
arttirmak son derece 6nemlidir. Bunun gerceklesmesi
icin igletmecilerin teknolojiye yatirim yaparak
yenilik¢i olma 6zeliklerinin kazanmalar1 gerekir. Bu
durum ise girigimciligin bir bileseni olarak ifade
edilmektedir. Tirkiye’'de girisimcilik sektérel anlamda
imalat ve hizmet sektérlerinde gelismistir. Tarim

sektorliinde ise uygulamada zorluklarla
karsilagilmaktadir. Nitekim tarim sektorindeki
yapisal degisimlerde eksiklikler olmasi, tarim
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sektorinin ekonomik sektér olmasinin yani sira
sosyal yoni gucli olan bir sektér olmasi, tarimin
uretici ve ailesi tarafindan yagsam bi¢imi olarak kabul
edilmesi ve bu yonde degisimlerin benimsenmesinin
zaman almas1 girisimciligin  tarim  sektoriinde
uygulanabilirligini zorlastirmaktadir. Ayrica tarim
isletmelerinde gelir, maliyet, egitim, iklim kogullar
vb. Dbir¢cok faktor tarim sektérunde teknolojinin
kullanilmasini  zorlastirmakta  ve dolayisiyla
ureticilerin yenilik¢i olmalarini engellemektedir. Bu
nedenle tarim sektoriinde gerceklestirilecek AR-GE
harcamalarinin artirilmasini kolaylastiracak ve tegvik
edecek tedbirlerin alinmasi ile bu faaliyetlerin
ticarilesmesine olanak saglayacak yasa, kurumsal ve
ekonomik ac¢indan elverigli bir ortamin saglanmasi
onemlidir.

Turkiye’de tarim sektorinde yapisal doniigime ihtiyag
duyulmakla birlikte bu donigimin strdirilebilir
olmas1 ve hizlandirabilmesi i¢inde tarim sektoriinde
ileri teknoloji uygulamalarinin kullanilmas:
gerekmektedir. Bu nedenle tarimsal biyoekonomi
tarimda teknoloji diizeyinin artmasini, igletmelerin
yenilik¢i ve girisimci olmalarimi ve dolayisiyla tarim
sektoriinde yeni firsatlar yaratabilme potansiyelini
saglayacaktir. Calisma kapsaminda biyoekonomik
gelismelerin  ekonomiye olan katkilari ve farkl
ulkelerdeki biyoekonomik gelismeler incelenmigtir.
Ayrica tarimda biyoekonomik gelismelerin kalkinma
uzerindeki etkileri istatistiksel olarak verilerek
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tarimsal biyoekonomi alaninda farkindalik
olusturmak arastirmanin temel amacini
olusturmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma kapsaminda ikincil verilerden

yararlanilmis olup, tarim sektoriinde faaliyet gosteren
kurum ve kuruslarin (FAO, Tarim ve Orman
Bakanlig1, Ekonomi Bakanhg, OECD) yillik faaliyet
sonuc¢lar1 ve raporlarindan elde edilen veriler ile
calisma derlenmigtir. Ayrica biyoekonomi ile ilgili
bilimsel ¢alismalar incelenmig olup, literatire katki
saglamas1 ve farkindalik olusturmasi amaciyla bu
calisma hazirlanmigtir.

TARTISMA

Biyolojik kaynaklar; artan diinya niifusunun kuresel
sorunlarinin  giderilmesinde, fosil kaynaklarin
kullanimlarinin azaltilmasinda, ¢evre koruma ve iklim
degisikliklerine kargt  yonetim stratejilerinin
olusturulmasinda vazgecilmez bir rol oynamaktadir (
Schavan ve Aigner 2012; European Commission,
2012). Bu nedenle, biyolojik kaynaklar ekonominin
birgok sektériinde her gecen gin daha fazla pay
almaktadir. Bu sonuclar, “tiim endistriyel ekonomik
sektorleri ve siire¢leri Gireten veya herhangi bir sekilde
biyolojik kaynaklari (bitkiler, hayvanlar,
mikroorganizmalar) kullanan iligkili hizmetler” olarak
tanimlanan biyoekonomiyi olusturmaktadir. Bu
tanimin genis kapsami1 gbéz Online alindiginda,
biyoekonominin ekonomideki éneminin niceliksel bir
degerlendirmesinin yapilmasi énem arz etmektedir.

Ekonomide biyoekonominin énemini bir biitin ve
niceliksel olarak analiz eden ¢esitli ¢aligmalar yer
almaktadir. 19901 yillarin baginda tarim ve isleme
endistrileri ile bunlarin ekonomiye olan bagimliliklar:
gbz onltinde bulundurularak, Hollanda tarim politikas:
analizi icin uygulanan genel bir denge modeli
olusturulmustur (Peerlings, 1993). Nowicki ve ark.
(2008)  “tamamen veya kismen  biyo-esash
malzemelerin  Uretim dizeyinin AB-25 imalat
sektoriinde yaklagik 450 milyar € bir pazar oldugunu”
tahmin etmigtir. Yine ayn1 c¢alismada biyoekonomi
Almanya’da briit katma degerin %3.9'unu ve ¢aligan
nifusun %5.2'sini olusturdugu gorilmektedir. Efken
ve ark. (2016) Alman ekonomisinde tarim
ekonomisinin 6nemini vurguladiklar1 ¢aligmalarinda
biyoekonominin toplam iggiiciniin yaklagik %12'sini
ve 2008'de brit katma degerin  %6.6's1n1
olusturdugunu ortaya koymusglardir. Benzer bir
sekilde Ronnlun ve ark. (2014) bes Iskandinav
ilkesinde ciro ve istihdam anlaminda biyoekonomi
paymi hesaplamiglardir. Bu tlkeler arasindaki
farkliliklar belirgin olmakla birlikte ciro agisindan,
ekonominin yaklagik %10'u Iskandinav iilkelerindeki
biyoekonomi ile ilgilidir.

230

Yapilan c¢alismalarda goruldigi gibi biyoekonomi
artik sektorlerde kullanilan tretim faktérleri icin
ikame araci olarak goriilmekte olup, giderek artan bir
oneme sahiptir. Bu 6neme binaen cesitli kurumlar
tarafindan biyoekonomide farkindalik olusturmak
amaciyla farkli tanimlar ortaya ¢ikmigtir. Bu tanimlar
arasinda Birlesmis Milletler Istatistik Bélimii
(UNSD)niin yapmis oldugu tamim yaygin olarak

kullanilmaktadir. Bu tanima gore biyoekonomi;
cevresel, ekolojik ve sosyal kalkinmanin
saglanmasinda katki saglayan ve stirdurilebilir

ekoloji ile iktisadi kuramlarin birlestirilmesi olarak
ifade edilmektedir (Kalayci, 2012). Johnson’a gore ise
biyoekonomi, tiikenebilir enerji kaynaklara olan
ilginin azaltilarak tiretim kaynaklarinda biyoenerjinin
kullanilmasini icermektedir (Ferdinands ve ark.,
2011). Deng ve ark. (2010) goére biyoekonomi ise,
uretim sistemlerinde biyoteknolojilerin kullaniminm
saglayarak tarimsal kalkinmada yeni gérinim elde
etmektedir. Duffy (2007) ise, biyoekonominin
yenilenebilir  enerji  kaynaklardan  olustugunu
belirtmektedir. Bu tanimlardan anlasilacagr uzere
biyoekonomi, tarim eksenli stirdurilebilir kalkinma
i¢in yeni bir paradigmadir (Kalayci 2012). Mcdonald
(2012)’a gore; geleneksel tarim ekonomisi gida ve yem
ureticileri  ile orta  buytklikteki isletmelere
odaklanirken, gelecekte tarim ekonomisi, biyoekonomi
ekseninde gida ve yem uretimini stirduriilebilir olarak
nasil  Uretilmesi gerektigine ve bu yondeki
biyourinlere agirhik verecektir. Tarimsal tUretim
bakimindan biyoekonomi kavrami ise; verim ve

kaliteyi olusturan parametreleri dikkate alarak,
tarimsal ekosistem icerisinde her turli doga
bilimlerinden = ve  miihendislik  hizmetlerinden

yararlanilarak, bitki, hayvan ve mikroorganizmalar
uretilmesinde kullanilan teknolojilerin kullanimlari
sonucunda olusan katma deger olarak
tanimlanmalidir.

Yukaridaki tamimlardan yola cikilarak biyoekonomi

genel olarak ifade edilecek olursa; biyolojik kaynaklari

(6r: tarim, gida, ormancilik, balikcilik ve diger biyo-

temelli endiistri) {ireten, yoneten ve yayan her tiirli

endistri ve ekonomik sektori kapsamaktadir. Bilgi

temelli ekonomide yasam bilimleri ve biyoteknoloji

diger teknolojilerle uyum igerisinde g¢aligmaktadir.

Biyoekonominin amaclar ise:

. Biyolojik kaynaklarin strdiiriilebilir yonetimi,
tUretimi ve kullanimi igin bilgi-temeli saglamak

*  Yeni, giivenli, daha diisik maliyetli ve eko-verimli
uUrtnler saglamak

e Tarim sektériiniin rekabet edebilirligini
stirdtrilebilirligini desteklemek

ve

Bilgi temelli biyoekonominin kullanimi Sekil 2’'de
gosterilmigtir. Sekilde goruldigi gibi biyoekonomide
bilginin kullanilmasi yeni endiistrilerinin olusmasina
sebep olacaktir. Biyoekonomide bilginin kullanilmasi
ise Gida-Tarim-Biyoteknoloji entegresi saglanacaktir.
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Bunun i¢inde oncelikle Dbiyolojik kaynaklarin
stirdirilebilir Uretimi ve yoOnetiminin saglanmasi
gerekmektedir. Strdurilebilir Uretim her tirla
tarimsal faaliyeti icermekte olup, hayvan saghg,
tretimi ve refahini da kapsamaktadir. Bu nedenle
stirdirilebilir tarimsal tretime yonelik politikalara
destek  verilmesi gerekmektedir. Bilgi temelli
biyoekonominin bir diger donltsimi ise ¢ataldan
ciftlige uretim seklindedir. Bu noktada gida ve besinde
bireylerin tercihleri, gida hastaliklari, yenilik¢ilik,
kalite ve giivenlik gibi tim unsurlari iceren toplam
gida zincirinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
sayede tiiketicinin refahi artacaktir. Bilgi temelli
biyoekonominin bir doéntusimi ise yuksek katma
degerli endustriyel trtinleri, ormancilik triinleri ve
cevresel 1yilestirmeleri icermektedir. Bilgi temelli
biyoekonominin temelinde dUreticinin kéarinin ve

Tuketici Tercihi

Gataldan Tarlaya Gida,
Saglhik ve Refah

Geligmig Gida Teknolaojilerl, Gida ISLEM loji :
Kalitesi Belirteg¢leri, Besin Atiklarnin Temiz Biyo-iglemleri
Kirsal Geligme — DusOk Girdili URETIM Yegil/Mavi Biyoteknoloji Optimize
Giftgilik - Biyogegitlilik B Hammaddeler

tuketicinin refahimin stirdiralebilir olmas1  yer
almaktadir.

Ozetle Dbilgi temelli biyo-ekonominin sagladig
firsatlar;

e Artan diinya popiilasyonu icin strdiirilebilir,
giivenli tarim ve balike¢ilik tiretimi

 Eko-verimli driinler ve biyo yakitlar igin
yenilenebilir =~ biyo-kaynaklara olan  talebi
kargilama

« Tuketicinin saghk ve refaha ulagsma yolundaki
yiksek kalitede gidaya olan talebini daha cok
secenekle kargilama

+ Epizootik hastaliklarin (kus gribi, beslenme
kaynakli hastaliklar, obezite) kontrolini ve
onlenmesini saglamak

Tuketici Tercihi

igin sOrdoOrolebilirYagam

Gida digi Oronler ve iglemler
Bilimleri & Biyoteknoloji

Beyaz Blyoteknolojl Hammadde ve

‘ Biyolojik Kaynaklarin Strdorolebili Uretimi ve Yénetimi ( lToprak, Orman, Deniz) ‘

Sekil 2. Bilgi Temelli Biyoekonomi

Biyoekonomiyi o6ne ¢ikaran ve sektorler arasinda
onemli olmasina neden olan kavram ise ekonominin de
temelini  olusturan kit kaynaklar ve sinirsiz
ihtiyaglardir. Diinya ftizerinde ozellikle tlikenebilir
olarak bilinen fosil yakitlara olan talep artigi ile
birlikte sosyo-ekonomik refah seviyesinde artis
saglanmig ancak bu durumun siirdiiriilebilir olmadig:
ortaya citkmigtir. Nitekim kullanilan fosil yakitlar veya
yenilemeyen dogal kaynaklar azalmakta ve cevre

kirliligine neden olmasindan dolayr yenilenebilir
kaynaklarin temeli olan biyolojik kaynaklar
stirdirilebilirlik  agisindan da  6nemli  hale
gelmektedir.

Surdurilebilir kalkinmanin temel ¢6zima olan

biyoekonomide, yenilenebilir enerji tGretimi igin hem
kiiresel hem de yerel eylemler 6n planda
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tutulmaktadir. Kiiresel ¢oziimler igin yerel ¢éziimler
uygulandiginda ulusal ekonomi olumlu ydnde
etkilenmektedir. Dogal kaynaklar, iklim degisikligi,
karsal sturdurilebilir kalkinma i¢in rekabetin artmasi
gibi sorunlarin 6nlenmesi bakimindan toplum
tarafindan  kullanilan biyoekonomi stratejisinin
uygulanmasi son derece 6nemlidir. Biyoekonomi, yeni
bir ekonomik ve sosyal diizen olmakla Dbirlikte,
yenilenemeyen kaynaklarin yenilenebilir kaynaklara
dontgtirilmesinin  sistemsel  degisimini ifade
etmektedir.

Biyoekonomiyi olusturan bilesenler ise biyoyakaitlar,
biyoteknoloji, ilaglar, gida, kimyasallar, eko yonetim,
eko-tarim, ekosistem koruma yer almaktadir. Bu
nedenle biyoekonomi, biyoteknolojinin yani sira
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla
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uretilen biyoyakitlar, ilaglar, kimyasallar ile
stirdirulebilir ve ekolojiye duyarli bir tretim
ekonomisi gostermektedir. Biyolojik sistemlere dayali
iktisadi sistemlerin timl olarak adlandirilan
biyoekonomi ile biyoteknoloji i¢ igedir. Bu iki kavram
birgok c¢alismada 6zdes olarak kullanilmasina karsin

birbirleri arasinda ayirt edici unsurlar mevcuttur.
Nitekim biyoekonomi biyo temelli ekonomiyi
olustururken, biyoteknoloji ise biyolojik temelli
bilgilerin teknoloji kullanilarak turetilmesi olarak
tanimlanabilir. Bu nedenle biyoekonomi,
biyoteknolojiyi de kapsamaktadir (Sekil 3).

Biyoyakitlar

Ekosistem
Koruma

Biyoteknoloji

Biyvoekonominin Biyik

Eko-Tarim

Bilesenleri

Gada

Ekoydnetim
Surdiriilebilir
Hareketler

Ilaglar ve Ince
Kimyasallar

Sekil 3. Biyoekonominin Bilesenleri Kaynak: (Kalayci, 2012).

Biyoekonomi, nifusun karsi karsiya kaldigi bircok
soruna iligkin teknolojik ve biyotemelli ekonomik
¢ozimler sunabilmektedir. Bu ¢oztimler ile verimlilik
artig1 saglanabilmektedir. Kiiresel rekabette tlkeler
biyoekonominin O6nemini fark ederek AR-GE ve
inovasyon kapasitelerini gelistirmeye yonelik birgok
girisimcilik 6rnegi ortaya c¢ikarmiglardir. Kalayci
(2012) verilerine gore 2010 yilinda ABD’nin
biyoteknoloji geliri %2.0’nin tizerinde olup Malezya’da

ve Cin’de %2.5 seviyelerindedir. Bu tlkelerin 2020
hedefleri ise ABD'nin %20, Malezyanin %10 ve Cin’in
%5-8 diizeylerinde olmasidir. Biyoekonomi kavrami
ozellikle yeni olmasi, ayristirilmasi ve o6lgilebilir
verilerin kisitli olmasindan dolayr her calismada
istatistiki verilere ulagsmak miumkiin degildir. Kalayci
(2012)nin yaptig1 calismada biyoekonominin toplam
AB GSYIH icerisindeki payr %17 iken, istihdam
icindeki payinin %9 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. GSYIH Icerisinde Biyoteknoloji Gelirlerinin Pay1 (%)

Ulke 2010 Biyoteknoloji Gelirleri 2010 Biylime 2020 Hedef Biyoteknoloji
Tahmini Gelirleri

Malezya 2.5 25 10

Cin 2.5 20 5-8

ABD >9.0 10-15 NA

Hindistan 0.24-0.40 20 1.6 (2015)

Avrupa <1.0 5 NA

Kaynak: Kalayci (2012)

Biyoekonomi sadece tilkelerde degil, ayn1 zamanda
ekonominin gesitli sektorlerindeki  kurumlar
tarafindan da farkli gekillerde algilanmaktadir.
Biyoekonomi genel itibariyle saglik, endiistriyel ve
tarim sektorlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Dinya
nifusunun artmasi tarim sektéri tzerinde baski
yaratmaktadir. Sektorde baski yaratan nifusun besin
ihtiyacimin karsilanmasi, ekilebilir arazi varligi son
simirlara ulagsmig tlkelerde birim alanda verimlilikle
saglanabilir. Tarim sektoriindeki niifus baskisina ek
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olarak tarimin doga kosullarina bagli olmasi diger bir
ifadeyle iklimsel faktorlerin etkisinin yiksek olmasi
nedeniyle tarim sektorinde risk ve belirsizlikler
fazladir. Risk ve belirsizliklerin fazla olmasi nedeniyle
uretimde verimlilik ve etkinlik sinirlidir.

Tarim bu gibi yapisal sorunlari nedeniyle gelecekte
niifusun yeterince beslenemeyecegi éngorulmektedir.
Nitekim bu durum bir¢ok ¢calismada ifade edilmis olup,
2030 yilindan itibaren dinyada tahil tretiminin 2,5
milyar tonu ge¢mesi gerektigi ortaya konulmustur.
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Boylece gida glivencesi ve aclik sorunlari ile miicadele
edilmis olacaktir. 2030 yili i¢in gerceklestirilmesi
gereken tUretim miktar1 ve nufusun ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in gerekli olan Gretim miktar: ekilebilir
arazi varliginin son sinirlarina ulagilmasindan dolay:
tarimsal Uretimde birim alanda verimlilik ile
saglanabilir. Birim alanda verimlilik artig1 ise
kullanilacak girdilerin etkinligi ile saglanacaktir.
Ornegin; gelismekte olan iilkelerde tahil tretimi 49
kg/kisi ve kimyasal gilibre tiketimi 203 kg/kisi
olmasina ragmen, gelismekte olan tlkelerde tahil
uretimi 4.9 kg/kisi ve kimyasal girdi tiiketimi ise 615
kg/kisi olarak hesaplanmistir. Goruldugi  gibi
kimyasal girdi tiikketimi yaklasik olarak 3 kat artig
gostermesine ragmen tahil Gretiminde ciddi bir dists
gorilmiis olup, bu durum kullanmilan girdilerin
etkinligini tartigilir hale getirmistir. Bu sebeple hem
girdilerinin etkinligin artiracak hem de maliyetlerin
azalmasi neticesinde karliligin yiikselmesine sebep
olacak Dbilgi temelli biyoekonomik uygulamalari
benimsemek 6nemlidir.

Gelismis llkelerde artan verimlilik tarimsal
teknolojinin bir sonucu olup teknolojinin kullanimai ile
daha ekonomik ve nitelikli trinler uretilmektedir.
Tarim sektorunde kullanilan teknolojiler 2 bilesene
ayrilmaktadir. Bu bilesenlerden ilki olan mekanik
teknoloji isglicti verimliligini ikame ederken, biyolojik
teknolojiler ise hem iggilicinin hemde topragin
verimliligini artirmaktadir (Oguz ve Bayramoglu,
2018). Tiirkiye tarim isletmelerinin 6lcek ekonomisi
nedeniyle, toprak kalite indeksinin diigiik olmasi ve
maliyetlerin  yiksek olmasi mekanik teknoloji
kullanimim engellemektedir. Ayrica tarim
igsletmelerinde girisimcilik potansiyellerinin ortaya
cikarilmamas1 biyolojik teknolojilerin  kullanimini
smmirlandirmaktadir. Tarimda biyolojik teknolojiler
geleneksel ve modern uygulamalardan olugsmaktadir.
Geleneksel uygulamalara sarap veya peynir
yapiminda kullanilan mayalar 6rnek verilmektedir.
Modern biyoekonomi uygulamalarina ise gen
transferleri, 1slah c¢alismalar1 ve  seleksiyon
uygulamalar1  6rnek  verilebilmektedir. Modern
biyoekonomik gelismeler 1970’1i yillarda ortaya ¢ikmisg
ve genetigi degistirilmis organizmalar elde edilmigtir.
Ozellikle Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)
olarak bilinen tarim iriinlerinden ABD 110 Milyar $
elde etmekte ve bu durum kiiresel gelirin yaklagik
yarisini ifade etmektedir.

Tarim sektoériinde biyoekonomik uygulamalar daha
¢ok Dbiyoteknolojik gelismeler ekseninde meydana
gelmigtir. Ozellikle bakteri ve viriisler iizerinde
yapilan ¢aligsmalarla yliksek kaliteli, daha saghkl ve
besleyici degeri yiiksek gidalar tretilerek igletmelerin
karlhiliklarinin artmasi1 saglanmistir. Ayrica tarimda
kullanilan biyoteknolojik uygulamalar ile ilag, glibre
ve diger girdi masraflarinin minimuma indirilmesi
temel amag¢ olarak gorilmektedir. Hastalik ve
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zararhlara karsi dayaniklihginin saglanmasiyla hem
ila¢ maliyetleri azaltilacak hem de bitki strese
girmeyecegl icin verimde bir artis saglanacaktir.
Bitkilerde herbisitlere dayanikliligin
kazandirilmasiyla tim yabanci otlar yok edilirken
bitki canliligimi koruyacaktir. Bu durumda masraflar
digserken verimde de bir artig saglanacaktir. Diger
taraftan tarimsal biyoteknoloji uygulamalariyla
yiksek oleik asite sahip olan soya, aygicegi, yer fistigi
gibi  6nemli {riinlerin {retilmesi ve temizlik
urinlerinde kolza urtnin kullanilarak maliyetlerin
diistiriilmesi milli(yerli) {iretim acisindan énem arz
etmektedir.

Turkiye tarim igletmelerinde teknoloji kullanim
dizeyi tarim disi1 sektorlere oranla disik olmakla
birlikte tiretim dis1 isletme fonksiyonlarinin olugsumu
da yetersizdir. Bu olumsuzluklar i1se Tirkiye'de
ekonomik optimum Uretim esiklerinin Diinya
ortalamasindan daha diisiik olmasina neden olmakta
ve Ureticilerin rekabet glcini zayiflamaktadir.
Nitekim bir tilkenin biyoekonomide kiiresel rekabeti
saglamasi i¢in fikirlerin uygulamaya geg¢mesi ve
ticarilesmesine olanak saglanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle ilkelerin  biyoekonomi  politikalarinin,
stratejilerinin, kamu destek mekanizmalarinin ve
yasal duzenlemelerinin olusmasi1 gerektigi sonucu
ortaya cikmaktadir. Diinyada inovatif girisimcilige
sahip olan iilkeler biyoekonomi alaninda gelismeler
saglamiglardir. Inovatif girisimcilige sahip olan
ulkelerde yasam kosullar1 ile gelir dizeyleri
iyilestirilmis ve bu sayede toplumun refah seviyesi
yikselmistir. Ozellikle bu iilkelerde biyoekonomi
stratejileri gelistirilerek biyoekonominin stratejik
onemi ortaya konulmus ve girisimci sermayesi gibi
fonlarla desteklenmistir.

Biyoekonominin {riinlerini olusturan zincirlerdeki
degisimler arasinda rekabet¢i iliski olusturmada
girisimcilere 6nemli roller diismektedir. Bu noktada
biyoekonomi ve geligimi tizerine yapilan arastirmalara
ihtiya¢c duyulmaktadir. Biyoekonomi stratejisini
hazirlamak ve kalkinma politikalarini uygulamak
onemli olmakla birlikte hiikiimet midahaleleri tek
¢6zim olmamaktadir. Nitekim girisimcilerin 6zel
inisiyatif alarak biyoekonomik gelismelerde katk:
saglamalar1 énemlidir (Kuckertz ve Wagner, 2010).
Mevcut fosil yakit bazli ekonomiden gegisi
gerceklestirmek i¢in ¢Oziimler sunmak, tarim
sektoriinde girisimcilerin temel gorevidir. Bu amagla
girisimciler daha az kaynaklar ile daha fazla nasil
uretim yapilacagi konusunda ¢ézim Onerileri
geligtirmelidirler.

Biyoekonominin bu denli 6nemli olmasina ragmen
gelismesini engelleyen faktorler mevcuttur.
Giuintimuzde gelir artig1 i¢in dogal kaynaklar istismar
edilmektedir. Sadece sirketler degil aym1 zamanda
toplumda bu istismarin ortagi konumundadir.
Devletler bu durumu azaltmak i¢in girisimcilere
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yonelik 6zel fonlar saglamaktadirlar. Bu durum
biyoekonomide  girisimcilik  firsatlarina
hazirlamaktadir. Girisimcilerin bu sorunlara karsi
¢ozum Onerileri sunarak istismari engellemeleri
durumunda kar elde edilebilmektedir (Dean ve
McMullen, 2007; Kuckertz Wagner, 2010).
Girisimciler sorunlara ¢oziimler sunarken
biyoekonomik gelismeye katkida bulunurlar. Ornegin;
her yil sekiz milyon insanin su ve tarim arazilerinin
yetersizligi nedeniyle aglhiktan ve susuzluktan hayatinm
kaybettigi ayn1 zamanda gelismis tlkelerde ise gida
israfinin arttig1 acikca goriilmektedir (Conforti, 2011).
Bu paradoksu ¢6zmek, biyoekonomi girigimcileri i¢in
bir firsat olusturmaktadir. Benzer sekilde, iklim
degisikliginin  yenilik¢i  girisimciler tarafindan
piyasaya sunulan yeni teknolojilerle ele alinmasi
muhtemel olan digsal soklar olarak yorumlanabilir. Bu
tur digsal goklar talep 1ile degisikliklere yol
acabilmektedir. Son yillarda tlketiciler yesil ve
stirdiirilebilir Girtn ile hizmetler istemeye egilimlidir.
Girisimciler ise yeni tretim teknikleri ile bu istekleri
karsilamahdirlar.

zemin

ve

Biyoekonomi bir¢ok sektoérde kategorize edilmesinden
dolayr farkli firsatlarn da ortaya cikarmaktadir.
Biyoekonomi girigimciliginin gida ve yem, insaat,
kimyasallar ve polimerler, kagit, tekstil ve giyim,
enerji gibi sekiz 6nemli sektorde katma deger yarattig:
gorilmektedir. Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan
verilere gore, biyoekonomi Avrupa'da 2 Trilyon €
degerinde bir katma deger yaratmakta ve toplam
iggiicinin %9unu olusturan 35 milyon kigi igin
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istthdam alani olusturmaktadir. Ayrica biyoteknoloji
pazarlar1 gelismig tlkelerde 2000 yilindan itibaren
%17 buyurken, bu oran Asya’daki gelismekte olan

ulkelerde i1se %36 olmustur. Turkiye'de ise
biyoekonominin saglamis oldugu katma degerin
GSYIH icerisindeki payr sadece %0.02 olarak

belirlenmis olup, Turkiye’de biyoteknolojiye iligskin ve
dolayisiyla kiiresel biyoekonomiye yapilan katkidaki
yetersizlik nedeniyle biyoekonomi girigimciliginin
yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Biyoekonomi insan saghgini iyilestirecek, gevresel
degisimler yaratacak ve dinyanin 1s hacmini
genigletecek bir giice sahip olmakla birlikte, ortaya
¢itkan  firsatlarin degerlendirilmesi  agisindan
biyoekonomi girigimciliginin olusturulmasi oldukga
onemlidir. Bugiine kadar biyoekonomi temelinde
birgok girisim sayesinde bir dizi uygulama ve bulug
ortaya ¢ikmigtir.

Grafik 4’te goruldugu klasik biyoteknolojiden modern

biyoteknolojiye dogru 6nemli gelismeler
gerceklestirilmigtir. Fermantasyonlar klasik
biyoteknolojinin ilk asamasi ve biyoteknoloji

uygulamalariin temeli olarak kabul gérmektedir.
Bugiin ise artik bitkilerde ve hayvanlarda genetik

mihendisligi ile birlikte verimlilik artigi
saglanmaktadir. Ornegin tarim sektoriinde arpa,
bugday ve sekerpancar1 gibi temel Urtnlerde

kullanilan bakteriler ile birlikte verim ve kalitede artig
saglanmigtir. Ayrica hem bitkisel hemde hayvansal
tohum 1slahlar1  sayesinde verimlerde  artig
saglanmigtir.

Modern
Biyoteknoloji

Hayvanlarda Genetik Mihendisligi
Bitkilerde Genetik Mihendisligi

Mikroorganizma Genetik Mihendisligi

Rekombinant DMNA Teknolojisi
Monoklonal Antikor Uretimi

Haywvanlarda Embriyvo Transferi

Biyvoteknoloji

Karmasgikhk Dizeyi |

Sekil 4. Biyoteknolojinin Gelisimi Kaynak: (OECD, 2009).

Daha oncede ifade edildigi tuzere Turkiye'de
biyoekonominin gelismesinden tarim sektéri olumlu
etkilenecek ve igletmeler kazang saglayacaktir. Tarim;
iklim degisikligi, nifus artigiy, gida giivenligi, vb.
nedenlerden dolay1 biyoekonominin uygulanmasi ve
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yogun yatirimlarin yapilmasinin gerektigi bir sektor
olmas1 nedeniyle stratejik bir 06neme sahiptir.
Turkiye’de tarimsal ithalat ve ihracat rakamlar:
incelendiginde ithalat rakamlarinin daha yuksek
oldugu gorilmektedir. Biyoekonominin gelismesi ile
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ithalat kisitlanabilir ve dis ticarette olusan aciklar
kapatilabilir. Ornegin; 2010 yilinda Tiirkiye’nin sadece
bir tlkeden ithal ettigi ceviz ve bademe 6denen tutar
270 milyon $ olup biyoekonominin 6nemi burada
ortaya ¢ikmaktadar.

Tarim sektoriinde biyoekonomik yatirimlarin herkes
tarafindan  yapilmak istenmesi ve yapilmasi
beraberinde bazi zorluklar: ortaya cikarabilmektedir.
Bu zorluklar; girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi,
ureticilerin  egitim seviyelerinin dusiik olmasi,
girisimciligin yayginlagtirilamamasi vb. nedenlerdir.
Bu nedenler tarim sektériinde yeni yatirimlarin
olusmasini engellemektedir. Ozellikle tarim
sektoriindeki GEN kaynakli gelismelere yonelik
yatirimlarin uygulanmasi Tirkiye’deki tirtin gesitliligi
acisindan 6nem arz etmektedir.

Sanayiye yonelik yapilan girigim faaliyetleri yani sira
bir anlamda akademik girigimcilik olarak da ifade

edilecek olan bilimsel anlamda biyoekonomiye yonelik
akademik  c¢alismalarda  yapilmagtir. Nitekim
akademik girisimcilik arastirmalar sonucunda elde
edilecek sonuclar ile ticari nitelikte katma deger
yaratmak olarak ifade edilmektedir. Bu kapsamda da
uUniversitelerde  molekiiler biyoloji ve genetik
bélimlerin sayilar1 arttirilmigtir. Bunun yanmi sira
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi
Boliumi  onciligiinde 2018 yilinda Biyoekonomi
Anabilim Dali’min kurulmus biyoekonomi alaninda
farkindalik olusturulmasi amaglanmigtir. Son yillarda
o6zel sektér ve kamu kurumlar1 tarafindan
biyoekonomi temelli c¢alismalarina verilen Onem
artmasina ragmen yeterli diizeyde degildir. Turkiye’'de
biyoekonomi temelli kurulan igletme sayis1 96 iken bu
rakam birgok tilkenin ¢ok altinda yer almaktadir.
Bununla birlikte biyoekonomi alaninda alinmig patent
say1s1 da Tiirkiye acisindan oldukca yetersizdir (Grafik
5).

[ Biyoteknoloji Firma Sayis: ——

Sekil 5. Biyoteknoloji Firma Sayis1 (2012) Kaynak:
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Bilgi, ge¢misten glinimiize kadar ekonomik

faaliyetlerde sonucu belirleyen 6nemli bir 6lgiit

olmustur. Bu nedenle bilgi ekonomisi iretim

ekonomisinin temelini olusturmakta olup her bir
ekonomik faaliyetin aslinda tretim faaliyeti oldugu
gercegi ortaya ¢cikmaktadir. Giniimiz ekonomisi artik
bilgiye dayali ekonomi olarak ifade edilmektedir. Bu
konuda kendisini gelistirmis tilkeler, Giretim siireci ile
diinya pazarlarina da egemen hale gelmiglerdir.

Tarim sektoriinde bilgiye dayali ekonomik yapinin
olusturabilmesi igin bilim ve teknoloji alaninda alinan
tedbirler yetersiz kalmaktadir. Bu tedbirlerin yani sira
yeni vizyonlarin geligtirilmesi gerekmektedir. Ciunki
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(Kiper, 2013).

tarim sektoriinde bilgiye dayali biyoekonomi; gida
glivencesinin ve giivenliginin saglanmasi ile dogal
kaynaklarin strdirilebilir kullanimini1 goézeterek,
orgitli ve rekabet glci yuksek tarimsal yapiyi

olusturacaktar. Olusturulacak olan tarimsal
biyoekonomiyle;
1. Enerjide arz giivenligi acisindan disa

bagimlilik kabul edilebilir diizeyde tutulacak,

2. Yenilenebilir alternatif enerji kaynaklari
olusturulacak,
3. Turkiye’de biyolojik cesitliligin ve genetik

kaynaklarin belirlenmesine, korunmasina,
geligtirilmesine ve bunlara ekonomik deger
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kazandirilmasina
yapilacak,
Biyoekonomi alaninda Ar-Ge calismalarinin
artirilmas1 ve piyasa talebi dogrultusunda
yonlendirilmesi saglanacak ve arastirma
projeleri desteklenecektir.

yonelik calismalar

Tarimda bu yapinin olusmasindaki en buylk engel ise
girisimciliktir. Girigimcilik aslinda sonun
baglangicidir. Cunku girisimeiligi yeterince
gelismemis tulkelerde pazar mekanizmalar1 eksik
olusmakta ve sektorde faaliyet gosterecek olan
sirketlerin sayisinda bir azalma meydana gelmektedir.
Bu sebeple oncelikle biyoekonomi alaninda mevcut
durum analizlerinin yapilarak, girisimci firsatlarin
neler olacagi, is sureclerinin nasil igleyecegi ve
finansman kaynaklarinin neler olacaginin
belirlenmesine yonelik biyoekonomi ekosistemi
olusturulmalidir. Bu ekosistem igerisinde tarim-gevre-
insan Uggeninde biyoteknolojik gelismelere oOncelik
veren, ileri teknoloji tirtinlerinin tUretilmesini saglayan
ve bu konuda Ar-Ge faaliyetlerine 6nem veren bir
yapimin  olusturulmasi o6nemlidir. Bu sayede
biyoekonomi pazarinda s6z sahibi tlkeler arasinda
Turkiye'nin de yer almasi ka¢inilmazdair.

Olusturulacak olan girigsimcilik ekosistemi sayesinde
tarim sektoriinde ortaya ¢ikan verimlilik ve etkinlik
sorunlarina ¢6ziim bulunmasinda ¢nemli katkilar
saglanacaktir. Kisaca biyoekonomi faaliyetleri tarim
sektoriinde dogal kaynaklarin yetersizligi sonucunda
olusan arz ve talep yetersizlikleri kapatma potansiyeli
tasimasi ac¢isindan 6nem arz etmektedir.
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