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OZET Aragtirma Makalesi

Bu ¢alismada, zararh yaprak biti turleri olan, Aphis punicae Passerini

ve Macrosiphum rosae (Linnaeus)nin (Hemiptera: Aphididae) Makale Tarihgesi

kanatsiz bireylerinin total, triacilgliserol (TAG), fosfolipit (PL) ve Gelis Tarihi  :26.10.2018
fosfolipit alt siniflarinin lipitleri gaz kromatografisi ile incelenmistir. Kabul Tarihi :10.12.2018
En 6nemli yag asitleri; total ve TAG de miristik asit (C14:0) (%48.98-

82.10), heksanoik asit (kaprik asit, C6:0) (%1.29-12.07) ve antifungal Anahtar Kelimeler

etkiye sahip sorbik asit (C6:2n-2) (%0.07-2.84), PL’de oleik asit Yaprak bitleri

(C18:1n-9) (%22.30-25.22) ve linoleik asit (C18:2n-6) (%39.57-40.07), Total lipid

linolenik asit (C18:3n-3) (%5.83-9.48) 1idi. PL alt smf Fosfolipit
fraksiyonlarindan fosfatidilinositol (PI) ve fosfatidilserin (PS)’de Triacilgliserol

doymus ve tekli doymamis yag asitleri baskin 1iken
fosfatidiletanolamin (PE) ve fosfatidilkolin (PC)’de ¢oklu doymamaisg
yag asitlerinin baskin oldugu tespit edilmistir.

Fosfolipit altsiniflar:

Fatty Acid Composition of Total Lipid, Triacylglycerol, Phospholipid and Phospholipid Subclases of

aphid species, Aphis punicae Passerini and Macrosiphum rosae (Linnaeus) (Insecta: Hemiptera:
Aphidoidea: Aphididae)

ABSTRACT
In this study, the total lipids, triacylglycerol (TAG), phospholipid (PL)
and phospholipid subclasses of leathopper Aphis punicae Passerini
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GIRIS

Hayatin her alaninda bdceklerin etkisi goriilebilir.
Oksijenin  kaynagi olan bitkilerin  tozlagmasi
gorevinde, giyimde ipek ve ketenin yaninda
sofralardaki ¢ogu yiyecek-igeceklerin Uretiminde
bocekler buyik rol alir. Ayrica Meksika gibi bazi
ilkelerde besin kaynag1 olarak gorilirler. Yine
biyosferin  yapisindaki 6li  materyallerin  yok
edilmesinde de bécekler etkindir (Defoliart, 1999).

Boceklerin fizyolojik yapisi incelendiginde, larvalarin

kuru agirhiginin ortalama %30’u, erginlerin ise %20’si
yedek besin olarak biriktirdikleri yaglardan olustugu
goriilmektedir. Baz1 Lepidoptera larvalarinda ise bu
oran %80'ne ulasabilmektedir.

Boceklerin gogunda triagilgliserol, total yag asitlerinin
blyiik  kismini  olusturur. Bunun  yaninda
triagilgliseroller farkli ekolojik ve fizyolojik ihtiyaglara
gbre mobilize olabilen bir depo gorevi de gorur.
Triagilgliseroller yag enerji deposu olarak béceklerin
metabolik ihtiyaclarinmi karsilar.
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Hiicre biyolojisinde yapisal ve fonksiyonel olarak hiicre
ve organellerinin membranlarinin yapisinda yer alan
fosfolipitler buyik o6nem kazanmiglardir. Tim
bunlardan yola c¢ikarak yag asitlerinin biyolojik,
yapisal, fizyolojik ve enerji deposu olarak o6nemli
rollere sahiptir. Feromonlarin, mumlarin,
hidrokarbonlarin ve asiri doymamis yag asitlerinin
biyosentezinde béceklerdeki doymus ve doymamaig yag
asitleri 6ncii maddelerdir. Dogal diismanlarindan
korunmay1 saglayan alarm feromonlar1 gibi korunma
salgilarinin da bilesenlerini olustururlar (Stanley-
Samuelson ve ark., 1988).

Baz1 bocek gruplari, olagan dig1 ve karakteristik yag
asidi profiline sahiptirler (Stanley-Samuelson ve ark.,
1988). Dipterler palmitoleik asit (C16:1n-7) %40
oranla (Schaefer ve ark. 1969, Fast 1970, Thompson
1973); yaprak bitleri miristik asit (C14:0) %80 oranla
(Fast, 1970; Thompson, 1973; Ryan ve ark., 1982;
Dillwith ve ark., 1993); koksitler yiiksek oranda kaprik
asit (C10:0) ve lavrik asit (C12:0) (Fast 1970, Stanley-
Samuelson ve ark., 1988) ile karakterize edilmislerdir.
Akuatik (sucul) ve baz1 giiney kutbundaki béceklerin
lipitler1 yiiksek oranda 20 karbonlu agiri doymamis
yag asidi icerir (Hanson ve ark., 1985; Thiry ve
Hoffmann, 1986).

Yaprak Dbitleri, yumusak viicutlu, bitki-emici,
uzunlugu 1 ile 10 mm arasinda degisen boéceklerdir.
Yaprak bitleri, Hemiptera takiminin iyesidir (Borror
ve ark., 1981). Her 1liman bitki tiirlerinde bulunur ve
kiltire alinmig ekinlerde biiylik ekonomik kayiplara
neden olurlar. En etkin miicadele yontemlerini
kullanan gelismig tilkelerde dahi yaprak bitlerinin
urunlere verdikleri zarar ve yayilis alanlarn
onlenememigstir. Amerika’da yaprak bitlerinin
urinlere verdikleri zarar oranlar1 %30’larda iken az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ise yaklasik
%45’lerde oldugu belirtilmektedir (Ruberson, 1999).
Bu bocekler; besin maddelerini ortadan kaldirarak ve
virisler  gibi  bitkilerde  hastalik  olusturan
organizmalar1 bulagtirarak bitkilere zarar verirler.
Yaprakbitleri beslenme esnasinda fazla miktarda siv1
salgilarlar (digkilarinda tatlimsi madde bulunur); bitki
yiizeyini érten bu sivi, bakteri ve funguslarin (fumajin
mantarlar1) biiyiimesi i¢in ortam hazrlar.

Yaprak bitlerinde yag asidi profili ile ilgili ¢galismalar;
daha ¢ok yaprak bitlerinin tirleri arasindaki farklar
tizerinde (Strong, 1963; Callow ve ark.,, 1973;
Greenway ve ark., 1974), gelisim safhalar1 arasinda
(Greenway ve Griffiths 1973, de Renobales 1990) ve
farkli besinsel kalitedeki bitkiler, farkli konukg¢u
bitkiler Gizerinde gelisen bocekler arasinda veya yapay
besinler ile bitkiler arasinda yogunlasmistir (Bergman
ve ark., 1991; Febvay ve ark., 1992).

Yaprak bitlerinde bulunan yag asitleri; kaprilik asit
(C8:0), kaprik asit (C10:0), laurik asit (C12:0), miristik
asit (C14:0), palmitik asit (C16:0), palmitoleik asit
(C16:1n-7), stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1n-9),
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linoleik asit (C18:2n-6), linolenik asit (C18:3n-3) ve
eikosatrienoik asit (C20:3n-6)tir  (Strong, 1963a;
Bergman ve ark., 1991; Edwards, 1991; Febvay ve ark.,
1992). Dillwith ve ark. (1993), on dort yaprak biti
tirinin yag asidi kompozisyonunu incelemistir. Bu
arastirmada, yaprak biti erginleri veya karigik
populasyonlardan elde edilen total lipit ekstraktlari
kapiler gaz kromotografisi ile belirlenmistir (Edwards,
1991). Miristik asit yiizdesi total yag asitlerinin %7 ile
%70 arasinda degistigi; total yag asitlerinin miktari;
canli yaprak biti agirliginin miligrami basina 19 ile
55ug arasinda degistigi gosterilmigtir.
Triagilgliseroller; enerji lretiminde kullanilan yag
asitlerinin deposu olarak iglev gorirler. Yaprak
bitlerinde fazla miktarda olusan triagilgliseroller, taze
viicut agirliginin % 20-30° unu olustururlar (Strong,
1963a; Sutherland, 1968). Bu depo lipitleri, ugma dahil
fizyolojik iglevler i¢in metabolik enerji kaynag: olarak
kullanilirlar.

Bocekler dahil ¢ogu organizmalarin lipitlerinde,
palmitik ve stearik asit gibi uzun zincirli doymus yag
asitleri, triacilgliserollerle esterlesmis durumdadir.
Ancak yaprak bitleri bu genel triagilgliserolleri ¢ok az
oranda 1igerirler. Bunun yerine triagilgliserollerin
merkezi pozisyonunda; sorbik asit (C6:2), heksanoik
asit (C6:0), oktanoik asit (C8:0) veya oktatrienoik asit
(C8:3) gibi kisa zincirli ve genel olmayan yag asitleri
bulunabilir (Bowie ve Cameron, 1965; Addae-Mensah
ve Cameron, 1978; Rahbe ve ark., 1994). Ayrica sorbik
asit, fosfolipitlerde bulunmamistir (Cameron ve
Drake, 1976). Simdiye kadar hicbir hayvanda sorbik
asit saptanmamigtir. Yaprak bitleri, tehlike aninda
kornikillarindan mumsu, yapigkan, oldukga renkli bir
sivi salgilar (Dillwith ve ark., 1993). Avecl boceklere
kars1 kolonide uyar1 saglayan bu salgiy1 Strong (1967),
iki olagan dis1 triagilgliserol ile ¢ok az miktarda amino
asit ve gekerden olustugunu bulmustur. Bu nadir
gorulen triacilgliseroller; 2. pozisyonda sorbik asit ya
da heksanoik asit 1. ve 3. pozisyonda ise miristik ya da
palmitik asit icerirler (Greenway ve Griffiths, 1973;
Callow ve ark., 1973; Greenway ve ark., 1974). Sorbik
asit baglh triagilgliseroller, antifungal 6zellige de
sahiptirler (Shimizu, 1971). Yaprak biti biyolojisinde,
bu antifungal aktivitenin rolii bilinmemektedir
(Dillwith ve ark., 1993).

Boceklerin gelisim evreleri, beslenmeleri ve farkl
formlar1 (kanatli-kanatsiz) yag asidi kompozisyonuna
etki etmektedir. Bu nedenle, triagilgliserol ve fosfolipit
ile birlikte, fosfolipit alt smiflarinin ayr1 ayri
saflagtirilarak her bir bilesenin yag asidi analizlerinin
yapilmas:1 biiyik 6nem tasimaktadir. Fosfolipitler,
okaryotik hiicre membran lipitlerinin %6011
olustururlar. Bu nedenle fosfatidil kolin (PC), fosfatidil
inositol (PI), fosfatidil serin (PS) ve fosfatidil
etanolamin (PE) gibi baslica fosfolipit alt siniflarimin
analizi olduk¢a 6nemli olup, fosfolipitlerdeki ¢ok kugiik
degisimler bile membranlarda hiicre fonksiyonu ve
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canhiligi ile sonuglanabilecek 6nemli degigsimlere yol
acabilir.

Yaprak bitleri, bitkilerin floem 6zsuyu ile beslenen bir
bécek grubudur. Floem salgilari, diisiik oranda lipit
icerir. Boylelikle, yaprak bitlerinin besinleri temel
olarak lipit icermez. Yaprak bitlerindeki
endosimbiyontlar, ihtiya¢ duyulan tim lipitlerin de
novo sentezini yapar. De novo yag asidi biyosentezi,
2C’1lu asetata asetil CoA enzimi ile sirasiyla 2’ser
karbon ekleyerek yag asitlerinin sentezlenmesidir.
Son 30 yilda yapilan ¢alismalarin yaprak bitlerinde;
alfa hidroksi yag asitleri ile heksanoik asit, sorbik asit
ve miristik asitin yliksek oranlarini igeren sira digi
triagilgliseroller gibi yeni lipitler tanimlanmigtir.
Ayrica yaprak bitleri; yiiksek oranda miristik asit
icermeleriyle de karakterize edilirler. Siradis1 yag
asitlerini icermesi ve Gliney Dogu Anadolu Bélgesinde
¢ogu bitkiye zarar vermesi nedeniyle bize yaprak
bitleri hakkinda daha detayli bir bilgi edinme
gerekliligini dogurmustur.

MATERYAL VE METOT
Orneklerin Toplanmas1

Aragtirmada kullanilan yaprak biti Aphis punicae
Passerini  nar agacinin yapraklari {zerinden,
Macrosiphum rosae (Linnaeus) giill yapraklar
tzerinden 2014 yilinin Mayis ayinda periyodik
olmayan arazi ¢ikiglar: yapilarak toplandi. Bocekler,
ergin ve nimf olmak tizere karisik populasyonlardan ve
her iki turin kanatsiz bireylerinden elde edildi.
Toplanan bécekler Prof. Dr. Selime OLMEZ BAYHAN
(Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Diyarbakir) tarafindan  tiir  teshisi
yapildiktan sonra kloroform-metanol (2:1 v/v)
karisimina konularak -20°C’de dondurucuda analiz
edilinceye kadar (maksimum bir ay) muhafaza edildi.

Total Yag Asidi Analizi

Bocekler, kloroform-metanol (2:1 v/v) karisiminda
yuksek devirli homojenizatérde homojenize edildi
(Folch, 1957). Homojenat, Whatman No: 1 siizgec
kagidi ile stizilip ¢oklu doymamis yag asitlerinin
otooksidasyonunu  6nlemek i¢in  ekstraksiyon
sistemine, kloroformda %2 oraninda hazirlanan
biitillenmishidroksitoluen (BHT) maddesinden 50 pl
ilave edildi. Karigim, protein, karbonhidrat ve amino
asitler gibi lipit olmayan safsizliklar %0.88 KCl
¢ozeltisi ile ekstrakte edildikten sonra 1 ml kalincaya
dek buharlagtirildi.

Fosfolipit ve Triagilgliserollerin Ince Tabaka
Kromatografisi ile Ayrilmas:
Orneklerdeki total ve fosfolipitlerin

fraksiyonlanmasinda ince tabaka kromatografi teknigi
kullanildi. Bunun igin 30 gr silica gel ile 50 ml saf su
karigtirilarak hamur haline getirildikten sonra, 20 cm X
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20 cm ebatindaki plakalara ince bir tabaka halinde
sivanip etiivde 100°C’de bir saat boyunca kurutuldu,
daha sonra etlivden ¢ikarilan plakalar havada sogumaya
birakildi. Orneklerin total lipit ekstraktlari, plakalarin
uzerine tek sira halinde tatbik edildikten sonra total
lipitler; petrol eteri-dietil eter-asetik asit (80:20:1)
karigiminda yurttilda.

Fosfolipit Alt Siniflarinin Ince Tabaka Kromatografisi
ile Ayrilmasi

Ayni iglemler PL alt simiflarimin ayrilmasi i¢in de
tekrar edildi. Ancak, PL alt siniflarini igeren numune
saf etanol icerisinde % 1.8 borik asit emdirilmis
plakalara tatbik edilecek, ardindan
kloroform/etanol/su/trietilamin  (30:35:7:35,  v/v)
karigiminda yurttaldd.

Metilasyon Iglemi

Yirime tanklarindan ¢ikarilan biitiin plakalar havada
kurutulduktan sonra, 2°7 dikloroflorossein
puskiirtiilerek lipit fraksiyonlar1 UV lambas1 altinda
goriliur hale getirildi. Standartlar yardimiyla saptanan
PL ve TAG ve PL alt simiflarina ait bantlar kazilarak
reaksiyon tiiplerine aktarildi. Her fraksiyona, ayri ayr1 3
ml metanol ve 3-5 damla sulfurik asit damlatilarak 2
saat slreyle geri sogutucu altinda 85°C’de 1sitilmak
suretiyle yag asitlerinin, yag asidi metil esterlerine
dénltigimu saglandi. Cozelti soguduktan sonra, hekzan
kullanilarak metil esterleri ekstrakte edildi (Kacar ve
ark. 2018).

Gaz Kromatografi Kogullar

Yag asidi metil esterlerinin analizi igin Schimadzu GC
2010 Plus Gaz Kromatografi cihazinda, alev
iyonizasyon dedektori (FID) ve DB-23 (Bonded 50 %
cyanopropyl) (J & W Scientific, Folsom, CA, USA)
kapiller kolon (30m x 0.25mm i¢ cap1 x 0.25um film
kalinlign) kullamilarak yapildi. Dedektér sicaklig::
250°C; enjektor sicakligi: 250°C; enjeksiyon: Split—
model 1/20.Gaz akis hizlari: Tasiyici gaz: 30 m’lik
kolon i¢in helyum 0.5 ml/dk; hidrojen: 30 ml/ dk; kuru
hava: 400 ml/dk. Total ve TAG fraksiyonunda kisa
zincirli yag asitlerinin tespiti i¢in kullanilan yontem;
Kolon (firn) sicakligi: 80°C da, bekleme siiresi, 1
dakika; 170°C’ye 10°C/dakika, bekleme stuiresi 8 dakika;
190°C’ye 2°C/dakika, bekleme siiresi 7dakika; 220°C’ye
10°C/dakika, bekleme stiresi 10 dakika toplam analiz
stresi: 48 dakika. PL ve PL alt smiflarimin
fraksiyonunda 20 karbonlu asir1i doymamis yag
asitlerinin tespiti icin kullanilan yéntem; Kolon (firin)
sicakligr: 170°C da, bekleme stiresi, 2 dakika; 210°C’ye
2°C/dakika, bekleme siiresi 20 dakika; toplam analiz
sliresi: 24 dakika.

Enjeksiyon splitli olarak 1 pl uygulanarak, her analiz

u¢ kez tekrar edildi. Gaz kromatografi analiz sonucu
elde edilen kromatogramlardaki yag asidi metil
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esterlerinin kalitatif tayinleri; yag asidi metil ester
standartlarinin alikonma streleri ile karsilastirilarak
yapildi. Yag asidi metil esterlerinin yuzde igerikleri ise
gaz kromatografi cihazina bagh uygun program iceren
bilgisayarda yapildi. Iki grubun karsilagtirilmasinda T
testi kullanilda. Ikiden fazla grubun
kargilagtirilmasinda tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ile yapildi. Farklihklar TUKEY HSD testi ile
belirlenmigtir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu,
veriler p<0.05 diizeyinde oldugu zaman ortalama
arasindaki farklarin énemli oldugu kabul edildi.

BULGULAR ve TARTISMA
Aphis punicae P. ve Macrosiphum rosae (L.) Tiirlerinin
Total, Fosfolipit ve Triacilgliserol Yag Asidi

Yiizdelerinin Kargilagtirilmas:

A. punicae P. ve M. rosae (L.) tiirlerinin total, PL ve
TAG yag asidi yuizdeleri Cizelge 1’de kendi aralarinda
kargilagtinnlmistir. Bocegin yag asidi igerigindeki
degisimleri anlamak i¢in baglica lipit simiflarindan
fosfolipit ve triagilgliserol fraksiyonlarinin yag asidi
dagilimi incelenmigtir.

A. punicaeP. ve M. rosae (L.) bireylerinin total ve TAG
fraksiyonunun yag asidi dagiliminda baskin yag
asitleri heksanoik asit (C6:0), miristik asit (C14:0) ve
palmitik asit (C16:0)tir. C14:0 orani, total ve TAG’de
%48.98-82.10 arasinda olup yiiksek degere sahiptir.
Ayrica kisa zincirli yag asitlerinden sorbik asit (C6:2n-
2) total ve TAG fraksiyonunda tespit edilmistir. PL
fraksiyonunda ise tekli doymamig yag asitlerinden
C18:1n-9 ve ¢oklu doymamis yag asitlerinden linoleik
asit (C18:2n-6) ve linolenik asit (C18:3n-3) major yag
asitlerindendir. PL fraksiyonunda yirmi karbonlu agir
doymamig yag asitleri saptanmagtir. Total ve TAG
fraksiyonunda toplam doymus yag asitleri fazla iken
PL fraksiyonunda toplam ¢oklu doymamig ve tekli
doymamig yag asitleri fazladir.

TAG fraksiyonunda baglica doymus yag asitlerinden
miristik ve palmitik asit disinda kisa zincirli ve genel
olmayan yag asitlerinden sorbik ve heksanoik asit
tespit edilmistir (Rahbe ve ark. 1994).

C6:0, C6:2n-2 ve C12:0 yag asitleri total ve TAG'de
saptanirken PL fraksiyonunda bulunamamistir.
Ayrica C14:0, her iki tirde total ve TAG de major yag
asidi  olarak bulunmakta iken PL’'de minér
durumundadir. Total lipitlerin 6nemli bir kismini1 TAG
icerdigi i¢in genellikle TAG ile total lipitteki yag asidi
igerigi birbirine yakin olmas1 verilerimizle de
uyusmaktadir. Calisilan yaprak biti tirlerinin TAG
fraksiyonunda, en fazla bulunan doymus yag asidi,
diger calismalarda saptandign gibi (Strong, 1963a;
Bowie ve Cameron, 1965; Ryan ve ark., 1982) 14:0’dur.
Bu yag asidinin TAG fraksiyonunda yuksek oranda
olmas1 yaprak bitinin fizyolojik iglevler i¢in metabolik
enerji kaynag olarak bu yag asidini kullandigini
gosterir.
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Kornikil salgilarinin ana bileseni olan
triagilgliseroller, tim vicut  triagilgliseroliin
iceriginden biraz farklilik gésterir. Cunkl tum viicut
triagilgliserolleri, fazla miktarda sorbat ve miristat
icerirler (Greenway ve Griffiths, 1973).

Yaprak bitlerinin fosfolipitleri; miristik ve palmitik
asitleri disiik oranda; C18 ve C20 asitleri yuksek
oranda igerirler. En fazla bulunan yag asitleri; C18:0,
C18:1, C18:2, C18:3 ve C20:0°’dir (Febvay ve ark. 1992).
Yaprak bitlerinin PL fraksiyonunda baskin olan yag
asidi linoleik asittir (Febvay ve ark., 1993).

Her iki tirtin PL fraksiyonunda siralama ¢oktan aza
dogru toplam coklu doymamis yag asidi (ZPUFA),
toplam tekli doymamis yag asidi (EMUFA) ve toplam
doymus yag asidi (ZSFA) iken, total ve TAG’de LSFA,
YMUFA ve XPUFA sgeklinde belirlenmistir. Bu
sonuclar dogaldir. Ciinkii, TAG fraksiyonlarindaki yag
asitleri daha ¢ok bécegin enerji ihtiyacini karsilamada
rol alir. Polar olmayan TAG’lerin tamamina yakin
b6liimiiniin susuz sekilde saklanmasi ve daha fazla
kaloriye sahip olmasi nedeniyle karbonhidrat ve
proteinlere goére daha verimli bir enerji ve daha
kullanigh bir depo kaynagidir. Bu nedenle depolanan
lipit sinifi triagilgliseroldiir ve bu fraksiyon boéceklerin
metabolik ihtiyaclarinmi karsilar.

Boceklerde TAG ve PL fraksiyonundaki yag asitleri
kantitatif olarak birbirinden farkhidir. Enerji
uretiminde kullanilan yag asitlerinin deposu olarak
islev goren triacilgliseroller doymus ve tekli doymamag
yag asitlerinden oleik asit gibi yag asitlerini; hiicre zar
yapisina katilan fosfolipitler de asir1 doymamis yag
asitlerini daha fazla icerirler (Uscian ve ark., 1992;
Ogg ve Stanley-Samuelson, 1992; Uscian ve Stanley-
Samuelson, 1994; Cakmak ve ark., 2005). Calisilan
béceklerden elde edilen veriler bu sonuglara uygunluk
gostermektedir.

Aphis punicae Passerini ve Macrosiphum rosae
(Linnaeus) Tiirlerinin Fosfolipit Alt Simiflarimin Yag
Asidi Yiizdelerinin Kargilagtirilmas:

A punicae P. ve M. rosae (L.) tiiriiniin bireylerinin PL
alt smiflarn (PC, PE, PS ve PI) kendi aralarinda
Cizelge 2'de degerlendirilmistir. A. punicae P. ve M.
rosae (L.) tirlerinin PE, PI, PS ve PC yag asidi
analizlerinde dominant yag asitleri SFA’lardan ve
C18:0, MUFA’lardan C16:1n-7 ve C18:1n-9,
PUFA’lardan C18:2n-6 ve (C18:3n-3 oldugu
goriilmektedir.

C14:0 ve C16:0 oranlari her iki tirtin Dbitin
fraksiyonlarinda diisiik bulunurken A. punicae P.
turinde C14:0, PI fraksiyonunda; C16:0, PI ve PS
fraksiyonunda SFA’larda baskin yag asitlerinden biri
oldugu belirlenmistir. Yirmi karbonlu asir1 doymamisg
yag asitleri bitin fraksiyonlarda az da olsa
saptanmagtir. C20:0, A. punicae P. tirinin PL alt
siniflarinda bulundugu goérilmustir.
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Cizelge 1. Aphis punicae Passerini ve Macrosiphum rosae (Linnaeus) tiirlerinin total, fosfolipit ve triacilgliserol
yag asidi ortalama degerlerinin (%) karsilastirilmasi

Apbhis punicae P. Macrosiphum rosae (L.)
Yag asidi Total Fosfolipit Triagilgliserol Total Fosfolipit Triagilgliserol
(ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)*
C6:0 4.08+0.41a 7.35+0.82b 1.29+0.14a 12.07+1.08b
C8:0
C10:0 1.59+0.18a
C12:0 2.50+0.24a 0.12+0.08b 4.14+0.39¢c 1.88+0.21a 1.88+0.22a
C14:0 48.98+1.47a 1.95+0.18b 76.74+1.77c 82.10+1.84a 5.38+0.56b 69.44+1.68c
C16:0 24.63+1.25a 5.35+0.47b 2.07+£0.21c 3.08+0.28a 3.51+0.32a 10.10£1.02b
C18:0 3.69+0.37a 9.86+0.89b 1.59+0.16¢ 1.76+0.18a 13.73+1.12b 1.04+0.12a
C20:0 0.01+0.01a 2.69+0.25b 0.06+0.02a
>SFA 83.90+1.85a 19.97+1.18b 93.47+1.94c 90.11+£1.92a 22.68+1.21b 94.53+1.96¢
C16:1n-7 1.17+0.12a 6.06+0.54b 0.47+0.08c 0.84+0.09a 6.11+0.62b 1.15+0.12¢
C18:1n-9 5.56+0.53a 22.30+1.24b 2.01+0.18¢c 3.19+0.24a 25.22+1.27b 1.95+0.17¢
C20:1n-9 0.23+0.08a 0.24+0.09a
YMUFA 6.73+0.65a 28.59+1.27b 2.48+0.22¢ 4.03+0.42a 31.56+1.32b 3.10+0.33c
C6:2n-2 0.07+0.02a 2.84+0.25b 0.56+0.09a 1.95+0.18b
C18:2n-6 7.80+0.74a 40.07+1.41b 1.15+0.12¢ 4.55+0.46a 39.57+1.43b 0.42+0.03c
C18:3n-3 1.50+0.17a 9.48+0.87b 0.06+0.02c 0.74+0.08a 5.89+0.52b
C20:2n-6 0.08+0.02a
C20:3n-6 0.014£0.01a
C20:4n-6 0.34+0.06a 0.13+0.02a
C20:5n-3 1.44+40.15a 0.17+0.03a
YPUFA 9.37+0.94a 51.44+1.53b 4.05+0.41c 5.85+0.57a 45.76+1.46b 2.837+0.25¢

§Her satirda ayni harflerle belirlenen ortalamalar, TUKEY HSD.testine gére P>0.05 olasilik diizeyinde birbirinden farkl degildir.
S.H.: Standart hata, S.F.A.: Doymus Yag Asitleri, M.U.F.A.: Tekli Doymamis Yag Asitleri, P.U.F.A.: Agir1 Doymamis Yag Asitleri
Iki tiirtn total, fosfolipit ve triagilgiserol fraksiyonlar: kendi aralarinda karsilagtirilmigtir.

“Her veri 3 tekrarin ortalamasidir. Her tekrarda 3 enjeksiyon yapilmigtir.

Her iki tirinun PI ve PS fraksiyonunda XSFA ve
YMUFA orani en yiiksek, XPUFA ylizdesi ise PE ve PC
fraksiyonlarinda ylksek oldugu saptanmigtir. Febvay
ve arkadaslar1 (1992) yaptiklar1 calismada, biitiin
polar lipid fraksiyonlari, 6zellikle iki ana fraksiyon
olan PE ve PCnin yiiksek oranda doymamis yag
asitleri ile karakterize edildigini tespit etmiglerdir. PE
ve PC profilinin karsilagtirilmasinda bazi 6nemli
farkliliklar sergilenmigtir. Doymus yag asitleri
acisindan; PE, uzun zincirli yag asitlerini (C18:0 ve
C20:0), PC ise kisa zincirli yag asitlerini (C14:0)
yiksek oranda icerir. Ayrica PC, uzun zincirli
doymamis yag asitleri (C18:1n-9 ve C18:2n-6)
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bakimindan PE’den daha fazla olmasiyla karakterize
edilir. Bu veriler, bu c¢alismanin PE ve PC
fraksiyonlar: ile uyumluluk géstermektedir.

Yaprak bitlerinin PL alt siniflar1 tzerine yapilan
calismalarda (Fast, 1966; Cameron ve Drake, 1976;
Febvay, 1992), PC/PE oranlar1 incelenmistir. Cogu
omurgali hayvanlarda, PC, total fosfolipitlerin
yaklasik %50’sini, PE ise %25'ini icermektedir
(Fast,1966). Cogu boceklerde bu dagihm gecerlidir.
Ancak yaprak bitleri, fosfaditilkolinden ziyade
fosfaditiletonalimin bakimindan daha zengin oldugu
belirlenmistir (Strong, 1963a).
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Cizelge 2. Aphis punicae Passerini ve Macrosiphum rosae (Linnaeus) tiirlerinin fosfolipit alt siniflarinin yag asidi

ortalama degerlerinin (%) karsilastirilmas:

Apbhis punicae P. Macrosiphum rosae (L.)
Yag Asidi PE PI PS PC PE PI PS PC

(ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)*  (ORT+S.H)*  (ORT+S.H)* (ORT+S.H)*
C10:0
C12:0
C14:0 0.78+0.16a 14.51+1.08b 2.68+0.27c 2.18+0.22¢ 1.93+0.16a 4.60+0.43b 2.64+0.38a 6.70+0.61c
C15:0 0.04+0.01a
C16:0 3.82+0.34a 18.54+1.17b 9.36+1.02¢ 3.30+0.31a 3.85+0.36a 3.73+0.38a 2.54+0.26b 3.18+0.32ab
C17:0 0.05+0.02a
C18:0 14.02+1.16a 13.92+1.14a 17.71+1.18b 1.21+0.13c¢ 22.22+1.24a 6.34+0.62b 20.43+1.18a 3.29+0.31c
C20:0 3.79+0.36a 2.53+0.24b 3.46+0.35a 0.29+0.07c
>SFA 22.41+1.24a 49.50+1.48b 33.21+1.35¢ 6.98+0.68¢c 28.01+1.31a 14.72+1.16b 25.65+1.27c 13.17+1.14b
C16:1n-7 6.78+0.65a 6.81+0.66a 5.83+0.57a 2.75+0.26b 6.21+0.61a 6.39+0.64a
C18:1n-9 19.90+1.18a 44.83+1.47b 46.59+1.48b 25.61+1.25¢ 21.16+1.23a 49.01+1.52b 29.09+1.32¢ 29.31+1.33¢
C20:1n-9 0.33+0.08a 1.57+0.16b 2.32+40.24c¢ 0.29+0.07a 0.24+0.08a 0.21+£0.06a 0.29+0.07a 0.23+0.05a
SMUFA 27.00+1.28a 46.40+1.45b 48.91+1.47b 32.71+1.34ab 27.22+1.26a 51.97+1.52b 35.60+1.36¢ 35.94+1.38¢
C18:2n-6 40.77+1.42a 2.62+0.27b 14.47+1.18¢ 49.29+1.52d 38.74+1.37a 28.92+1.29b 31.79+1.32b 43.91+1.44c
C18:3n-3 9.73+1.13a 0.33+0.06b 3.04+0.31c 10.83+1.01a 5.78+0.54a 2.43+0.25b 5.56+0.57a 6.26+0.64a
C20:2n-6 0.02+0.01a 0.36+0.09b 0.06+0.02a 0.07+0.03a 0.13+0.06a 0.09+0.08a
C20:3n-6 0.15+0.05a 0.08+0.04a
C20:4n-6 0.04+0.02a 0.91+0.10b 0.08+0.03a 0.09+0.04a 0.47+0.12b 0.44+0.14b 0.23+0.09c
C20:5n-3 0.02+0.01a 0.24+0.16b 0.06+0.02a 0.16+0.09a 1.28+0.17b 0.83+0.11ab 0.32+0.10a
YPUFA  50.59+1.54a 4.10+0.43b 17.88+1.18¢ 60.31+1.62d 44.77+1.45a 33.31+1.35b 38.75+1.42ab 50.89+1.53¢c

“Her veri 3 tekrarin ortalamasidir. Her tekrarda 3 enjeksiyon yapilmistir.

§Her satirda ayni harflerle belirlenen ortalamalar, TUKEY .HSD testine gére P>0.05 olasilik diizeyinde birbirinden farkl degildir.
S.H.: Standart hata, S.F.A.: Doymus Yag Asitleri, M.U.F.A.: Tekli Doymamis Yag Asitleri, P.U.F.A.: Asir1 Doymamis Yag Asitleri

Iki tiiriin PE, PI, PS, PC kendi aralarinda kargilagtirilmigtir.

Yaprak bitlerinde PC/PE oranlari; Anuraphis bakeri
Cowen (Hemiptera: Aphididae) (0.62) (Fast 1966);
Prociphilus tessellatus Fitch (Hemiptera: Aphididae)
(0.60) ve Schizolachnus pini-radiatae (Davidson)
(Hemiptera: Aphididae) (0.62) (Fast, 1966); Eriosoma
lanigerum (Hausmann) (Hemiptera: Pemphigidae)
(0.37) (Cameron ve Drake, 1976) ve Acyrthosiphon
pisum (Harris) (Hemiptera: Aphididae) (0.78) (Febvay
ve ark., 1992). Yaprak bitlerinde bulunan PC/PE
oranlar1 Diptera tiirlerine benzerdir (Fast, 1966).

SONUC

A. punicae P. ve M. rosae (L.) tiirlerinin total, PL ve
TAG yag asidi yuzdeleri kantitatif olarak farkl
bulunmustur. Her iki tirtin total ve TAG
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fraksiyonunda miristik asit orani ¢ok yliksek oldugu ve
heksanoik ve sorbik asitin bulundugu saptanmigtir.
PL fraksiyonunda ise oleik ve linoleik asit ytlizdesi
fazladir.

Fosfolipit alt simiflarinin karsilagtirmasinda PI ve PS
fraksiyonlarinda doymus ve tekli doymamis yag
asitlerinin oram yiiksek; PE ve PC fraksiyonunda ise
¢oklu doymamig yag asitlerinin ylzdesi fazla
bulunmustur. Bu bulgular, yaprak bitlerinin yag asidi
dagiliminin diger boéceklerden farkliliklar oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu farkhliklar, diger bdécek
turleri ile  karsilastirilarak  boceklerin  lipit
metabolizmasinin bir bolimiiniin aydinlatmasinda
yararli olacaktir. Ayrica, béceklerin yag asidi
bilesimlerinin bilinmesi biyolojik miicadele veya
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bilimsel  arastirmalarda  kullanilacak  tiirlerin
laboratuar sartlarinda uretilebilmesi agisindan biiyuk
6lctiide kolaylik ve ekonomik kazang saglayacaktr.
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