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OZET

Bu calisma, saz bitkisinin (Phragmites australis) yem degerini
belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Bu amagla, bitki en uygun hasat
zamani tespiti icin 3 farklh gelisim déneminde (Haziran ay1 icinde 2
hafta aralikla) hasat edilmistir. Hasat sonrasi bitki kurutulmus ve
ogutiilerek kimyasal analizler ile besinsel 6zellikleri saptanmagtir.
Saz bitkisinin hasat zamani, kimyasal bilesim (kuru maddede) ve
diger besin degeri unsurlarini énemli derecede etkilemistir (P<0.05).
Saz bitkisinin hasat dénemlerine gére ham protein (HP), ham yag,
ham kiil, notr deterjan lif, asit deterjan lif ve asit deterjan lignin
igerikleri sirasiyla; %10.63-17.30, %2.05-2.57, %7.65-8.75, %64.0-
70.75, %33,26-37-14 ve %3.11-4.20 arasinda degismistir. Saz
bitkisinin metabolik enerji (ME) degeri 2.10-2.15 Mcal’kg KM, nispi
yem degeri (NYD) ise 78.72-90.49 arasinda bulunmustur. Arastirma
sonucu incelendiginde saz bitkisinin HP, ME ve NYD degeri
bakimindan yonca gibi bazi kaba yemlere benzer 6zellik gésterdigi
gorilmektedir. Bitki bu o6zellikleri nedeniyle ruminant beslemede
kullanilabilecek bir kaba yem oldugu séylenebilir.

ABSTRACT

This study was conducted to determine the feed value of the common
reed (Phragmites australis). For this purpose, the plant was harvested
at 3 different developmental stages (2-week intervals in June) for
optimal harvest time determination. After harvesting, the plant was
dried and grounded, and then chemical analyzes and nutritional
properties were determined. The harvest time were significantly
affected the chemical composition (dry matter) and nutritional value
of the common reed plant (P <0.05). The common reed plant’ crude
protein (HP), crude oil, crude ash, neutral detergent fiber, acid
detergent fiber and acid detergent lignin contents were determined as
10.63-17.30%, 2.05-2.57%, 7.65-8.75%, 64.0-70.75%, 33.26-37-14% and
3.11-4.20%, respectively, in the different harvest periods. The
metabolic energy (ME) value of the common reed plant was 2.10-2.15
mcal / kg DM and the relative feed value (NYD) was 78.72-90.49. As a
result, the common reed plant sustained similar characteristics to
some roughages such as alfalfa in terms of HP, ME and NYD. Due to
these properties, this plant can be used in ruminant feeding as a
roughage feed source.
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dagilmigtir  (Csurhes, 2009).

Saz bitkisi (Phragmites australis) sulak alanlarda
dogal olarak yetigsmektedir. Saz bitkisi diinyada basta
Amerika, Cin, Avusturya, Danimarka, Almanya,
Hollanda, Polonya ve Macaristan olmak tizere hemen

Tiirkiye'de ise 6zellikle gol kenarlarinda (Yay golii,
Mogan golii, Col golii, Eber goli ve Uyuz goli gibi)
dogal olarak yetismektedir (Anonim, 2017). Saz bitkisi
dokusu geregi enerji (yakit) Dbitkisi olarak
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belirlenmistir (Hidalgo ve Fernandez 2000). Sazlar
farkli iklim kogullarinda yetigsebilen cesitlere sahip
olup, bircogu cok yillik ve C3 bitki grubunda yer
aldiklar: bildirilmektedir (Scragg, 2009). Saz bitkisi
genelde giicli sap yapisina sahip olup, bazi tirleri
coklu dal seklindedirler. Genelde bitki boyu, iklime ve
ceside bagh olarak 3-9 m arasinda boylanabilmekte,
olgunlagmis bitkilerde tiire gére saplarin igi bos ve ¢ap1
2 cm’ye kadar ¢ikabilmektedir. Cogalmas: tohum veya
rizomla gerceklesmektedir (Lewandowski ve ark.,
2003; Scragg, 2009). Saz bitkisinin diinyada kiiltiirii
yapilmasina ragmen ulkemizde hentiz kultura
yapilmamakta sulak alanlarda dogal olarak
yetismektedir (Anonim, 2017). Bitki genellikle yilda
bir kez olmak tuzere bitkinin toprak ustii aksami
bicilerek hasat edilmektedir. Saz bitkisi iklim, ekim
sekli ve glibrelemeye bagh olarak yilda ortalama 9-63
ton/hektar kuru madde verebildigi bildirilmektedir
(Hidalgo ve Fernandez, 2000; Lewandowski ve ark.,
2003; Oztiirk, 2012). Ayrica diisiik ham kiil (%4.65) ve
yiiksek enerji icerigine (18.87 MdJ kg-1) sahip oldugu
bildirilmektedir (Williams ve ark. 2013). Bu nedenle
baz1 Avrupa tlkelerinde saz bitkisi biyo-yakit olarak
kullanilmaktadir. Ayrica ylksek selliloz igermesi
nedeniyle kagit sanayinde ham madde olarak
degerlendirilmektedir (Lewandowski ve ark., 2003;
Williams ve ark., 2007; Mack, 2008; Angelini ve ark.,
2009; Kering ve ark., 2012). Tiirkiye’de ise saz bitkisi,
genellikle ¢ati malzemesi veya bazi siis egyalarinin
yapiminda kullanilmakla birlikte, bataklik bolgelerde
yasayan mandalar ile koyunlar tarafindan da kismen
tuketilmektedir. Geri kalan kismi1 kurumak suretiyle
degerlendirilmeden kalmaktadir. Kuruyan saz bitkisi
yiiksek biiriit enerji icerigine sahip olmasi (Csurhes,
2009) nedeniyle zaman zaman yanginlara da sebebiyet
verebilmektedirler. Yangin riskini azaltmak i¢in baz
sazlik alanlar kontrolli olarak bigilerek imha
edildikleri bildirilmektedir (Anonim 2017). Dolayisiyla
yuksek yesil ot verimine sahip bu bitkinin yeterince
degerlendirilmedigi ve hayvan beslemede
kullanmilabilmesi i¢in bilimsel c¢alismalara ihtiyag
oldugu dustnilmektedir. Yapilan bazi c¢aligmalar
incelendiginde, saz bitkisinin yem degeri ile ilgili
sinirli sayida calisma bulunmakla birlikte (Baran ve
ark., 2002; El-Talty ve ark., 2015), saz bitkisinin basta
enerji olmak tizere, hayvan beslemede yeterince
degerlendirilmedigi sdylenebilir. Bu durum dikkate
alinarak tulkemiz sulak alanlarinda dogal olarak
yetisen saz bitkisinin, besin madde bilesimi ve nispi
yem degerinin belirlenmesi gerektigi distinilmiis ve
bu calisma diizenlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Yem Materyali

Yem materyalini Kayseri ili alam igerisinde yaklagik
olarak 38.16 kuzey enlem, 35.06 dogu boylami deniz
seviyesinden yliksekligi yaklagik 1115 m yilikseklikte
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yetisen  saz  bitkisi = (Phragmites  australis)
olusturmustur. Bitki haziran ay1 icinde 2 hafta
araliklar: ile 3 farkli donemde ve 10 degisik yerden
hasat edilerek alinmigtir. Muamele gruplari, hasat
donemlerine gore; haziran ay1 bagi, ortasi ve sonu
olarak sirasiyla H1, H2 ve H3 sgeklinde
olusturulmustur.

Kimyasal Analizler ve Hesaplamalar

Saz ornekleri hasat sonras1 65°C’de etiivde
kurutulmug ve kimyasal analiz igin 1 mm partikil
biyiikliginde  6gutilmustir. Ogutilmis  saz
bitkisinde kuru madde (KM), ham protein (HP), ham
kiil (HK), ham yag (HY) ve nétr deterjan lif (NDF), asit
deterjan lif (ADF), nétr deterjanda ¢oziilmeyen ham
protein (NDF-HP), ve asit deterjanda coziinmeyen
ham protein (ADF-HP) analizleri AOAC (1990)’de
belirtilen yontemlere gore yapilmigtir. Notr deterjan lif
(NDF) ve asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin
(ADL) analizleri ise Van Soest ve ark., (1991)a gére
yapilmistir. Fiber olmayan karbonhidrat (FOK),
sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi
(% canli agirhk) (KMT), nispi yem degeri (NYD),
organik madde (OM), toplam sindirilebilir madde
(TSM), metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon
(NEL), net enerji yasama payr (NEYP), net enerji
gelisim (NEG) parametreleri; bitkide yapilan kimyasal
analizlere bagli olarak NRC 2001’de belirtilen
asagidaki formillere gore hesaplanmasgtir.

% FOK = 100 — (HP + HY + HK + NDF)

% SKM = 88.9 — (0.779 X % ADF)

% KMT = 120 / % NDF

NYD = % SKM x % KMT x 0.775

Gergek sindirilebilir FOK (tdFOK) = 0.98 x (100 —
[(NDF — NDF-HP) + HP + HY + HK]) x PAF (diizeltme
faktoriy)

Gercek sindirilebilir HP (tdHP) = HP [-1.2 x (ADF-HP
/ HP)]

Gercek sindirilebilir FA (tdFA)= HY — 1 (Not: eger
HY<1 ise tdFA = 0)

Gergek sindirilebilir NDF (tdNDF) = 0.75 x (NDFn —
ADL) x [1 — (ADL / NDFn) 0.667]

NDFn = NDF — NDF-HP

% TSM = tdFOK + tdHP + (tdFA x 2.25) + tdNDF — 7
SE, Mcal/kg KM = (tdFOK / 100) x 4.2 + (¢(dNDF / 100)
x 4.2 + (tdHP/100) x 5.6 + (FA/100) X 9.4 — 0.3

ME, Mcal/kg KM = (1.01 x SE) — 0.45

NEL, Mcal/kg KM = [0.703 x ME] — 0.19

NEYP, Mcal/kg KM = 1.37 x ME — 0.138 x ME2 +
0.0105 x ME3—1.12

NEG, Mcal/kg KM = 1.42 x ME — 0.174 x MEZ + 0.0122
x ME3— 1.65

Istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 17.00 (1998)
paket programda one-way ANOVA’da analiz edilmis,
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ortalamalar aras1 farkliliklarin belirlenmesinde ise

Duncan ¢oklu karsilagtirma testinden
yararlanilmigtir.
BULGULAR ve TARTISMA

Saz Bitkisinin Kimyasal Bilegimi

Aragtirmada kullanilan saz bitkisinin kimyasal
bilesimi saptanmig ve Cizelge 1’de verilmistir. Bitkinin
kuru madde icerigi % 36.76-51.72 arasinda degismisg ve
en yiikksek kuru madde en ge¢ (H3) bi¢cim déneminde
elde edilmigtir. Saz bitkisi hizli gelistigi i¢cin kuru
madde orani bicim dénemlerine gore énemli dizeyde
degismis ve bi¢im zamani ilerledikc¢e kuru madde orani
artmistir (P<0.01). Yapilan diger calismalarda saz
silaji veya otunun %20-35 oraninda kuru madde
icerdigi belirlenmistir (Asano ve ark., 2017; Asano ve
ark., 2018; El-Talty ve ark., 2015). Bitkide kuru madde
orani bu calismada da belirlendigi tzere bitkinin
gelisim  dénemlerine gére degismektedir. Saz
bitkisinin ham yag icerigi %Z2.05-2.57 arasinda
degismis ve H3 doneminde daha ylksek bulunmustur
(P<0.05). Alt1 farkli yonca tiiriinde yapilan bir
calismada yoncanin yag igeriginin 1.08-3.07 arasinda
degistigi (Canbolat ve Karaman 2009) dolayisiyla saz
bitkisinin yonca tiirlerine benzer yag igeriginin oldugu
ayrica yapilan bagka bir calismada sazin yag igerigi
%1.8 olarak belirlenmistir (Baran ve ark., 2002). Saz
bitkisine ait kil icerigi %7.65-8.75 olarak belirlenmig
ve H1 ve H3 doneminde en yiuksek degerler elde
edilmistir (P<0.05). Yapilan bir calismada saz
bitkisinin ham kil orani %6.7 olarak belirlenmigtir
(Baran ve ark., 2002).

Bitkiye ait protein ve
degerlendirildiginde, ADF’ye bagh protein igerigi
bi¢cim zamanindan etkilenmezken, NDFye bagh
protein orani1 H1 ve H3 grubunda yiiksek bulunmustur
(P<0.01). Ham protein orani ise 10.63-17.30 arasinda

fraksiyonlar:

degigsmis, bu oran erken Dbicim doénemlerinde
yiiksekken, son bicim déneminde azalmistir (P<0.01).
Yapilan bir calismada bitkide azot (N) diizeyi %12.06
olarak belirlenmis (Baran ve ark., 2002), bu bitkiden
elde edilen silajlarda protein orani ise %15-20
diizeyinde degistigi saptanmis (Asano ve ark., 2017,
2018) ve bu degisim farklh diizeyde ve zamanda yapilan
azot glibresi  uygulamasindan  kaynaklandig:
belirtilmistir (Asano ve ark., 2018). Yapilan
calismalarda bu bitkinin iyi bir azot (N) ve protein
kaynagi oldugu vurgulanmigtir. Ayrica benzer bir saz
tart olan kargi sazinda ise ham protein orani %9.9
olarak bulundugu bildirilmistir (Kipriotis, 2013).

Kaba yemlerde yliksek oranda bulunan ADF, NDF ve
ADL igerikleri ortalama olarak sirasiyla; %35.57,
67.75 ve 3.52 olarak bulunmustur. Genel olarak
degerlendirildiginde selliilozun sindirilebilir
fraksiyonlar1 (ADF ve NDF) erken bicim déneminde
(H1) daha yiiksek oldugu, sindirilemeyen kismin
(ADL) ise bu bi¢cim déneminde daha diisitk oldugu
gozlenmistir (P<0.01). Bu calismada ham selliiloz
orani % 29.06-33.04 arasinda degismistir. Kipriotis
(2013) karg1 sazinda yapmis oldugu calismada NDF ve
ADF igeriklerini sirasiyla; %65.6 ve %35.5 olarak
saptamiglardir. Bitkinin ADL ig¢eriginin diisiik olmasi
kaba yem kaynagi olarak degerlendirilme imkéaninm
artirmakla Dbirlikte, bicim zamaninin gecikmesi
ligninlesme oramimi artiracaktir (El-Talty ve ark.,
2015). Yapilan bu ¢alismada ADL icerigi bakimindan
en uygun bi¢cim zamaninin H1 oldugu séylenebilir.

Bitkinin Besin Madde i(;erikleri

Aragtirmada kullanilan saz bitkisinin nispi yem
degeri, sindirilme derecesi ve enerji bilesimleri
saptanmig ve Cizelge 2’de verilmigtir. Daha 6nce
yapilan c¢alismalarda saz bitkisinde Cizelge 2'de
verilen degerlere iligkin bir veriye rastlanmamagtir.

Cizelge 1. Farkli gelisme dénemlerinde bigilen saz bitkisinin kimyasal icerikleri

Hasat zamam

gzségeleri Birim H1 + SH H2 = SH H3 + SH ORT ~ OSH P
KM % yas 36.76¢c + 0.14 39.36° £ 0.20 51.792 £ 0.46 42.63 2.32 <0.01
HY % KM 2.07» + 0.04 2.05> £+ 0.03 2,57 £ 0.15 2.23 0.10 <0.05
HK % KM 8.752 £ 0.14 7.65> £ 0.08 8.492 + 0.28 8.29 0.19 <0.05
Protein fraksiyonlar

HP % KM 17.302 £ 0.17 16.592 + 0.24 10.63» + 0.22 14.84 1.06 <0.01
ADF-HP % KM 1.10 £ 0.05 431 £+ 2.13 1.18 + 0.04 2.19 0.81 NS
NDF-HP % KM 8.192 + 0.11 6.30> £+ 0.12 8212 + 0.12 7.57 0.32 <0.01
Selliloz fraksiyonlar:

ADF % KM 37.142 £ 0.08 33.26¢ = 0.15 36.30> £ 0.12 35.57 0.59 <0.01
NDF % KM 70.752 £ 0.14 64.00¢c = 0.12 68.49> + 0.28 67.75 1.00 <0.01
ADL % KM 3.11> £ 0.06 4.202 + 0.06 3.26> £ 0.15 3.52 0.18 <0.01

H1, H2, H3: hasat zamam (1: haziran ay1 bagi, 2: haziran ay1 ortasi, 3: haziran ay1 sonu); ®b ¢ ayn satirda yer alan ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemlidir; SH: standart hata; OSH: ortalamalarin standart hatasi; P: 6nem seviyesi; NS: P>0.05; KM:
kuru madde; HP: ham protein; HY: ham yag; HK: ham kiil; ADF-HP: asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein; NDF-HP: notr
deterjanda ¢éziinmeyen protein; ADF: asit deterjan fiber; NDF: notr deterjan fiber; ADL: asit deterjan lignin
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Cizelge 2. Farklh gelisme dénemlerinde bigilen saz bitkisinin besin madde ve enerji icerikleri

Hasat zamam

Besin Birim H1 + SH H2 + SH H3 + sg  ORT OSH P
degerleri

FOK % KM 8.13> + 0.08 9.37a + 0.21 8.49> + 0.28 8.66 0.21 <0.05
SKM % KM 59.43¢ = 0.25 62.402 = 0.23 60.40> + 0.23 60.74 0.45 <0.01
KMT % KM 1.60 £ 0.05 1.69 £ 0.11 1.57 £ 0.10 1.62 0.05 NS
NYD % KM 78.72¢ = 0.16 90.492 + (.28 81.99> + 0.01 83.73 1.76 <0.01
OM % KM 90.50* + 0.29 92.112 + 0.06 91.52a + 0.28 91.37 0.26 <0.01
Enerji degerleri

TSM % KM 58.33> + 0.19 59.352 + 0.20 59.192 + 0.11 58.96 0.18 <0.05
ME Mkal/kg KM 2.13 + 0.08 2.15 £ 0.08 2.10 £ 0.05 2.12 0.04 NS
NEL Mkal/’kg KM 1.352> + 0.03 1.412 + 0.01 1.33> + 0.01 1.36  0.02 <0.05
NEYP Mkal/’kg KM 1.37» + 0.01 1.412 = 0.01 1.32¢ £ 0.01 1.37 0.01 <0.01
NEG Mkal/’kg KM 0.81» £ 0.00 0.832 £ 0.01 0.77¢ £ 0.01 0.80 0.01 <0.01

H1,2,3: hasat zamam (1:haziran ay1 basi, 2:haziran ay1 ortasi, 3: haziran ay1 sonu); &b ¢ ayn satirda yer alan ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemlidir; SH: standart hata; OSH: ortalamalarin standart hatasi; Pt 6nem seviyesi; NS: p>0.05; FOK:
fiber olmayan karbonhidrat; SKM: sindirilebilir kuru madde; KMT: kuru madde tiiketimi (% canli agirlik); NYD: nispi yem
degeri; OM: organik madde; TSM: toplam sindirilebilir madde; ME: metabolik enerji; NEL: net enerji laktasyon; NEYP: net

enerji yasama pay1l; NEG: net enerji gelisim

Bu nedenle tartisma yaygin kullanilan kaba yemler
tuzerinden yapilacaktir. Mevcut c¢alismada saz
bitkisinde seliloz oraninin yiksekligine bagh olarak
fiber olmayan karbonhidrat (FOK) icerigi % 8.13-9.37
arasinda degismis ve en yiksek H2 bi¢cim déneminde
gozlenmistir (P<0.05). Sindirilebilir kuru madde
(SKM) oranlar1 ise FOK icerigine ve NDF oraninin
diistik olmasina bagh olarak en yiiksek H2 grubunda,
%62.40 olarak belirlenmistir. Bitkinin hayvan canl
agirhigl temelindeki kuru madde tiikketimleri (KMT)
1.57-1.69 arasinda degismekle birlikte, bigim
zamaninin etkisi 6nemsizdir (P>0.05). Bu bitkiye ait
benzer bir veriye literatiirde rastlanmamigtir. Bu
nedenle yonca ile kargilastirildiginda kuru madde

tiketiminin daha disik oldugu saptanmigtir
(Canbolat ve Karaman, 2009). Bitkide seliiloz
fraksiyonlar1 oraninin artmasi kuru madde

tiikketiminde azalmaya neden olmaktadir (Van Soest,
1994), saz bitkisi yiiksek ADF ve NDF icerigine sahip
olmasi ile kuru madde tiiketimi disiik bulunmustur.
Bu calismada saz bitkisinin nispi yem degeri (NYD)
78.72-90.49 arasinda degismis ve en yliksek H2 bigim
déneminde elde edilmistir (P<0.01). Bitkide hiicre
duvar1 unsurlar1 SKM igerigine benzer sekilde NYD
degerini de etkilemektedir. Yoncada tam ciceklenme
déneminde %100 olarak kabul edilen NYD degerine
yakin sonuglar bu calismada elde edilmistir. Bu
sonuclar bazi baklagil kaba yemlerinde (baz fig, ticgiil
ve yonca tiirleri) yapilan calisma bulgular ile benzer
bulunmustur (Adesogan ve ark., 2006).

Farkli bigim zamanlarinda elde edilen saz bitkisine ait
enerji degerleri incelendiginde toplam sindirilebilir
madde (TSM) oran en yiiksek H2 ve H3 biciminden
elde edilmig ve sirasiyla % 59.35, 59.19 olarak
bulunmustur (P<0.05). Bitkide metabolik enerji (ME)
dizeyleri 2.10-2.15 Mcal/kg olarak bulunmus olup
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bicim zamaninin etkisi énemsizdir (P>0.05). Bu deger
MJ/kg olarak ortalama 8.89 olarak degistirilebilir. Bu
sekilde degerlendirildiginde yapilan bir ¢alismanin
sonuclarina gore, tiiyli fig bitkisinden daha distik,
digmeli yoncadan daha yiiksek enerji degerine sahip
oldugu séylenebilir (Canbolat ve Karaman, 2009).
Yapilan bir calismada farkl bir saz tiiriinde (kargy)
enerji degeri 8.8 MdJ/kg olarak bulunmus ve bu degerin
mevcut calismada kullanilan saz bitkisinin enerji
degerine olduk¢a yakin oldugu belirlenmistir
(Kipriotis, 2013). Bu ¢alismada, benzer sonuglar net
enerji laktasyon (NEL), net enerji yasama pay1 NEYP)
ve net enerji gelisim (NEG) icin de elde edilmis
olmakla birlikte, bu degerler en ylksek H2 bi¢gim
zamaninda elde edilmistir (P<0.05).

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada farkli bicim zamaninda elde edilen saz
bitkisinin (Phragmites australis) besleme degerleri
ortaya konmustur. Bu bitkide farkli bi¢im zamaninin
besin madde igeriklerini 6nemli derecede etkiledigi
saptanmigtir. Arastirma verileri degerlendirildiginde,
en yiiksek besleme degerine H2 (haziran ay1 ortasi)
bicim zamaninda ulasildigi belirlenmigtir. Igerdigi
yiksek enerji ve protein sebebiyle, gelisiminin erken
evrelerinde silaj karisimlarinda kullanilabilme
potansiyeli oldugu distntlen bir bitkidir. Ayrica
yapilan diger calismalarla kargilastirildiginda farkh
baklagil kuru otlarina (yonca) benzer besin madde
igerigine sahip oldugu belirlenmigtir. Ancak ruminant
yemi olarak degerlendirilebilmesi igin in vitro veya in
vivo denemelerinin de yapilmasina ihtiyag vardir.
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