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OZET

Bu calisma, baz1 arpa genotiplerinin tane verimi ve kalite 6zellikleri
lizerine ¢esit ve cevrenin etkilerini belirlemek amaciyla, 2011-2012
yilinda Diyarbakir ve Mardin kogullarinda yuritalmustir.
Aragtirmada, 2 adet ticari gesit ve 5 adet ileri hat kullanarak tane
verimi, bin tane agirligl, hektolitre agirligi, protein igerigi, nigasta
icerigi ve klorofil i¢erigi degerleri incelenmigtir. Elde edilen sonuclara
gore, genotip, cevre ve cesit X c¢evre interaksiyonunun incelenen
ozellikler lzerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Genotiplerin tane verimi 413.60-661.63 kg da'l, bin tane agirligi1 42.21-
45.02 g, hektolitre agirhigr1 58.92-66.39 kg/hl, tanede protein igerigi
%11.70-14.24, tanede nisasta igerigi %59.8-61.2 ve klorofil igerigi 44.4-
48.6 degerleri arasinda degismistir. Her iki lokasyonda da Altikat
cesidi en yliksek tane verimi degerine sahip olmustur. DZA-7, DZA-8
ve Dicle 1 hatlar1 protein igerigi, hektolitre agirlig1 ve nigsasta icerigi
ozellikleri yoniinden 6n plana ¢ikmiglardir. Biplot analizi ile tiim
ozellikler incelendiginde tane verimi, bin tane agirligi ve SPAD degeri
ayn1 grupta yer alirken protein igerigi, nigasta igerigi ve hektolitre
agirligi 6zellikleri ayni grupta yer almigtir.

ABSTRACT

The purpose of this study was to determine genotype and environment
effects on the grain yield and its component of some barley genotypes
in Diyarbakir and Mardin conditions in 2011-2012. In the study, 2
commercial varieties and 5 advanced lines were used as a material.
Grain yield, thousand grain weight, test weight, protein content,
starch content and SPAD value were measured. Results varied
between 413.60-661.63 kg da! for grain yield, 42.21-45.02 g for
thousand grain weight, 58.92-66.39 kg hl! for test weight, 11.70-14.24
% for grain protein content, 59.8-61.2 % for grain starch content and
44.4-48.6 unit for SPAD value. Altikat sustained the highest grain
yield in both locations. DZA-7, DZA-8 and Dicle 1 advanced lines
showed high performance in terms of protein contents, starch content
and test weight. When all traits were evaluated using the Biplot
analysis, grain yield, thousand grain weight and SPAD were involved
in the same group, while protein content, starch content, test weight
were grouped in the other group.
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GIRIS

Arpa (Hordeum vulgare L.) Diinyada tiretim miktar
ve yetistirme alam1 bakimindan misir, celtik ve
bugdaydan sonra en 6nemli 4. tahil bitkisidir (Kizilgeci
ve ark., 2018). Tiirkiye arpa yetistiriciligi i¢cin uygun
cevre kosullarina sahip olmasindan dolay: bugdaydan
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Turkiye'de, 2.7
milyon hektar alanda yillik 6.7 milyon ton iiretim ve

ortalama 248.1 kg da’! verime sahiptir (TUIK, 2018).
Gecmiste insan beslenmesinde kullanilan arpa
giinimiizde buyiik o6l¢glide hayvan yemi ve malt
sanayinde kullanilmaktadir. Insan  nifusunun
artmasi beraberinde hayvansal besinlere olan ihtiyaci
da  arttirmaktadir.  Gecit  (1982)  hayvan
yetistiriciliginde yogun olarak arpanin kullanilmas:
nedeniyle arpa uretiminde birim alandan elde edilen
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Urinin miktarmin arttirmasi gerektigini bildirmigtir.
Ancak ginimiizde ekim alanlarinin son sinirina
ulagsmis olmasi nedeniyle birim alandan en yuksek
verimin alinabilecegi cesitlerin gelistirilmesi buyuk
onem tagimaktadir. Bu nedenle birgok 1slah
programinin asil ve en 6nemli amaci birim alandan
elde edilecek urtin miktarinin  ve kalitesinin
artirilmasina yonindedir. Arpa tane bilesimi ve
kalitesi sicaklik, giin uzunlugu, su miktari, topraktaki
besin elementinin durumu gibi ¢evresel faktérlerden
etkilenmektedir (Jadhav ve ark., 1998). Vaize ve ark.
(2015) genotip X cevre etkilesim etkilerinin
degerlendirilmesi ve farkli ¢evre kogullarinda kararh
ve ylksek performansh c¢esitlerin tanimlanmasinin
bitki 1slahinda ¢ok o6nemli oldugunu bildirmigtir.
Bircok calismada, cesitlerin verim, tarimsal 6zellikler
ve kalite 6zelliklerinin gesit ve ¢evreye gore degistigi
belirtilmistir (Iranavi ve ark., 2008; Fotokian ve ark.,
2014; Ahmadi ve ark., 2016). Genotip cevre verilerinin
analizi i¢in temel istatistiksel metotlardan biri olarak,
GGE biplot analizi Yan ve ark. (2000), Yan ve Kang
(2002) ve Yan ve Tinker (2006) tarafindan
geligtirilmistir. Bu yontem, son zamanlarda farklh
genotipler ile farkl ¢evrelerde veya yillarda yurutiilen
calismalarda bir¢ok 6zelligi ayn1 anda gorsel acidan
degerlendirme firsati saglamasi ve seleksiyonda
basariy1 etkiledigi icin bitki 1slahinda uygulanan
yenilik¢i bir yontem olarak kabul edilmistir (Yau,
1995; Yan ve ark., 2007). Bu calisma, bazi arpa
genotiplerinin verim ve kalite o6zelliklerini farkl
lokasyonlarda incelemek ve biplot analizi yontemiyle
degerlendirmek amaciyla yuritilmustir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma, 2011-2012 yetistirme sezonunda Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama
alani ile Mardin ili Kiziltepe il¢esinde yurutalmustiir.
Materyal olarak 2 adet ticari cesit (Altikat ve Samyeli)
ve 5 adet ileri arpa hatt1 kullanilmistir (Cizelge 1).

Diyarbakir ve Mardin deneme alanlarinin toprak
yapis sirasiyla, killi-tinli ve killi biunyeli olup, her iki
lokasyon i¢in pH degerleri 7.3-7.7 arasinda hafif alkali,
organik madde igerigi diisik ve fosfor bakimindan

fakir, potasyum kapsami c¢ok ylksek ve tuzluluk
sorunu olmayan alanlardir. Her iki lokasyona ait iklim
verileri Cizelge 2’de verilmigtir. Toplam yagis miktari
yoniinden Diyarbakir lokasyonu Mardin lokasyonuna
gore daha fazla yagis almigtir. Mardin lokasyonunda
bitki geligsimi i¢in 6nemli olan Nisan ve Mayis ayinda
(sirasiyla, 13 mm ve 5.6 mm) yagisin, kritik seviye
yetersiz olmasi nedeniyle sulama yapilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan arpa genotiplerine
ait bagak tipi 6zellikleri

Genotip Bagak Tipi
Altikat 6 sirali
Samyeli 2 sirali
Dicle 1 2 sirall
DZA-07 2 sirall
DZA-08 2 sirali
DZA-13 2 siral
DZA-6-1 6 sirali

Denemeler, her iki lokasyonda Kasim ay1 igerisinde
tesadif bloklar1 deneme desenine gére dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim, metrekareye
450 tohum gelecek sekilde 4.8 m2 (1.2 m x 4 m)
parsellere 6 sirali parsel ekim mibzeri ile yapilmigtir.
Calismada, 6 kg da’! saf fosfor (P205) ve 6 kg da! saf
azot (N) hesabina gére ekimle beraber kompoze giibre
(20:20:0) uygulanmistir.  Bitkiler = kardeslenme
déneminde iken st giibre olarak dekara 6 kg saf N
hesabina gore iire (%46) uygulanmistir. Bitkilerin
gelisim donemi boyunca gorilen hastalik ve zararhlar
yoniinden goézlemlenmis, gerekli gorilen durumlarda
kimyasal mucadele yapilmigtir.

Deneme parselleri Haziran ayinin son haftasi elle
hasat edilmistir. Arastirmada; klorofil igerigi, tane
verimi, bin tane agirligi, tanede protein icerigi, tanede
nigasta igerigi ve hektolitre agirhigr 6zellikleri
incelenmigtir.

Klorofil igerigi, bitkiler bagsaklanma déneminde iken
her parselden rastgele secilen 10 bitkinin bayrak
yapragina zarar vermeden klorofil miktarini dolaylh
olarak 6lcen SPAD-502 (Minolta, Japonya) ile havanin
bulutsuz ve agik oldugu 11-12 saatleri arasinda
olctilmistiir.

Cizelge 2. Diyarbakir ve Mardin illerine ait 2011-2012 yil1 meteorolojik verileri

Aylar Diyarbakir Mardin
Sicaklik (°C) [ Yagis (mm) | Nisbi Nem(%) | Sicaklik(°C) | Yagis(mm) | Nisbi Nem(%)

Kasim 6.1 73.0 58.5 6.7 45.2 51.3
Aralik 2.3 40.2 73.9 5.9 41.2 48.1
Ocak 2.4 78.3 84.5 3.1 74.8 77.6
Subat 2.0 74.4 68.2 2.9 107.4 59.3
Mart 5.2 44.0 58.6 5.0 44.4 53.2
Nisan 15.2 26.2 58.4 16.4 13.0 41.3
Mayis 19.6 41.0 58.2 20.3 5.6 39.2
Haziran 27.5 7.0 28.0 27.6 5.2 21.3
Toplam/ortalama 10.0 384.1 61.0 11.0 336.8 48.9
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Tanede protein icerigi (%), tanede nisasta icerigi (%) ve
hektolitre agirhig1 (kg hl'!) taneler égiitiilmeden NIT-
1246 grain analyzer (Foss) cihaziyla él¢iilmiistiir. Tane
verimi, parsellerin hasat harman iglemlerinden sonra
tanelerin tartilmasiyla belirlenen parsel veriminin
dekara ¢evrilmesiyle hesaplanmagtir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 10 paket
programi kullanilarak yapilmistir. Onemli bulunan
ozelliklerin gruplandirmalar: LSD testi ile yapilmigtir.
Genotip/cevre arasindaki iligki Biplot analiz yontemi
ile gosterilmistir (Yan, 2001).

BULGULAR VE TARTISMA
Klorofil I¢erigi (SPAD)

Cizelge 3’te birlestirilmis varyans analizi sonucuna
gore verilen lokasyon, genotip ve genotip X cevre
interaksiyonu istatistiksel olarak &énemli (%1)
bulunmustur. Klorofil iceriginin her iki c¢evreden
etkilendigi gorilmektedir. Diyarbakir ve Mardin
lokasyonlarinda elde edilen klorofil igerigi degerleri
sirasiyla 45.4-51.4 ve 37.3-51.4 arasinda degisim

gostermistir. Genotiplerin lokasyon ortalamalarina
gore en yiiksek SPAD degeri 51.4 ile Altikat ¢esidinde
elde edilirken en diisiik SPAD deger ise 43.6 ile DZA-
6-1 hattinda elde edilmistir. Diyarbakir lokasyonunun
(48.6) ortalama klorofil icerigi degeri Mardin
lokasyonuna (44.4) gore daha yiiksek bulunmustur.
Klorofil igeriginin 6l¢ildigi basaklanma déneminde
Mardin lokasyonunda sicakligin yiiksek ve yagisin
distik olmasi arpa bitkisinin bayrak yapragindaki
klorofil icerigi tzerine olumsuz etkiye neden oldugu
diigiiniilmektedir. Allakhverdiev ve ark., (2008)
abiyotik stres faktorlerinin bitkide fotosentez stirecini
ciddi sekilde olumsuz etkiledigini ve Mishra ve ark.
(2014) kuraklik ve sicaklik stresinin klorofil icerigi,
photosystem II (PSII) etkinligi, stoma iletkenligi, net
asimilasyon orami gibi fizyolojik parametrelerini
buytk olgiide azalttigini bildirmislerdir. Kizilgegi ve
ark. (2016a), Mardin ve Diyarbakir lokasyonlarinda
yaptiklari calismalarinda arpada klorofil igerigi

degerinin swrasiyla, 45.33-52.13 ve 41.15-48.88
degerleri arasinda degisim gosterdigini
bildirmiglerdir.

Cizelge 3. 2011-2012 tretim sezonunda iki ¢evrede denenen 7 arpa genotipinin tane verimi ve bazi kalite
ozelliklerine iligkin birlestirilmis varyans analizi sonuclari

Hektolitre Protein Nigasta
Kaynak SD | SPAD Tane Verimi | Bin Tane Agirhg | Agirhig Icerigi Icerigi
Lokasyon 1 249.06** 151967.6** 89** 34.13** 11.07** 9.19**
Hatal 6 8.86 34927.99 8.49 5.36 1.67 0.54
Genotip 6 49.86** 33532.81%* 12.29 81.77** 7.78%* 2.41%*
GenotipxLokasyon 6 46.59%* 11440.72 16.95* 11.9*%* 2.46%* 0.86
Hata 2 36 11.93 7197.11 6.27 2.54 0.55 0.4
V.K. % 7.41 16.7 1.05 2.5 5.91 1.05

* %% %5, %1 diizeyinde 6nemli

Bin Tane Agirhg (g)

Arpada 6nemli bir kalite kriteri olan bin tane agirlhig:;
tanenin dolgunlugu, iriligi ve nisasta igerigini
hakkinda bilgi vermektedir. Birlesik varyans analizine
gore lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonu
istatistiki yonden yiiksek diizeyde onemli (%1)
bulunmustur. Genotipler arasi farkhiliklar ise énemli
bulunmamistir (Cizelge 3). Diyarbakir ve Mardin
lokasyonlarinda arpa genotplerinden elde edilen
ortalama bin tane agirhigi degerleri sirasiyla, 40.54 g-
45.16 g ve 42.35 g-4849 g arasinda degisim
gostermistir. Lokasyon ortalamalarina gére en diusik
bin tane agirhg: degeri DZA-13 (42.21g) hattinda elde
edilirken en yiiksek deger Samyeli (45.02 g) cesidinde
elde edilmigtir. Bin tane agirliginda goriilen farklilik
daha ¢ok gesitlerin genetik yapisindan
kaynaklanmaktadir (Oztirk ve ark., 2007). Bin tane
agirhg yoninden lokasyon ortalamalari Diyarbakir
lokasyonu 42.10 g ve Mardin lokasyonunda 44.62 g
oldugu belirlenmigtir. Mardin lokasyonunda arpanin
tane dolum déneminde diigen yagis miktari Diyarbakir

lokasyonunun ¢ok altinda gerceklesmigtir. Bu
dénemde Mardin lokasyonunda yapilan sulamanin
etkisiyle bin tane agirhigr yiksek bulunmustur.
Ciceklenme ve bagaklanma déneminde yapilacak olan
sulamanin, tane iriligi ve yeknesakligi ile yakindan
ilgili olup bin tane agirhgi lizerine etkili olmaktadir
(Doorenbos ve Kassam, 1979).

Hektolitre Agirhg (kg hl-1)

Hektolitre agirhign tane dolgunlugunu belirleme
yoniinden oOnemli kalite unsurdur. Birlestirilmis
varyans analiz tablosu incelendiginde (Cizelge 2),
genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonu
istatistiki olarak %1 diizeyinde o6nemli oldugu
gorilmektedir. Diyarbakir lokasyonunda hektolitre
agirligr 68.07-58.44 kg hl! ve Mardin lokasyonunda
65.40-59.21 kg hl! degerleri araliginda degisim
gosterdigi  gOrulmiustir. Genotiplerin  lokasyon
ortalamalarina gére en diisiik hektolitre agirlig1 58.92
kg hl1 ile DZA-6-1 hattinda elde edilirken, en yiiksek
hektolitre agirligi 66.39 kg hl! ile Dicle 1 hattinda
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belirlenmigtir. Lokasyon ortalamalar: incelendiginde,
Diyarbakir lokasyonunda (63.58 kg hl'1) elde edilen
hektolitre agirligi degeri Mardin lokasyonundan
(62.02 kg hl1) yiiksek bulunmustur. Calismada
genotip ve ¢evre kogullarinin hektolitre agirligi 6zelligi
tzerine etkide bulundugu goérilmiustir. Kizilgeci ve
ark. (2018) hektolitre agirlign tanenin bicimine,
yogunluguna ve tane ebadina gore farkliliklar
gosterdigini  bildirmiglerdir. Arpada  hektolitre
agirhginin 64-66 kg arasinda olmasi diistik, 66-68 kg
arasinda olmasi orta ve 68 kg ve Uzeri ise yuksek
olarak degerlendirilmektedir (Gegit, 2016). Bu
arastirmada yalmizca Dicle 1 hatti Diyarbakir
lokasyonunda yliksek hektolitre agirligi grubunda yer
almigtir. Arastirmada kullanilan alt1i sirali arpa
genotipleri (Altikat ve DZA-1-6) beklenildigi gibi

diisiik hektolitre agirlhig1 degerine sahip olmuslardir.

Tane Verimi (kg da-1)

Arpa genotiplerinin birlesik varyans analiz sonucuna
gore, lokasyon ve genotipler aras1 farkhliklar
istatistiksel anlamda ¢ok énemli gorilirken, genotip x
lokasyon interaksiyonu énemsiz bulunmustur (Cizelge
3). Tane verimi Diyarbakir lokasyonunda 590.97-
327.33 kg dal! ve Mardin lokasyonlarinda 661.63-
479.62 kg dal! arasinda degisim gosterdigi
belirlenmigtir. Genotiplerin lokasyon ortalamalarina
gore en yiiksek tane verimi Altikat (661.63 kg da'!)
¢esidinde belirlenirken en dugik tane verimi DZA-13
(413.60 kg da'!) hattinda oldugu goriilmiistiir (Cizelge
4).

Cizelge 4. Diyarbakir ve Mardin lokasyonlarinda kullanilan arpa genotiplerinin tane verimi ve kalite 6zelliklerine
ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklihk gruplandirmalar:

Ozellikler | Lokasyon Altikat Samyeli Diclel DZA-07 | DZA-08 | DZA-13 | DZA-6-1 | Ortalama
Diyarbakir 51.4 a 50.3 a 48.1¢c 45.4 d 48.4 be 470cd | 49.9 ab 48.6 a
SPAD Mardin 51.4a 43.2 be 45.1 ab 47.5ab | 44.8ab 41.6bc 37.3¢c 44.4b
Ortalama 51.4a 46.8b 46.6b 46.4b 46.6b 44.3b 43.6b 46.53
Tane Diyarbakir 590.97a | 473.3b 433.75bc | 470.94b | 499.34b | 327.33d | 380.69¢cd | 453.76 b
Verimi Mardin 661.63 591.58 521.58 555.45 479.62 499.88 595.87 557.95 a
(kg da?) Ortalama 626.30a | 532.44ab 477.67bc | 513.19b | 489.48bc | 413.60c | 477.67bc | 505.85
. Diyarbakar 42.10 41.56 42.24 40.54 45.16 40.92 42.18 42.10b
fgﬂéiﬁ Mardin 47.04 48.49 42.35b | 44.09 | 43.60b | 4351 [ 43.27 44.62a
Ortalama 44.57 45.02 43.30 42.31 44.38 42.21 42.72 43.36
Hektolitre | Diyarbakir 59.64c 65.42b 68.07a 66.7ab 67.15ab | 59.64c 58.44c 63.58a
agirhg Mardin 60.37cd | 65.40a 64.70a 62.98ab | 62.07bc | 59.21d | 59.40d 62.02b
(kg ha'!) Ortalama 60.00c 65.41ab 66.39a 64.84ab | 64.61b 59.43c¢ 58.92¢ 62.80
Tanede Diyarbakir 10.5d 12.6¢ 14.2a 13.7ab 13.9a 12.6¢ 12.6¢ 12.85b
Protein Mardin 12.9¢ 15.0a 14.3a 14.7a 14.0ab 12.4c 12.9¢ 13.74a
Igerigi (%) [ Ortalama 11.70c 13.77a 14.24a | 14.18a | 13.96a 12.49bc | 12.73b 13.3
Tanede Diyarbakir 60.7bc 61.4ab 61.0b 61.5ab 62.2a 60.0c 59.9¢ 60.94a
Nisasta Mardin 60.1 60.0 60.7 60.4 60.3 59.8 59.7 60.13b
Igerigi (%) | Ortalama 60.4bc 60.7ab 60.9ab | 61.0ab [ 61.2a 59.9c¢ 59.8¢ 60.54

Aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark yoktur.

Altikat c¢esidi her iki lokasyonda en yiliksek tane
verimine sahip olmustur. Kendal ve ark. (2014) 2011-
2012 tdretim doéneminde Diyarbakir kosullarinda
yurittikleri ¢alismalarinda en yliksek tane verimi
degerini  Altikat  ¢esidinde elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Mardin lokasyonunda arpa genotipleri
arasinda tane verimi yoninden istatistiki anlamda
farkliliklar ortaya ¢ikmamasina ragmen alti siral
arpa genotipleri iki sirali arpalara goére daha yiksek
verime sahip olmustur. Ekolojik farkliliklar tane
verimi Uzerine olumlu veya olumsuz yonde etkiye
sahip oldugundan genotiplerin farkl ¢evrelerde farkl
performans gostermesi beklenilen bir sonuc¢tur. Her
bitkinin istegi olan uygun g¢evre kogullar1 her yerde
mimkiin olmamaktadir. Birgok aragtirmacinin
yaptiklar: ¢alismalarinda arpanin tane verimi tizerine
cesitlerin, cevre faktorlerinin ve kiiltiirel islemlerin
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etki ettigini bildirmiglerdir (Colkesen ve ark., 1994;
Akinc1 ve ark., 1999; Akinc1 ve Yildirim, 2009; Akinci
ve ark., 2001; Kaydan ve Yagmur, 2007; Kili¢ ve ark.,
2010; Aydogan ve ark., 2011; Kizilgeci ve ark., 2016a;
Kizilgeci ve ark., 2016b).

Tanede Protein Igerigi (%)

Arpa tanesinin protein icerigi degeri onun son Uriin
olarak kullanim amacinm1i belirlemede 6nemli bir
kriterdir. Ozellikle malt sanayi i¢in tane protein icerigi
degerinin disiik olmasi istenilirken yem sanayinde ise
bu degerin yliksek olmasi arzu edilmektedir. Yapilan
varyans analizine gore genotip, lokasyon ve genotip x
lokasyon interaksiyonu istatistiki olarak o6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 3). Bu bulgulara gore
tanede protein igeriginin genotip ve ¢evreden
etkilendigini gostermektedir. Diyarbakir
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lokasyonunda protein igerigi degeri %12.6-14.2
arasinda degisim gosterirken Mardin lokasyonunda
ise  %12.4-15.0 degerleri arasinda  degistigi
gorilmustir. Lokasyon ortalamalarina gore en yiuksek
protein igerigi %14.24 ile Dicle 1 hattinda, en dusiik
protein icerigi degeri ise %11.70 ile Altikat gesidinde
belirlenmigtir. Tanede protein igerigi, Mardin
lokasyonu ortalamasi %13.74 iken Diyarbakir
lokasyonu ortalamasi %12.85 oldugu goérilmektedir.
Tanenin protein igerigi degerinin yiiksek olmasi
ozellikle yemlik olarak kullanilmas1 i¢in daha
uygundur. Bu ¢alismada s6z konusu 6zellik yoniinden
Dicle 1, DZA-7 ve DZA-8 hatlar1 6n plana ¢ikmigtir.
Aragtirmanin yurutildiga Mardin lokasyonunda
protein olusumu déneminde yagis miktarinin diisik ve
sicakhigin yiksek olmasindan dolayr protein igerigi
Diyarbakir lokasyonuna goére yiksek bulunmustur.
Tekdal ve ark. (2013) yagisin fazla oldugu veya sulu
kogullarda yetistirilen tahillarin protein igeriginin
disiik oldugunu rapor etmektedir. Elgin ve ark.
(2001), tahillarda protein miktarinin cesit, cevre ve
toprak faktorlerine gore degistigini ve topraktaki
alinabilir azot orani arttikca tanedeki protein
miktarinin da yiikseldigini bildirmiglerdir.

Tanede Nigasta I¢erigi (%)

Tanenin en 6nemli bilegenlerinden biri olan nisasta,
tanenin kuru agirhgnin yaklagsik olarak %70’ini
olusturmaktadir. Ele alinan o6zellige ait varyans
analizi tablosu incelendiginde (Cizelge 3), genotip ve
lokasyonlar arasi farkliliklar istatistiki olarak ¢ok
onemli (P<0.01) bulunurken, genotip x lokasyon
interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. Diyarbakir
lokasyonunda tanede nisasta icerigi degerleri %59.9-
62.2 ve Mardin lokasyonunda %59.7-60.7 degerleri
araliginda degisim gosterdigi gorilmistir. Genotipler
arasinda tanede nigasta igerigi yoninden farkhliklar

sadece Diyarbakir lokasyonunda gérulmustir. Mardin
lokasyonunda ise benzer bulunmustur. Arpa
genotiplerinin lokasyon ortalamalarina gére en digik
tanede nisasta igerigi %59.8 ile DZA-6-1 hattinda
gorulirken, en ylksek deger ise %61.2 ile DZA-08
hattinda belirlenmistir. Bu g¢alismaya benzer olarak
Kizilge¢i ve ark. (2016a) Diyarbakir ve Mardin
kogullarinda yuruttikleri ¢alismalarinda, Diyarbakir
kogullarinda en yiiksek tanede nigasta igerigi
degerlerini elde ettiklerini bildirmiglerdir. Tanede
nigasta iceriginin Diyarbakir’da yliksek bulunmasinin
nedeni bagaklanma déneminde havanin nisbi neminin
Mardin lokasyonuna gore daha yiiksek olmasindan
dolay1 oldugu dustntulmektedir.

Incelenen Ozelliklerin Korelasyon Katsayis1 Analizi

Tane verimini artirma i¢in verim ve verim unsurlari
arasindaki iligkiyi bilmek o6nemlidir. Korelasyon
katsayis1 analizi, arastirmacilarin inceledikleri
ozellikler arasindaki anlaml iligkiyil ayirt etmelerine
yardimer olmaktadir. Calismaya ait korelasyon
katsayis1 analizi sonuglari Cizelge 5te verilmigtir.
Diyarbakir lokasyonunda tane verimi ile tanede
protein icerigi yoniinden olumsuz énemli (r=-0.412%)
iligki belirlenmistir. Hektolitre agirligi ile tanede
protein icerigi ve tanede nisasta icerigi (sirasiyla,
r=0.572** y=0.774***) arasinda olumlu ve o6nemli
iligki belirlenmistir.

Mardin lokasyonunda ise sadece hektolitre agirhig ile
tanede protein icerigi (r=0.567**) arasinda olumlu ve
onemli 1iligki belirlenmigtir. Her iki lokasyonda
hektolitre agirlig1 ile tanede protein icerigi arasinda
olumlu ve 6nemli iligki belirlenmigtir. Kizilgegi ve ark.
(2016 b) bu calismaya benzer olarak hektolitre ve
protein arasinda olumlu ve o6nemli iligki oldugunu
bildirmiglerdir.

Cizelge 5. Diyarbakir ve Mardin lokasyonlarinda incelenen 6zellikler aras: korelasyon iligkisi

Diyarbakir
Tane Tanede Tanede Hektolitre | Bin tane
Ozellikler SPAD verimi protein icerigi | nigasta icerigi agirhg agirhg
SPAD 1
Tane verimi 0.317 1
Tanede protein igerigi -0.302 -0.412* 1
Tanede nigasta igerigi -0.153 0.445* 0.225 1
Hektolitre agirlig -0.352 0.189 0.572*%* 0.774%** 1
Bin tane agirhig: 0.1645 0.090 0.115 0.259 0.228 1
Mardin
SPAD 1
Tane verimi -0.270 1
Tanede protein igerigi 0.221 -0.204 1
Tanede nigasta igerigi 0.227 -0.051 0.142 1
Hektolitre agirlig: 0.157 -0.082 0.567** 0.337 1
Bin tane agirhigi 0.166 0.241 0.242 -0.292 0.125 1

wkFEE % 1 ve % 0.1dlizeyinde 6nemli
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Biplot Analiz Sonuglar1 ve Grafiklerin Yorumlanmasi

7 arpa genotipinin tane verimi ve kalite 6zellikleri ile
lokasyonlar arasindaki ¢oklu degisken iligkileri
belirlemek i¢in hem genotipler hem de incelenen
6zelliklerin temel bilegsen analizi (PCA) PC1 ve PC2
degerleri kargilagtirilarak biplot analizi
gerceklestirilmigtir. Calismada incelenen 6zelliklerin
genotiplere gore smiflandirilmasi ve genotiplerin
ozelliklere goére degisimi Sekil 1 ve Sekil 2'de
gosterilmigtir. GGE Biplot grafigi incelendiginde; PC1
(1. temel bilesen) % 46.04 ve PC2 (2. temel bilesen) %
42.31  toplamda  varyasyonun %  88.34ni
olusturmustur. Yan ve ark., (2000), iki temel bilesenin
toplam degerinin %100e¢ yaklagsmasi1 incelenen
ozelliklerin katsayilarinin yiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Genel olarak incelenen 6zelliklerin 2
farkli grup olusturdugu gérillmektedir. Ilk grup tane
verimi, SPAD ve bin tane agirligr 6zelliklerine ait
vektorler arasindaki ag1 degerinin 90° disuk
oldugundan bu 3 6zellik ayn1 grupta yer almislardir.
Tkinci grup ise nigasta igerigi, hektolitre agirhig1 ve
protein igerigine ait vektorler arasindaki a¢i 90”den
disik bulunmus ve bu ozellikler ayni grupta yer
almigtir. Protein igerigi 6zelligi ile tane veriminin ayri
sektorlerde yer almasi ve aralarindaki vektorel a¢inin
90”den yiiksek olmasi bu 6zellikler arasinda iligkinin
zaylf oldugunu gostermektedir. Biplot grafigi
incelendiginde poligon kosegenlerinde yer alan
Altikat, tane verimi, bin tane agirhgi ve SPAD
bakimindan, DZA-7, DZA-08 ve Diclel tanede protein
icerigi, hektolitre agirligi ve tanede nisasta igerigi
yoniinden 6n plana gakmiglardir.

DZA-6-1 ve DZA-13 genotiplerinin herhangi bir
ozellikle iligkileri olmadigindan, herhangi bir grupta
yer almamiglardir. Arastirmada incelenen 6zelliklerin
GGE Biplot analiz yontemi ile gruplandirilmasi ve
genotiplerin incelenen 6zelliklerle olan iligkisi
yoninden 6n plana c¢ikan Altikat g¢esidi olmustur.
Ayrica aym grupta yer alan 6zelliklere yakin olan ve
PC2 degeri, ortalama PC2 degeri olan sifir “0” degerine
yakin olan Samyeli ¢esidi sahip oldugu o6zellikleri
koruma kararliliginin yiiksek oldugu so6ylenebilir.
Yapilan Biplot analizine gore PC1 (%79.48) ve PC2
(%20.52) varyasyonun toplam %100'nl
olusturmaktadir (Sekil 3). Incelenen ozellikler
yoninden genotip ile gevre iligkisini gosteren GGE
Biplot grafigine gore, ¢calismada yer alan genotiplerin
4 bolgeye ayrildigi, lokasyonlarin ise ayni sektorde yer
aldigr gorilmistir. Poligonlarin kosegenlerinde yer
alan genotipler en duyarli genotipler olarak
belirlenmigtir. Diyarbakir ve Mardin c¢evrelerinin
birlikte yer aldiklar1 mega ¢evreyi en iyl temsil eden
Altikat ¢esidi olmustur.

Poligonun diger koselerinde yer alan DZA6-1, DZA13

ve DZA-08 hatlar1 bu cevreleri temsil eden en kotu
genotipler olmusglardir. Biplot grafiginin orijin noktasi
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yakininda yer alan DZA-07 genotip incelenen
ozellikler yoniinden cevre degisimlerinden en az
etkilenen genotip oldugu gorilmuistir.

SONUC
Calisma sonucuna goére, genotip, ¢evre ve onlarin
interaksiyonunun Diyarbakir ve Mardin

lokasyonlarinda yetistirilen arpa genotiplerinin verim
ve kalite 6zellikleri tizerine ylksek etkiye sahip oldugu
gorilmustur.

Her iki lokasyonda tane verimi yoniinden Altikat
¢esidi en yiiksek degere sahip olmustur. DZA7, DZAS8
ve Dicle 1 hatlar1 bircok kalite (protein icerigi,
hektolitre agirligit ve nisasta icerigi) o6zellikleri
yoninden 6n plana c¢ikan hatlar olmuglardir. Bu
hatlarin daha 6zel amaclarda kullanmak ic¢in cesit
adayi olabilecekleri kanisina varilmigtir. Biplot analiz
yontemi farkli lokasyonlarda incelenen arpa
genotiplerinin verim ve kalite performanslarini gérsel
acidan degerlendirmede fayda saglamigtir.
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