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OZET

Bitkisel tiretimde stres faktorleri verimde azalmaya neden
olmaktadir. Bu galisma, yemlik kullanima uygun oldugu belirlenen
yem bezelyesi genotipinin tuzluluga toleransin1 saptamak amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismada farkli NaCl dozlar1 (0, 30, 60, 90, 120,
150, 180, 210, 240, 270 ve 300 mM) uygulanmistir. Deneme Tesadiif
Parselleri Deneme desenine gore 10 tekrarli olarak kurulmustur.
Calismada, ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme stiresi, radikula ve
plumula uzunlugu, radikula ve plumula taze agirhig: ile radikula ve
plumula kuru agirhigi incelenmistir. Arastirmada, tuz stresi tim
parametrelerde istatistiki olarak anlaml bir farka sebep olmustur.
Sonu¢ olarak caligsilan genotipin 90 mM’in altindaki tuz dozlarina
dayanikl oldugu tespit edilmistir.

ABSTRACT

Stress factors in crop production cause a decrease in crop yield.
Salinity is one of the most important abiotic stress factors that
decrease yield and quality. This study was conducted to determine the
salinity tolerance of forage pea genotype. The salinity stress was
arranged with different NaCl concentrations (0, 30, 60, 90, 120, 150,
180, 210, 240, 270 and 300 mM). The experiment was conducted as a
randomized complete block design with ten replications. In the study,
germination rate, mean germination time, the length of radicula and
plumula, radicula fresh and dry weight, plumula fresh and dry weight
were determined. Results showed that, salt stress caused significant
differences in all parameters. As a result, the studied genotype was
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found to be resistant to salt doses below 90 mM.
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GIRIS

Bitkilerin yagadigi ¢evrelerde biiyiime ve gelismelerini
olumsuz etkileyen biyotik veya abiyotik ajanlar stres
faktori olarak degerlendirilir. Stres 6nce metabolik ve
fizyolojik mekanizmalarda bozulmalarla baglar. Daha
sonra bitki organlarinda hasara, urin kalitesinde
dismeye ve hatta oOlime neden olabilmektedir.
Abiyotik stres faktorlerinin baginda gelen tuzluluk,
ozellikle kurak ve yari kurak iklim 6zelligi gosteren
bolgelerde yikanarak yeralti suyuna karigan tuzlarin,
yiksek taban suyuyla birlikte kapilarite yoluyla
toprak ylzeyine ¢ikmasi ve suyun buharlagsarak
topraktan ayrilmasi sonucu tuzun toprak ylizeyinde ve
yizeye yakin béliminde birikmesi olayidir. Tuzluluk
stresi ozellikle toprak strukturini degistirmek

suretiyle bitki verimi ve kalitesinde 6nemli kayiplara
neden olmaktadir (Ekmekei ve ark., 2005).

Guntumuzde dinyadaki tuzlu topraklarin alani
diizenli olarak artmaya devam etmektedir (Athar ve
ark., 2009). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO, 2018) verilerine gére diinyadaki arazilerin
yaklagik % 6’s1 tuzluluktan etkilenirken, Tirkiye'de
1.5 milyon hektarlhik alan tuzlulukla kars1 kargiyadir
(Kusvuran, 2010).

Bitkinin yasami i¢inde tuz stresine kargi en hassas
oldugu donemin  ¢imlenme  dénemi  oldugu
belirtilmektedir (Ahmad ve ark., 2013). Bitkilerin tuz
stresine kars1 tepkisi, bitki tirlerine gore degigsim
gostermesinin yani sira ayni tir iginde de farkhliklar
gosterebilmektedir. Tuzlu topraklarin islahi zor ve
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masrafli bir siire¢ oldugundan bu alanlarda bitkisel
uretimi artirmak icin tuzluluga dayamkl bitkilerin
yetistirilmesi daha uygun olmaktadir (Turhan ve
Seniz, 2010; Onal Agc1, 2011). Bu nedenle son yillarda
bitki tiir ve gesitlerinin tuzluluga dayanimi tizerinde
¢alismalar yogunlagmistir.

Ulkedeki kaliteli kaba yem a¢igini kapatmak icin yem
bitkileri ekim alaninin genigletilmesi ve verimliligin

de artirnlmasi gerekmektedir. Besleme degeri
yoninden olduk¢a zengin olan ve hayvanlar
tarafindan  sevilerek tiketilen yem bezelyesi,

ulkemizde yem bitkileri tretimine ve dolayisiyla
kaliteli kaba yem agiginin giderilmesine katkida
bulunabilme potansiyeli olan tiirlerden birisidir
(Tekeli ve Ates, 2003). Yem bitkisi olarak
tanelerinden, yesil ve kuru otundan yararlanilan yem
bezelyesi ayni zamanda mera bitkisi ve yesil gibre
bitkisi olarak da kullamilmaktadir (Acikgéz, 2001).

Bugiine kadar yapilan birgok ¢alisma sonucunda,
tuzlulugun ¢imlenmeyi 6nemli 6l¢tide azalttigr ve
hatta tamamen engelledigi ortaya konmustur ancak
bu etkinin bitki tiiri, ¢esidi ve tuz dozuna bagh olarak
degistigi bildirilmistir (Acar ve ark., 2011; Sentiirk ve
Sivritepe, 2015; Onal Asc1 ve Uney, 2016).

Bu ¢alismanin amaci; tuz stresinin yem bezelyesinde

¢imlenme ve bitki gelisimi tUzerine etkilerinin
belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu c¢alisma farkli tuz konsantrasyonlarinin yem
bezelyesi genotipinde ¢imlenme ve fide gelisimi
lzerine  etkisini  belirlemek amaciyla  Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Laboratuvarinda 2018 yilinda gergeklestirilmigtir.
Calismada Demirkol (2017) tarafindan yiiriitiilen
aragstirmada kuru ot agirligi ve nispi yem degerleri
cesitlere ait degerlerden daha yiiksek oldugu tespit
edilen ve boylece yem degeri agisindan imitvar olarak
belirlenen T8 kodlu genotip materyal olarak
kullanilmigtar.

Yontem

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 10
tekrarl olarak kurulmustur. Calismada 11 farkli NaCl
dozu (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300
mM) kullamilmistir. 25 adet tohum konulan her
petriye farkli dozlarda 10 ml NaCl solisyonu
eklenmigtir. Arastirmada bitki tohumlar1 6nce %
10’luk sodyum hipoklorit ile daha sonra ise % 80’lik etil
alkol ile ylzey sterilizasyonuna tabi tutulmustur.
Petr1 kaplari, iklim dolabinda tamamen karanlik
ortamda 20+1°C’de 7 gin boyunca ¢imlenmeye
birakilmigtir. Deneme siliresince tohumlar her gun
kontrol edilmis ve 2 mm kokc¢ik uzunluguna sahip
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
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Calismada, cimlenme orani (%), cimlenme siiresi
(giin), radikula ve plumula uzunluklari (cm), yas
radikula ve plumula agirliklar (g) ile kuru radikula ve
plumula agirliklar (g) hesaplanmistar.

Cimlenme Orani (%)=(Cimlenen tohum sayisi/toplam
tohum say1s1)x100

Ortalama Cimlenme siiresi=X(fx)/Zf (Matthews ve
Khajeh-Hosseini, 2007).

Verilerin Degerlendirilmesi

On tekrarlh olarak yiriitilen arastirmada elde edilen
veriler Tesaduf Parselleri Deneme Deseninde analiz
edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkhliklarin
istatistik oOnemleri Tukey kargilagtirma testi ile
Minitab 17 istatistik program ile gerceklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada, yapilan varyans analizi sonucunda
incelenen tim ozellikler bakimindan tuz dozlari
arasinda  istatistiki = olarak  farklihbk  oldugu
belirlenmistir (p<0.001). Calismada bezelye genotipi
300 mM tuz dozunda ¢imlenme géstermemigtir. Tuz
dozlarinin  ¢imlenme  sliresi uzerine  etkileri
incelendiginde 30 mM tuz uygulamasinin ¢imlenme
stiresini kontrole kiyasla azalttigr gorulmektedir.
Kontrole kiyasla ¢gimlenme stiresinde ilk 6nemli artig
90 mM’de gerceklesmistir. (Sekil 1).

Tuz dozunun artmasi ile birlikte ¢imlenme siiresinin
uzamasi beklenen bir durumdur (Day ve ark., 2008).
Tuz dozlarinin c¢imlenme orani {izerine etkileri
incelendiginde kontrole kiyasla ilk énemli stresin 120
mM tuz uygulamasinda basladig1 gérilmektedir (Sekil
2). 30, 60 ve 90 mM tuz dozlarinda belirlenen ¢cimlenme
orani  kontrol ile istatistiki olarak farksiz
bulunmustur. Caligilan genotipin 90 mM tuz dozunda
dahi kontrol ile istatistiki olarak farksiz olmasi ilgili

genotipin  ¢imlenme  yiizdesi acgisindan  tuza
dayanikliliginin ilkemizde bugiine kadar caligilan
bezelye  o6rneklerinden daha fazla oldugunu

gostermektedir (Okcu ve ark., 2005; Sentiirk ve
Sivritepe, 2015; Petrovié¢ ve ark., 2016).

Tuz dozlarinin, radikula uzunlugu tzerine etkileri
incelendiginde kontrole kiyasla ilk stres 120 mM’de,
plumula uzunlugunda ise 150 mM’de baglamigtir. Tuz
dozunun radikula ve plumula uzunluguna en olumsuz
etkisi ise 210, 240 ve 270 mM dozlarinda meydana
gelmistir (Sekil 3, 4). Tuzlulugun plumula gelisimine
etkisi degerlendirildiginde, 30 mM tuz dozunun
plumula uzunlugunu 6nemli derecede artirdigi ve bu
dozdan sonra azalttig1 gériilmektedir.

Tuz dozlarinin, radikula yas agirhigi, plumula yas
agirligi, radikula kuru agirhign ve plumula kuru
agirhign degerleri tlizerine etkileri incelendiginde
incelenen 6zelliklerin tamaminda kontrole kiyasla ilk
stresin 90 mM’de bagladig goriilmektedir.



KSU Tarim ve Doga Derg 22(3): 354-359, 2019 Aragtirma Makalesi/Research Article

3.34a

270
985a
100 98.1a 96.1a
87.5a
8 71.4b 34D ooy
6
42.2¢c 38.4cd

4 345 d
2 ' I

90 180 210 240 270

Tuz dozu (mM)

35 3.05ab 595p 310ab 3332

2.92b ' 2.84b
241c 240c
2.5 2.05d
15
0,5
0 30 60 90 120 150 180
Tuz dozu (mM)

Sekil 1. Tuz dozlarimin ¢imlenme siiresi iizerine etkileri (giin)

Cimlenme siiresi (giin)
[l N w

o

120

Cimlenme yiizdesi (%)
o o o

o

o

Sekil 2. Tuz dozlariin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkileri (%)

8

7 624ab 59228 602ap -

6
5 s 4.32¢
)5) 4
=
5 3 201d 2.16d
s 2 145e 133e 140¢
=
P i1
~ 0

210 240 270

Tuz dozu (mM)

Sekil 3. Tuz dozlariin radikula uzunlugu iizerine etkisi (cm)

356



KSU Tarim ve Doga Derg 22(3): 354-359, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

12
91la ggsab

10 g4 i 1 8-7fab 8.46 b
z LB
Es J : 1
= 6.12¢c
)%0 T
= !
=
<
2 4
E
2
~ 2

0

0 30 60 90 120 150

Tuz dozu (mM)

6.00c
3.75d
3.12d J—_ 3.22d
1 1
180 210 240 270

Sekil 4. Tuz dozlarimin plumula uzunlugu {izerine etkisi (cm)

Tuz dozunun radikula yas agirhigi, plumula yas
agirhigr, radikula kuru agirhigi ve plumula kuru
agirhigr degerleri lUzerine en olumsuz etkisi ise yine
incelenen 6zelliklerin tamaminda 210, 240 ve 270 mM
tuz dozlarinda meydana gelmistir (Sekil 5-8).

Ortamda bulunan 30 mM NaCl, bezelyede radikula
yas ve kuru agirligimi olumlu etkilemistir ancak tuz
dozunun artmasiyla birlikte incelenen &zellikler
olumsuz etkilenmeye baglamigtir. Bilindigi tizere Na*
ve Cl iyonlar1 bitkiler i¢in besin elementidir. Dugiik
dozlarda kok ve gévde gelisiminin tesvik edilmesinin
besin etkisinden kaynaklandigi distiniilmektedir. Tuz
stresi yasayan bitkilerde ayni zamanda kuraklik stresi
de yasanir. Kurakliga maruz kalmis bitkilerde absisik
asit sentezi artar, absisik asit sturgiin blylimesini
engeller (Taiz ve Zeiger, 2002). Yine hiicreler turgor
durumunu saglayamadiklarinda hiicre blyiimesi ve
buna baghh olarak hiicre bolinmesi gerceklesemez.

Stres sartlarinda bitkilerde absisik asit, etilen ve
brassinostreroid sentezlendigi ve s6z konusu
bilesiklerin kok gelisimini degistirdigi, genellikle
distk tuz dozlarimin kék uzamasini tesvik ettigi,
yiksek dozlarin ise kok gelisimini azalttigi
bildirilmistir (Julkowska ve ark.,, 2014). Kok
bélgesindeki tuz, osmotik stres ve toksik iyon etkisi ile
kok meristem dokusunda hiicre genislemesini ve hiicre
iiretimini engelleyerek kok uzamasini azaltir (Rewald
ve ark., 2013). Bu nedenlerle calismada artan tuz
dozlarinda kok ve govde gelisiminde olumsuzluklar
yasanmaya baslanmigtir. Arastirmada plumula
uzunlugundaki ve agirhigindaki azahsg, radikula
uzunlugundaki ve agirligindaki azalisa kiyasla daha
yiksek tuz konsantrasyonlarinda meydana gelmigtir.
Bu durum bezelyede kék gelisiminin govde gelisimine
gore tuzluluga daha hassas oldugunu gostermektedir.
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Nitekim, bezelye ile yapilan benzer caligmalar da
artan tuz konsantrasyonlarina bagh olarak kokin
daha ¢ok etkilendigi rapor edilmistir (Okcu ve ark.,
2005; Aydin ve Atici, 2015).

Calismada tuz stresinin ¢imlenme ve bitki geligimine
ilk olumsuz etkisi genellikle 90 mM’den sonra
gorilmustir. Bezelyede tuz stresine yonelik farkh
cesitler tlizerinde gerceklestirilen arastirmalarda
cogunlukla bu deger 75 mM olarak saptanmistir (Okcu
ve ark., 2005; Acar ve ark., 2011; Sentiirk ve Sivritepe,

2015). Bu sebeple ele alinan genotipin tuza
dayanikliliginin daha yiksek olabilecegi
distintilmektedir.

SONUC

Tuz stresi tohumlarin ¢gimlenmesini ve fide gelisimini
disiik dozlarda olumlu, yiiksek dozlarda ise olumsuz
etkilemektedir. Ancak bu olumsuz etkinin siddeti
ortamda bulunan tuz dozlarina goére degismektedir.
Yapilan c¢alismada ele alinan yem Dbezelyesi
genotipinin ¢imlenme déneminde, ortamda bulunan
tuz  dozundan  o6nemli  derecede  etkilendigi
belirlenmigtir. Arastirmada incelenen genotipin
¢imlenme ve fide gelisiminin 90 mM’in altindaki tuz
dozlarindan olumsuz etkilenmedigi belirlenmistir. Bu
sebeple caligilan genotipin, tuzluluk probleminin
yasandigl alanlarda, tarla kosullarindaki
performasinin belirlenmesi, tuzlu alanlarin
degerlendirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle saks1 ve tarla kosullarinda yuriitilen yeni
calismalarin yapilmasi fayda saglayacaktir.
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