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OZET Aragtirma Makalesi

Asmada cicek salkimi taslaklarimin (primordiyumlarinin) birinci Makale Tarihcesi

sezonda gelismesini takiben ikinci gelisme sezonunda ¢icek ve gigek Gal' a; ,‘r‘l}f_l Qe.S;E; 12.9018
taslaklar1 farkll ktadir. Bu cal Merlot 1§ fari o 2h. Lo

organ taslaklar1 farklhilagmaktadir. Bu calismanin amaci, Merlo Kabul Tarihi : 13.02.2019

(Vitis vinifera L.) iiziim cesidinde siirme sirasinda ve sonrasinda
gozlerde ve ciceklerde farklilasma adina gerceklesen olaylarin

Anahtar Kelimeler

tanimlanmasi ve bu olaylarin  fenolojik  safhalar ile Asma.
iligkilendirilmesidir. Ayrica, ¢icek organlarinin farklh gelisme Cicek taslag
asamalarindaki boyutlar1 mikroskop altinda belirlenmistir. 2016 Disi organ
yilinin 20 Mart ve 10 Mayis tarihleri arasinda her 5-10 giinde bir Fenoloji

alinan orneklerin mikroskop altinda dikkatlice incelenmesinden
sonra, asma floral gelisme agamalarina 5 ara asama eklenmistir (tac
yaprak taslaginin gorinmesini takiben erkek ve disi organ
taslaklarinin tam olarak sekillenmesi). Bulgulara gére, cicek salkimi
ile salkim tuzerindeki her bir ¢igcegin farklhilasmasinin baharda
gozlerin sigsmesiyle birlikte oldugu gorulmistir. Cicek salkimi
taslaginin goriniir hale gelmesinden yaklagsik olarak 3 hafta sonra
erkek organlar ve disi organ goriilebilmistir. Gelisim sonraki 3 hafta
icerisinde tamamlanmistir. Cicek taslagi 1 Nisan’da gorulmiis ve
sonraki 5-6 haftalik donemde boyutlarini %900’den fazla arttirmigtir.
Generatif organ taslaklari, 2-4 yaprak stirginden ayrildig1 zamanda
gorilebilmigtir. Disi organ tam seklini aldig1 donemde, siirgliinde 6-8
yaprak buyumus ve c¢icek salkimlar1 ¢iplak goézle ayirt edilebilir
duruma gelmistir.

ABSTRACT
After the development of inflorescence primordia in the first season in
Vitis, flower and floral organ differentiation take place in the second
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season. Aim of this study was to describe the differentiation events Received 26.12.2018
which occur in the compound buds and flowers during and after Accepted +13.02.2019
budbreak, and to associate these events with the phenological stages Keywords

in Merlot (Vitis vinifera L.) grape cultivar. In addition, size of the Grapevine

floral organs was determined using microscopy, after careful Inflorescence

examination of samples collected as buds and flowers under Pistil

microscope at every 5 to 10 days. Between March 10 and May 10 in Phenology

2016, five interval stages (complete shaping of stamen and pistil
primordia following petal primordia formation) were added. According
to the results, differentiation of inflorescence and flower primordia
occurred after bud swelling in the spring. Approximately 3 weeks after
the appearance of inflorescence primordia, stamen and pistil were
visible. The development was complete in the following 3 weeks.
Flower primordium was sighted on April 1 and increased its size more
than 900% in 5-6 weeks. Primordia of reproductive organ was seen
when the 2-4 leaves separated from the shoot. By the time of pistil
taking its final shape, there were 6-8 full leaves grown from the shoot
and inflorescences were easily distinguishable by the naked eye.

Flower formation and development

To Cite : Gokbayrak Z, Engin H 2019. Vitis vinifera L.’de Floral Gelisme Asamalar1 ve Fenolojik Safhalar ile

Hiskﬂendirilmesi, KSU Tarim ve Doga Derg 22(3): 407-413. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.502843



https://orcid.org/0000-0002-0012-9782
https://orcid.org/0000-0001-6897-8708

KSU Tarim ve Doga Derg 22(3): 407-413, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

GIRIS

Bahge bitkileri tiirlerinde ¢igek olusumu ve zamaninin
incelenmesi, verimliligin belirlenmesi ve kiltiirel
faaliyetlerin uygulama zamanlarinin tespit edilmesi
acisindan onemlidir. Bahge bitkilerinin ¢ogu odunsu
turlerinden farkli olarak asma cicekleri, ilgi ¢ekici
goriintiiye sahip olmadiklarindan dolay1 ampelografik
tamimlamada kritik éneme sahip degildir (Jackes,
1984). Diger yandan ciceklenme siireci sira disidir ve
1liman iklim bélgelerinde iki sezonu kapsamaktadir.
Ik sezonda yénii belli olmayan bir taslak (anlage),
kiglik gozlerin ug kisminda gériiniir hale gelir ve en
elverigli kogullarda cicek salkimi taslagi
(primordiyumu) bu  ozellesmis meristematik
yapilardan geligebilir. Ikinci sezonda, bireysel ¢icekler
daha 6nceden gelisen ¢i¢ek salkimi taslaklari tizerinde
olusur (Li-Mallet ve ark., 2016).

Asma ciceklerinde c¢icek organogenezi tzerindeki ilk
calismalar, gozlerin bir seri halinde kesilmesi seklinde
mikroteknikleri kapsamaktadir (Barnard ve Thomas,
1933; Synder, 1933). Mikroskopinin, é&zellikle epi-
illuminasyon  tekniginin, gelismesi 1ile ¢icek
salkimlarinin ve/veya ciceklerin gelisimi ve yapisi
farkli Vitis tirlerinde incelenmistir (Gerrath ve
Polluszny, 1988; Timmons ve ark., 2007). Taramal
elektron mikroskopisi (TEM) arastiricilara ciceklerin
gelisme sirasinin hem yabani asmada (Caporali ve
ark., 2003; Spada ve ark., 2003; Ramos ve ark., 2014)
ve Sultana (Scholefield ve Ward, 1975), Shiraz
(Srinivasan ve Mullins, 1976), Chardonnay (Watt ve
ark., 2008) ve Pinot noir (Jones ve ark., 2009) gibi Vitis
vinifera L. cesitlerinde u¢ boyutlu izleme olanagim
vermigstir. Ancak, bu calismalar nicelik ve biytklik
bilgisi saglamayan sadece tanimlayici ¢alismalardir.

Ciceklenme oOncesinde tam gelisme asamasinda
Vitaceae familyasinin cigeklerinin boyutlarina ait
calismalar buyukligin tire bagh olarak degistigini,
Vitis berlandieride 2 mm ve Vitis labrusca’da 5-7 mm
arasinda oldugunu géstermistir (Keller, 2015). Detayh
bir ¢alismada Caporali ve ark. (2003) TEM gézlemleri
araciligiyla, yabani asma V. vinifera ssp. sylvestrisin
disi organ (pistil) ve bascik (anter) uzunluklarina dair
biiyiikliik bilgisini vermistir. Noyce ve ark. (2015a,b)
Chardonnay c¢esidinde ¢igcek salkimi taslagi
(inflorescence  primordium)  gelisimine  yénelik
kesimleme mikroskopisi (disecting microscopy) ile
daha detaylhh bir seri calisma gerceklestirmis ve
gozlerdeki ¢igek salkimi taslaginin sayisini  ve
buyukligini belirlemigtir. Tespit ettigimiz kadariyla,
daha onceki caligmalarda gigeklerin ve/veya c¢icek

kisimlarinin  boyutuna  yonelik  bagka  bilgi
bulunmamaktadir.

Asmada  bliyime ve gelisme asamalarinin
tanimlanmasinin  degeri sadece bagda kiltiirel

faaliyetlerin yerine getirilmesinde degil ayn1 zamanda
iziim yetistiriciligine katkida bulunan insan
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partnerlerin arasinda birérnek anlayigin
saglanmasindadir. Ancak, Vitis viniferada bu
asamalar ile c¢iceklenme silireci arasinda bir baglanti
kurmak c¢ok 6nemlidir. Asmanin biuylime déngiisina
aciklayan sistemler (Baggiolini, 1952; Eichhorn ve
Lorenz, 1977, Lorenz ve ark., 1995 ve Coombe, 1995)
bulunmasina ragmen bu sistemlerin higbiri ¢icek
taslagi ve ¢icek gelisimi ile fenoloji arasinda bir iligkiyi
ongérmemektedir. Bu calisma bir Vitis vinifera L.
ciceginde (Merlot cesidi) siirmenin baglangicindan disi
organ olusumunun tamamlanmasina kadar gecen
stirede generatif kisimlarin taslak gelisimlerini ortaya
¢itkarmay1r amacglamaktadir. Bu sekilde, farklilagsma
stirecinden gecerek tam bir cicek salkimina doéniisen
cicek salkimi taslaklarinin akibetini saptamak ve
biitin bu olaylarin asmanin fenolojik safhalariyla
iligkilendirilmesi mimkiin olacaktir.

MATERYAL ve METOT
Bitkisel Materyal ve Caligma Sahas1i

Bitkisel materyal, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Dardanos kampisi icerisinde yer alan
Bahce Bitkileri Arastirma Istasyonunda bulunan
Merlot cesidine (Vitis vinifera L.) ait omcalardan elde
edilmigstir. Asmalar 10 yagsinda 5 BB anaci izerine asili
ve goble terbiye sekline sahip olup bas budamasi
yapilmaktadir. Kultirel bakim iglemleri sezon
boyunca tiim omcalara ayni ve geleneksel sekilde
uygulanmaktadir. Sulamasiz (yagmura dayaly)
yetistiricilik yapilmaktadir.

Orneklerin Toplanmasi, Saklanmasi ve Mikroskobik
Calismalar

Ornekleme zamani 2016 yilinda dinlenme déneminin
sonundan (20 Mart) May1s ortasina kadardir. Ornekler
(kishik gozler ve cicekler) her 5-10 giinde bir alinmistir
ve Coombe (1995) tarafindan ortaya konulan modifiye
Eichhorn-Lorenz (E-L) sistemine gore fenolojik
safhalar (2-15 aras1) kayitlanmistir. Calismada yer
alan Merlot cesidinde E-L sistemine gore fenolojik
sathalar ~ Sekil 1de  verilmistir. ~ Orneklerin
c¢ogunlugunun bulundugu safha fenolojik safha olarak
kabul edilmigtir. Cigeklenme en son o6rnek alim
tarihinden  yaklasitk olarak 3 hafta sonra
gerceklesmistir. Ornek hacmi her alim zamaninda
yaklagik 15 go6z/cicek seklinde olmustur. Alinan
ornekler hemen FAA soliisyonu (%10 formalin, %50
etil alkol, %5 glasiyel asetik asit) icerisine alinarak 24
saat veya daha fazla bekletilmistir. Ornekler Olympus
SZX7 stereo zoom mikroskobu (Olympus Corp.,
Japonya) kullanilarak incelenmistir. Kis gozlerinin
koruyucu tiiyleri ve stipular pullar ince u¢lu igneler ve
kiguk cift tarafli bistiiri kullanilarak ¢ikarilmigtir.
Erkek (stamen) ve disi (pistil) organ taslak yapilarinin
incelenmesi icin ¢anak (sepal) ve tag (petal) yapraklar,
ok uclu iki yan1 keskin ignelerle ve konik stiletler ile
uzaklastirilmistir.
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Safha 2

Safha 15

Sekil 1. ‘Merlot’ (Vitis vinifera L) cesidinde alman 6rneklerin modifiye Eichhorn-Lorenz sistemine (Coombe (1995)

gore fenolojik safhalar:

Bu iglemler 6rneklerin kurumasini engellemek igin saf
su igerisinde gergeklestirilmigtir.
Agamalarinin

Cicek Taslaklarinin Geligim

Belirlenmesi

Cicek ve cicek organ taslaklarinin gelisim agsamalarini
belirlemek i¢in i1lk rehber calisma Srinivasan ve
Mullins (1981) calismasi olmustur. Bu c¢ok saygi
duyulan ve bagvurulan eserde erkek ve disi organ
taslaklarinin olugsumuna yo6nelik ag¢ik bir kanit
bulunmadigindan yeni ara asamalarin eklenmesi
mecburiyeti dogmustur. Ayrica, asmanin fenolojik
safhalar1 ile asma gigeklerinin floral gelisimlerinin
morfolojik agamalari arasinda da bir iligki kurulmaya
calisilmigtir.

Mikroskobik Ol¢iimlerin Alinmasi ve Gériintiileme

Goruntiiler mikroskoba takilan bir dijital mikroskop
kameras1 (LC20, Olympus Corp., Japonya) ile
cekilmistir.  Bir yazilim programi (LC20-Bundle

409

LCmicro, Olympus Corp., Japonya) ile ayn1 fenolojik
sathada bulunan o6rneklerde c¢icek ve c¢icek organ
taslaklarinin pm cinsinde olglimleri yapilmigtir.
Olgtimlerde c¢icek genigligi ve uzunlugu, basck
uzunlugu ve genisligi, sapcik (filament) uzunlugu, disi
organ uzunlugu, yumurtalik (ovaryum) genisligi ve
disicik tepesi (stigma) ¢ap1 belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Salkim igerisinde floral taslagin morfolojik gelisimi
mikroskop altinda belirlenmistir. Bu tespit sonucunda
‘Merlot’ Uzlim ¢esidinin ¢igeginde meydana gelen
sekillenmeyi saptamak mimkun olmus ve farklilagan
¢icek ve ¢igek organ taslaklarinin geligimi Sekil 2’ de
verilmistir.

Mart 2016’da ilk fenolojik safhada (E-L 2-5) alinan
orneklerde, herhangi bir ¢icek salkimi taslag:
gozlenememistir. Bu bulgu, kis dinlenmesinin
oncesinde veya sirasinda ortaya cikan erken g6z
gelisimi  asamalarinda ¢igek salkimi1 taslaginin
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gelismedigini  belirten May ve Antcliff (1973),
Scholefield ve Ward (1975), Srinivasan ve Mullins
(1981), Watt ve ark. (2008) ve Jones ve ark. (2009) ile
uyumlu sekildedir. E-Li 7 fenolojik safhasinda alinan
orneklerde (Nisan 1), floral organogenez baslamis ve
her bir c¢icek taslagi tizerinde c¢anak yaprak taslag:
gelisimi gézlemlenmistir (Sekil 2a). Bu asama 8.1
olarak, ¢anak yaprak taslaginin gérinir hale geldigi
biraz daha ileri bir agamayi i¢erdiginden, Srinivasan
ve Mullins (1981)de “siirmede salkim dalciklarinin
farklilagsmasi1 ve c¢igek organ ayriminmin ilk ortaya
citkmas1” olarak ifade edilen & nolu asamaya
eklenmistir. Keller (2015) bireysel c¢icek organ
gelisiminin stiirmeden itibaren ilk 5 hafta igerisinde
gerceklestigini ifade etmigtir. Stresi biraz daha uzun
olmakla birlikte bu go6ris elimizdeki bulgularla
desteklenmektedir.

5 Nisan’da (E-L 7 ve 9 safhalar aras1), canak yaprag:
halkas1 (kaliks) ve ta¢ yaprak taslaklari salkimda
belirmistir (8.2 olarak isaretlenmistir) (Sekil 2b). E-L
9 asamasinda, tac yaprag: halkas: (korolla) gelisimin
basladigi ancak hentz c¢icegin tepesinde tag
yapraklarin bir araya gelmedigi durum 10 Nisan’da
alinan 6rneklerde ortaya cikarilmistir (Sekil 2¢). Cicek
taslaginin olusumundan tag yapragi halkasi taslaginin
olusumuna kadar gegen siire 10 gini kapsamistir.
Takip eden sonraki asama ta¢ yaprak loblarinin
kenarlarinin belirginlesmesi ve sapkanin (kaliptra)
olusumu olmustur ki bu agsama Srinivasan ve Mullins
(1981) tanimina gére asama I0olarak ifade edilmistir.

Bu noktadan sonra erkek organlar ile disi organa ne
olduguna dair bir agiklama veya gOsterim
olmadigindan, izleyen asamalar 10.1, 10.2 vd. olarak
gosterilmistir. Sekil 2d-f, 20 Nisan'da (E-L 9 ve 12
safhalar aras1) sapkanin tamamen olustugunu (asama
10.1) ve igerisinde iki loblu basciklarin meydana
aktigin1 gostermektedir. Hentiz bir sapgik olusumu
gorilmemektedir. Diger yandan, disi organ c¢icek
tablasindan gelismeye baslamis ve asimetrik ve sigskin
bir hal almigtir. Disicik borusu zor gorinebilir
durumdadir (agama 10.1).

Cicek biiyiimeye devam ederken (Sekil 2g-1), 5
Mayista (E-L 12-15 safhalar arasinda) sapciklar
olusmus, disi organ seklini almaya baglamig ve digicik
borusu az ¢ok gériiniir hale gelmigtir. Yumurtalikta
kiiciik bir asimetri gézlenebilmektedir (asama 10.2).

Bes giin icerisinde (10 Mayis, E-L safha 15), cicek
sigkinligini kaybederek uzunlamasina bir biiylime
gostermigtir. Bu asamada, erkek organlar ve disi
organ tamamen seklini almis ve uzamistir (Sekil 2j-1)
ve digicik boynu ile digicik tepesi acik¢a gorinir
olmustur (agama 10.9).

Bu gelismelerin zamanlamasini igeren daha o6nceki
calismalarda ¢icek organlarinin ayrimi agsamasinin,
canak yaprak halkasi taslaginin olugsumu ile siirme
éncesinde gerceklestigi belirtilmektedir (Alleweldt ve
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Iiter, 1969; Agaoglu, 1971). Farkl ornekleme
zamanlamasi, teknolojik yetersizlikler veya asiri
kiiciik olmalar: yiiziinden gézden kacirilma gibi olasi
nedenler c¢ergevesinde, her ne kadar bu goris

onaylanmamis veya reddedilmemigse de bu
¢alismanin bulgularindan yola gikarak siirmeden 6nce
¢igek organlarinin gelismedigini distinme

egilimindeyiz. Swanepoel ve Archer (1988) Chenin
blanc ile yaptiklar1 c¢alismada ¢icek salkiminin
gorinmesi ile ¢igek gelisiminin tamamlanmasi
arasinda 20 gunlik bir stre oldugunu bildirmekle
beraber elimizdeki c¢alismada bu strenin 30 giline
ulagabildigi ortaya cikmigtir. Bunun sebebinin ¢esit ve
cevresel kosullarin, ozellikle sicakligin, bir sonucu
olabilecegi distiniilmektedir.

‘Merlot’ c¢esidinin ¢icek ve ¢icek kisimlarinin
taslaklarina ait olgiimler Cizelge 1’de verilmigtir.
‘Merlot’ c¢icekleri genigliklerini ve uzunluklarini
asama &.1(1 Nisan) ile asama 10.5(10 Mayis) arasinda
sirasiyla  yaklagik 12 ve 17 kat arttirmigtir.
Baslangigta geniglikleri uzunluklarindan fazla olmus
fakat ilerleyen agsamalarda bu fark giderek kapanmisg
ve daha fazla uzunlamasina biuyumustiir. Anter
genigligi ve uzunlugu biiytimeleri en fazla simirlanan
yapilar olmustur. Sapciklar, diger yandan, ilk
goriilebildikleri asamadan (20 Nisan'da asama 10.1)
sonra uzunlugunu yaklasik 8 kat arttirarak 20 gin
sonunda ortalama 112 pm’ye ulagmigtir. Disi organ
kisimlarinda buyiime en fazla disicik tepesinin
capinda meydana gelmis ve %290 oraninda artig
olmustur. Literatiir Vitis c¢iceklerinin generatif
kisimlarinin buylime hizina dair ¢ok az bilgiye
sahiptir. Daha 6nceki ¢alismada Considine ve Know
(1979) Gordo blanco (Vitis vinifera L.) gesidinin disi
organ taslagi tlzerine bazi bilgiler vermekte ve
¢igeklenme  zamaninda 0.1 mm3  oldugunu
belirtmektedir.

Yakin bir zamanda Caporali ve ark. (2003) V. vinifera
ssp. sylvestris ciceklerinin E-L 7 ve 8. safhalarda disi
organ buytkligine dair bilgi vermistir. Ancak bu
calismada cicek kisimlarinin buytklik artisina dair
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

SONUC

Merlot tizim ¢esidinde fenolojik asamalar ile ¢igek
taslaklarinin gelismesi arasinda bir iliski kurulmasi
amaciyla yapilan bu calismada, baharda stirmenin
baglangicinda oldukga sikigtirilmig bir strgin
uzerinde, her ne kadar kiigiik ve tespit edilmesi zor
olsa da, salkimlarin ilk ortaya c¢ikis1 ve c¢icekte
generatif organ taslaklarinin olusumu belirlenmigtir.
Bu noktadan ileriye, erkek organlar ve disi organda
gelismenin ilerlemesi olduk¢a hizlidir. Tim kisimlari
ile ¢igegin tamamen olugmasi 7-8 yapragin siirgiinden
ayrilmasi ve ¢icek salkiminin goézle goriilebilir hale
geldigi zamanla ¢cakismaktadir.
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Sekil 2. ‘Merlot’ (Vitis vinifera L.) cesidinin ¢icek ve cicek organ taslaklarinin gelisimine ait mikroskobik gériintiiler. A- asama
8.1, canak yaprak taslaklarimin goriilmeye baglandigi ilk ¢igek taslaklari, B- agsama 8.2, canak yaprak halkas: ve tag
yaprak taslaklari olan ¢igek taslagi, C- asama 9- ¢gigegin list kisminda heniiz kapanmanin gergeklegsmedigi canak ve
tac yaprak taslaklari, D- asama 10.1, ta¢ yapraklarinin birleserek sapkay1 (kaliptra) olusturmasi ve canak yaprak
halkasindan yukar: dogru biiytimesi, E-agama 10.1, iki loblu baggiklarin gérilmesi, F- agama 10.2, disi organ goértuntir
hale gelir (diger cicek kisimlar: uzaklastirilmistir, ok sapcigin kesim yerini gostermektedir), G- asama 10.2, sapka
loblar: belirginlesmeye baglamigtir, H, asama 10.2, kisa sapciklariyla bas¢iklar 6zgin sekillerini almaya baglamigtir
(diger cicek kisimlari cikarilmigtir), I- asama 10.2, disi organ kendine 6zgii seklini almaya baglamis, tepecik ve
boyuncuk belirmeye baglamigtir, J- agsama 10.3, birlesik tag yapraklar1 altinda erkek organlar: ve disi orgam olan
cicek taslag (basciklar seffaf sapka icerisinde secilebilmektedir), K- asama 10.3, uzamis sapcik ve bascik (diger
organlar uzaklagtirilmigtir), L- asama 10.3- belirgin kisa boyuncuk ve disk seklinde tepecik bulunduran,
farklilasmasimi tamamlamig disi organ.
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Cizelge 1. Merlot (Vitis vinifera L.) iiziim cesidinde ¢icek organ taslaklarinin floral gelisme agamalar: ve fenolojik
safhalarla iligkili olarak biiyiikliikleri (um, ort+s.s)

Ornekleme Nisan 1 Nisan 5 Nisan 10  Nisan 20 Mayis 5 Mayis 10

tarihi

Cicek gelisme 8.1 8.2 9 10.1 10.2 10.3

asamasi

Fenolojik 7 7-9 9 9-12 12-15 15 Nisbi

Asama (Mod.E-L biylume

sistemi) (%)

Cigek genigligi 14.5+4.0 24.6+3.6 35.9+7.3 117.4+14.6  179.2+26.7 184+16.3 1168

Cigek uzunlugu 12.9+3.8 23.4+3.0 30.2+5.6 97.7+7.3 180.9+36.1 235+15.7 1721

Bascik genigligi 55.1£5.0 62.4+3.1 88.6+10.6 60

Basgik uzunlugu 60.0+7.4 77.3£2.9 106+11.5 76

Sapcik uzunlugu 12.8+3.7 50.8+6.2 112+6.6 775

Disi organ uzunlugu 52.1+14.4 89.1+£7.2 158+16.4 203

Yumurtalik genigligi 55.1+£15.5 74.9+7.2 103+18.3 87

Digicik tepesi ¢ap1 10.942.0 15.7+3.3 42.4+4.7 289
Eklenen ara asamalarin 6zeti soyledir: asama 8.I: pratique. Revue romande d’Agriculture, de

canak yaprak taslag: farklilasmaya baglar, asama 8.2
canak yaprak halkasi ve tag¢ yaprak taslaklar: gelisir,
asama 10.I' sapka tamamen olusmustur, erkek
organda sapcik biiyimesi yoktur ve digi organ ortaya
cikmaya baslar, asama 10.2: sapka kisa sapciklar: olan
erkek organlar1 tamamen orter ve disi organ digicik
boynu ve tepesi belirginlesir ve son olarak asama 10.3:
uzamis erkek organlar ile birlikte belirgin bir digicik
boynu ve disk seklinde disicik tepesi bulunan disi
organ.

Yapilan ¢alisma ile verimliligin temelinde ve 6zlinde
bulunan c¢icek ve c¢icek organ taslaklarinin gelisimine
yonelik detayli bilgiler edinilmektedir. Eklenen ara
sathalarin asma fenolojik safhalar1 ile iligkisi g6z
ontine alindiginda, cigeklerin gelismelerini
ciceklenmeden 3 hafta kadar 6ncesinde ve 6-8 yaprak
belirgin sap olusumlariyla sturginden ayrildig:
durumda tamamladiklar1 ortaya c¢ikmaktadar.
Verimliligi arttirici uygulamalarin bu kisa dénem
icerisinde uygulanmasi, gercek verimliligin artmasi
yonunden yarar saglayabilecektir. Bagda bu tur
calismalarin yapilmasi1 ile daha detayli bilgiler
edinilecegi bir gercgektir.
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