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Calisma, roka, yaprak lahana, tere ve naneden elde edilen sulu : :
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bitki materyalinden ise %0.5, %1 ve %2 konsantrasyonlari Anahtar Kelimeler
kullanilmistir. Tkinci donem larva hareketini azaltmada en basarili Meloidogyne arenaria
uygulamalar, taze bitkiler i¢in terenin %4, nane ve yaprak lahananin Roka

%2 ve %4 konsantrasyonlar: (%96-100), kuru bitkiler icin yaprak Nane

lahana ve nanenin her ii¢ konsantrasyonu ile terenin %Z2lik Tere
konsantrasyonudur (%97-100). En yiiksek ikinci dénem larva 6limii, Sl aletimais

taze bitkilerin sulu ekstraktlar: i¢cin yaprak lahananin %2 ve %4,
terenin %4 ve nanenin her ii¢ konsantrasyonunda (%83-98), kuru
bitkilerin sulu ekstraktlar: i¢cin yaprak lahananin %1 ve %2, terenin
%2 ve nanenin her ii¢c konsantrasyonunda (%90-99) tespit edilmistir.
Nematod yumurtasi ile bulagtirilan topraklarda yetistirilen
domatesin hem ur hem de yumurta kiimesi skalasini kontrole gore
onemli oranda azaltan uygulamalar, taze bitkilerin sulu ekstraktlari
icin tere ve nanenin en yiksek konsantrasyonu, kuru bitkilerin sulu
ekstraktlar: igin rokanmin %1 ve %2 konsantrasyonlaridir.

Potential of Some Plant Extracts for the Control of Root-Knot Nematode Meloidogyne arenaria (Neal,
1889) Chitwood, 1949 (Tylenchida: Meloidogynidae)

ABSTRACT Research Article
The study was conducted to determine the effects of aqueous extracts

of arugula, kale, garden cress and mint on second-stage juveniles and Article History

eggs of Meloidogyne arenaria. Concentrations of 1, 2 and 4% for fresh Received 31.10.2018
plant material and 0.5, 1 and 2% for dried plant material were used Accepted H02.03:201'9
in the experiments. The most effective treatments on immobilized Keywords

second-stage juvenile were detected in garden cress at 4%, mint and Meloidogyne arenaria

kale at 2 and 4% for aqueous extracts of fresh plants (96-100%), kale Arugula

and mint at all concentrations and garden cress at 2% for aqueous Mint

extracts of dry plant parts (97-100%). The highest mortality rates of e p—

second-stage juvenile were kale at 2 and 4%, garden cress at 4% and Aqueous extract

mint at all concentrations for aqueous extracts of fresh plants (83-
98%) and kale at 1 and 2%, garden cress at 2% and mint at all
concentrations for aqueous extracts of dry plants (90-99%).
Treatments that significantly reduced both gall and egg masses scales
of the tomatoes grown in infested soil with nematode eggs compared
to the control were the highest concentrations of garden cress and
mint for aqueous extracts of fresh plants, 1 and 2% concentrations of
arugula for aqueous extracts of dry plants.
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GIRIS

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.), ekonomik
onemi ylksek bitki paraziti nematodlardan olup
tarimsal Uretimin yapildig1 pek ¢ok yerde dagilim
gosteren ve genis konukcu dizisine sahip endoparazit
bitki zararhlaridir (Jones ve ark., 2013). Nematodun
kok igerisindeki yasami, yumurtadan c¢ikan ikinci
donem larvanin koke girisi ile baslamaktadir. Kok
icinde uygun bir yere kendini sabitleyerek beslenme
hiicresi olusturan ikinci dénem larva, metabolik
aktivitesi yliksek bu beslenme hiicreleri sayesinde
hizl bir gekilde geligserek ergin déneme ulagmaktadir.
Kok-ur nematodunun beslenmesi sonucunda, koklerde
neden oldugu fizyolojik degisikligin bir gostergesi
olarak urlu kék yapilar: ortaya cikmaktadir (Karssen
ve Moens, 2006). Kok sisteminin zarar gérmesi sonucu,
bitkilerin ust aksaminda su ve besin elementi
eksikliginden dolayr gelisme geriligi, bodurluk,
solgunluk, kuruma gibi belirtiler goérulmektedir
(Moens ve ark., 2009). Kék-ur nematodlarinin neden
oldugu trin kayiplari, nematodun tiiriine, populasyon
yogunluguna, cevre faktorlerine ve bitki cesidine gore
degisiklik gostermekte olup, zararin boyutu %100’e
kadar ulasabilmektedir (Collange ve ark., 2011; Seid
ve ark., 2015).

Kok-ur nematodlar1 ile miicadelede en etkili
yontemlerin basinda sentetik nematisitler gelmesine
ragmen, ginumizde pek ¢ok nematisit, ¢evreye olan
olumsuz etkilerinden dolay: yasaklanmistir (Caboni ve
ark., 2013). Bu durum, nematisit etkiye sahip dogal
bilesiklerin arastirilmasina olan ilgiyl arttirmigtir
(Ntalli ve Caboni, 2012). Ozellikle bitkiler, nematisit
aktiviteye sahip bilesiklerin arastirilmasi i¢in 6nemli
bir potansiyele sahiptir (Oka, 2012). Bitkilerden farkl
ekstraksiyon yontemleri kullanilarak elde edilen
ucucu yaglar ve ekstraktlarin, kok-ur nematodunun
yumurta agilimina, ikinci dénem larva hareketi ve
6limiine etkileri ile 1ilgili ¢ok sayida arastirma
yuritilmistir (Walker ve Melin, 1996; Al-Banna ve
ark., 2003; Oka, 2012; Oka ve ark., 2012; Oka ve ark.,
2014; Caboni ve ark., 2013; Aydinlh ve Mennan, 2014;
Kepenekgi ve Saglam, 2015; Cetintas ve Kara, 2016;
Kepenekei ve ark., 2016; Kepenek¢i ve ark., 2017;
Kepenekei ve Saglam, 2018; Dura ve ark., 2018). Bu
arastirmalarin  bir kisminda, nematoda etkili
bilesiklerin bitkilerden elde edilebilmesi igin organik
coziiciiler (etanol, metanol vb.) kullanilmistir (Oka ve
ark., 2012; Oka ve ark., 2014; Caboni ve ark., 2013;
Kepenekei ve ark., 2016). Buna karsin, toksik organik
coziiculer kullanmadan, bitki sulu ekstraktlarinin
dogrudan uygulanabilmesi, bitki koruma acisindan
daha kiymetlidir (Caboni ve ark., 2013). Bu itibarla,
calismada insan beslenmesinde kullanilabilen
bitkilerden roka (FKruca sativa), yaprak lahana
(Brassica oleracea var. acephala), tere (Lepidium
sativum) ve naneden (Mentha piperita) elde edilen
sulu ekstraktlarin M. arenarigmin yumurta ve ikinci
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dénem larvalarina etkisi arastirilmigtir.

MATERYAL ve METOD
Nematod Kultiiri
Calismada, saks1 kultira olarak tek yumurta

kuimesinden geligtirilerek muhafaza edilen M.
arenaria tiiri ile bulasik hassas domates (Solanum
Iycopersicum L.) bitkileri sokiilmiis ve genc disiler
stereomikroskop altinda pens yardimiyla koklerden
toplanmistir. Secilen digiler esteraz enzim fenotipine
gore analiz edilmis ve ¢calismada kullanilan nematod
tiriiniin M. arenaria oldugu dogrulanmistir (Aydinh
ve Mennan, 2016). Denemelerde kullanilacak
yumurtalarin elde edilmesi i¢in bitki kékleri 2-3 cm’lik
parcalar halinde kesilerek, icerisinde %0.5 sodyum
hipoklorit (NaOCl) soliisyonu bulunan erlenmayere
yerlestirilmis ve 3 dakika kuvvetlice ¢alkalanmagtir.
Bu kok soliisyonu, ¢cesme suyu altinda bulunan 200 ve
500 mesh eleklerden gegirilmig, 500 mesh elekte
takilan yumurtalar, su ile behere toplanmistir (Hussey
ve Barker, 1973). Ekstraktlarin nematod yumurtasina
etkisini degerlendirmek i¢in gerekli miktarda
yumurta, inokulum olarak kullanildiktan sonra, kalan
yumurtalar ikinci dénem larvalari elde etmek
amaciyla kullanilmigtir. Bunun i¢in yumurta
soliisyonu, huni icerisindeki elek tizerine yerlestirilen
filtre kagidina dokiulmis ve yumurtalardan ¢ikip suya
gecen ikinci doénem larvalar huniden toplanmigtir.
Deneme i¢in en fazla 2 ginliik ikinci dénem larvalar
kullanilmigtar.

Bitki Ekstraktlar:

Calismada kullanilan ekstraktlar, roka, yaprak
lahana, tere ve nane bitkilerinden elde edilmigtir.
Bitkiler, Samsun ilindeki ureticilerden taze olarak
temin edilmis ve kullanilana kadar 2-3 giin siire ile
4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmigtir.
Ekstraksiyon ic¢in, bitkilerin toprakiistii aksaminin
taze ve kurutulmus olarak iki farkli materyali
degerlendirilmigtir. Bunun igin taze bitkiler 60°C’deki
etivde kuru agirliklar sabitlenene kadar kurutulmus
ve ogutuldikten sonra oda sicakliginda muhafaza
edilmistir (Oka ve ark., 2012).

Taze bitkilerden %25 (w/w)1lik, kuru bitkilerden ise
%10 (w/w)luk sulu ekstraktlar stok olarak
hazirlanmigtir. Taze bitkilerden sulu ekstraksiyon igin
125 g taze bitki materyali, 375 ml saf su igerisinde
blenderde parcalanmigtir. Kuru bitkilerden sulu
ekstraksiyon i¢in ise 30 g kuru bitki materyali 270 ml
saf su bulunan erlenmayene yerlestirildikten sonra
4°C’deki dairesel hareketli ¢alkalayicida, 100 rpm’de
24 saat tutulmustur. Bundan sonraki islemler, her iki
bitki materyali i¢in de ayni sekilde
gerceklestirilmigtir. Elde edilen sulu karigimlar ilk
olarak kaba tel elekten, daha sonrada 38 mikronluk
(400 mesh) elekten gecirilmistir. Eleklerden siiziilen
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s1v1 kisimlar, 15 ml hacmindeki tiplere yerlestirilerek
5000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilmig ve sivilarin
ist fazz Whatman filtre kagidindan (No.1)
gecirilmistir. Bu sekilde elde edilen ekstraktlar,
kullanilana kadar 11k ge¢irmeyen sigseler i¢cinde 4°C’de
muhafaza edilmistir (Oka, 2012; Oka ve ark., 2014).

Ekstraktlarin Ikinci Dénem Larvalara Etkisinin
Degerlendirilmesi

Calisma, ekstraktlarin ikinci doénem larvalarin
hareketine ve canliligina etkilerini saptamak
amaciyla, steril ve diiz tabanh 96 kuyucuklu platelerde
yuritilmigtir. Ik olarak platedeki her bir kuyucuga
mikropipet yardimiyla 50 pl su icerisinde yaklagik 50
adet ikinci donem larva yerlegtirilmistir. Daha sonra,
kuyucuklardaki ekstraktlarin final hacmi 200 nul
olacak sekilde, ekstraktlarin stok soliisyonundan ve
saf sudan gerekli hacimler eklenmistir. Stok
solisyondan kullanilacak ekstrakt ile saf suyun
hacmi, etkisi arastirilacak ekstraktin
konsantrasyonuna gore ayarlanmigtir. Taze bitki
ekstraktlar: icin %1, %2 ve %4, kuru bitki ekstraktlar:
icin ise %0.5, %1 ve %2 kullamilmistir. Kontrol
grubuna ise ekstrakt yerine saf su eklenmigstir.
Uygulamalar tesadif parselleri deneme desenine goére
4 tekerrirli olarak hazirlanmigtir. Plateler 24°C’deki
inkibatorde 48 saat bekletilmis ve bu siirenin sonunda
her bir kuyucuktaki hareketli ve hareketsiz ikinci
donem larvalar sayilarak kaydedilmigtir. Bu sayim
sonuclarina  goére  ekstrakt uygulamalarindaki
hareketsiz ikinci dénem larva oranlari yiizde (%)
olarak hesaplanmigtir. Sayim yapilan larvalardaki
ekstraktlar mikropipet yardimiyla uzaklastirilarak,
yerine saf su eklenmig ve plateler 24°C’deki
inkiibatorde 24 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda
yapilan sayimlarda, hareketsiz ikinci déonem larvalar
6lu olarak degerlendirilmis ve her bir uygulama igin
6lim oranlar1 % olarak hesaplanmagtir.

Etkisinin

Ekstraktlarin Yumurtalara

Degerlendirilmesi

Ekstrakt wuygulamalarinin nematod yumurtasina
etkisinin yani sira bitkilere etkisini degerlendirmek
amaciyla, calisma steril toprak ve bitki ortaminda
yurutulmustir. Nem orani %1’den daha diisiik olan
200 g steril kumlu toprak, plastik posete alinarak 1 ml
hacmindeki 1000 adet yumurta bulastirilmigtir.
Nematod inokulasyondan hemen sonra, topraklara her
bir bitki ekstraktindan 20 ml eklenmigtir. Kontrol
uygulamalarina ise ekstrakt yerine ayni hacimde su
verilmigtir. Uygulama yapilan posetler gevsek bir
sekilde kapatilmigtir. Calismada kullanilan ekstrakt
konsantrasyonlari, taze bitki materyali i¢in %1, %2 ve
%4, kuru bitki materyali i¢in %0.5, %1 ve %2’dir. Her
bir uygulama 4 tekerrurli olarak hazirlanmis ve
topraklar 24+2°C’deki karanlik ortamda, 1 hafta
bekletilmistir. Bu siire sonunda saksilara yerlestirilen

416

topraklara, torf icerisinde 2-3 gergek yaprakli fide
haline getirilen nematoda hassas domates fideleri
(Falcon) sasirtilmistir. Saksilar tesadiif parselleri
deneme  desenine  gore  25+2°C’deki  seraya
yerlestirilmistir. Bitkiler diizenli sulanarak bagka
herhangi bir iglem yapilmamig ve 4 hafta sonra
sokiulmusgtir. Bitki gévde boyu, gévde yas agirhigi ve
kok agirlign  belirlenen bitkilerin, koéklerindeki
urlanma oran1 degerlendirildikten sonra, kdkler
Phloksin B soliisyonu ile boyanmis ve koklerdeki
yumurta kiimeleri sayilmigtir. Koklerdeki urlanma ve
yumurta kiimesi, 0-5 skalasina (0= ur/yumurta kiimesi
yok; 1= 1-2 ur/yumurta kiimesi; 2=3-10 ur/yumurta
kiimesi; 3=11-30 ur/yumurta kumesi; 4=31-100
ur/yumurta kimesi; 5= ur/yumurta kiimesi sayisi
>100) gore degerlendirilmistir (Taylor ve Sasser,
1978).

Verilerin Analizi

Calismalarda taze ve kuru bitki materyallerinin
ekstraktlarina ait veriler ayr1 ayri analiz edilmistir.

Ekstraktlarin  ikinci doénem larvalara etkisini
degerlendirmek i¢in yuritilen calismada,
hareketsizlik ve o6lim oranina ait % degerlere,

istatiksel analiz yapilmadan 6nce a¢1 transformasyonu
uygulanmigtir. Denemelerden elde edilen verilere
(ANOVA)

varyans analizi yapildiktan  sonra,
uygulamalar arasindaki farklilik, Tukey HSD testine
gore %5 oOnem seviyesinde degerlendirilmigtir.

Analizler SPSS programinda gercgeklestirilmigtir.

BULGULAR

Ekstraktlarin ikinci dénem larvalara etkisini
degerlendirmek amaciyla yiuritilen calismada, taze
bitki ekstraktlarinin tamaminda, kontrolden daha
yiksek oranda hareketsiz ikinci dénem larva tespit
edilmistir (Sekil la). En yiiksek hareketsiz ikinci
dénem larva oranlari, terenin %4 konsantrasyonunda
(%100), nane (%95.59-100) ve yaprak lahananin

(%97.67-99.62) %2 ve %4 konsantrasyonlarinda
saptanmaigtir.
Hareketsiz 1ikineci doénem larva orani belirlenen

uygulamalar, 24 saat suda bekletildikten sonra tekrar
yapilan sayimlarda, bazilarimin aktif hale gectigi
belirlenmis ve her bir uygulama igin degigsen oranlarda
6li ikinci dénem larvalar tespit edilmistir (Sekil 1b).
En yiksek ikinci déonem larva 6lim orani, yaprak
lahananin %2 (%94.01) ve %4 (%97.50), terenin %4
(%97.51) ve nanenin her {ii¢ konsantrasyonunda
(%83.03-86.22) tespit edilmistir.

Kuru bitki ekstraktlarinda en yiiksek hareketsiz ikinci
dénem larva oranlar1 yaprak lahana ve nane
ekstraktlarinin her ii¢ konsantrasyonu ile terenin en
yiksek konsantrasyonunda tespit edilmis olup,
%96.87’den %100’e kadar degismektedir (Sekil 2a).
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Sekil 1. Farkli bitki tiirlerinden elde edilen taze bitki Sekil 2. Farkli bitki tiirlerinden elde edilen kuru bitki

ekstraktlarindaki hareketsiz (a) ve 6li (b) ikinci
dénem larva oranlari (%) (Ekstrakt igerisinde 48 saat
bekletilen ikinci donem larvalarda, hareketsizlik orani
belirlendikten sonra ekstraktlarin yerine saf su
yerlestirilmis ve 24 saat sonra yapilan sayimda hareket
etmeyen  ikinci dénem  larvalar 6li olarak
degerlendirilmistir. Her bir grafikteki ayni harfe sahip
uygulamalar Tukey testine gore %5 onem seviyesinde
istatistiksel olarak farksizdir)

En yiliksek hareketsiz ikinci dénem larva oranlarinin
tespit edildigi bu ekstraktlardan yaprak lahananin
%0.5’lik konsantrasyonu disindaki diger
uygulamalarda, en yiiksek ikinci dénem larva oélum
oranlar1 %88.69-98.99 olarak saptanmigtir (Sekil 2b).

Farkli bitki turlerinin taze ve kuru materyallerinden
elde edilen sulu ekstraktlarin uygulandigi nematodlu
topraklarda yetistirilen bitkilerin hi¢ birinde,
fitotoksik etki goériilmemistir. Ekstraktlarin bitki
gelisimine etkisini degerlendirmek igin elde edilen
bitki gévde boyu, govde yas agirhigr ve kok agirlhigi
verilerine varyans analizi yapildiginda, F testine gore
uygulamalarin  istatistiksel anlamda  farklhihk
olusturmadigr tespit edilmigtir. Buna karsin,
uygulamalarda tespit edilen ur ve yumurta kiimesi
skalasina ait ortalamalar, varyans analizinde %5
onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur. Taze bitki ekstraktlarindan tere ve
nanenin en yiksek konsantrasyonunun uygulandigi
topraklarda yetigtirilen bitkilerin ur skalas1 degerleri
ortalama 3.25 olup, bu deger kontrol grubunda tespit
edilenden 6nemli seviyede diisiiktiir (Sekil 3a).
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ekstraktlarindaki hareketsiz (a) ve &lii (b) ikinci
dénem larva oranlari (%) (Ekstrakt igerisinde 48 saat
bekletilen ikinci dénem larvalarda, hareketsizlik oram
belirlendikten sonra ekstraktlarin yerine saf su
yerlestirilmis ve 24 saat sonra yapilan sayimda hareket
etmeyen  ikinci  donem  larvalar 6li olarak
degerlendirilmistir. Her bir grafikteki ayni harfe sahip
uygulamalar Tukey testine gore %5 onem seviyesinde
istatistiksel olarak farksizdir)

Diger uygulamalardaki ur skalas1 degerleri kontrole
gore daha az olmasina ragmen, bu azalis istatistiksel
olarak onemli degildir. Ayrica, tere ve nane disindaki
bitki tirlerinin farkli uygulama konsantrasyonlari
arasinda istatistiksel anlamda farklilik
gorilmemigtir. Yaprak lahana, tere ve nane
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin en dustk
konsantrasyonlar1 disindakiler ve rokanin butiin
konsantrasyonlari, bitki koklerindeki yumurta
kiimesini kontrole gére 6nemli seviyede azaltmigtir
(Sekil 3b). En diisiik yumurta kiimesi skalas1 (2),
nanenin %2 ve %4 konsantrasyonu ile terenin %4
konsantrasyonunda tespit edilmigtir.

Kurutulmus Dbitkilerden elde edilen ekstraktlar
kullanildiginda, en diisiik ur skalasi degeri (3.25)
rokanin %1 ve %2 konsantrasyonlarinda elde
edilmistir (Sekil 4a). Ortalama ur skalasi, bu degerin
uzerinde tespit edilen diger ekstrakt uygulamalarinin
kontrol ile aym istatistiksel éneme sahip oldugu
saptanmigtir. Ekstrakt uygulamasi yapilan
topraklarda yetistirilen bitkilerin tamaminda kontrole
gore daha disik yumurta kiimesi tespit edilmis
olmasina ragmen, rokanin her ti¢ konsantrasyonu ile
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Sekil 3. Farkli bitki tiurlerinden elde edilen taze bitki
ekstraktlarinin uygulandig: topraklarda dért hafta
yetistirilen domates koklerinde tespit edilen ur
skalasi (a) ve yumurta kiimesi skalas1 (b) degerleri
(Her bir grafikteki ayn harfe sahip uygulamalar Tukey
testine gore %5 Onem seviyesinde istatistiksel olarak
farksizdir)
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Sekil 4. Farkli bitki turlerinden elde edilen kuru bitki
ekstraktlarinin uygulandig: topraklarda dort hafta
yetigtirilen domates kéklerinde tespit edilen ur
skalas1 (a) ve yumurta kiimesi skalasi (b) degerleri
(Her bir grafikteki ayni harfe sahip uygulamalar Tukey

testine gore %5 Onem seviyesinde istatistiksel olarak
farksizdir)
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tere ve nanenin % 1 ve %2 konsantrasyonunda tespit
edilen degerler (2.25-2.75) kontrolden énemli seviyede
daha diisiiktiir (Sekil 4b).

TARTISMA ve SONUC

Calismada degerlendirilen bitkilerin taze ve kuru
materyallerinden elde edilen sulu ekstraktlarinin
ikinci donem larva hareketi ve 6limi lizerine etkileri
genellikle kontrol grubuna gore o6nemli seviyede
olmasina ragmen, bu ekstrakt uygulamalarindan
bazilarinin, yumurta ile bulastirilan topraklardaki
etkinlikleri kontrol grubu ile ayni1 diizeyde olup, etkisiz
olarak degerlendirilmistir.

Genel olarak ekstrakt uygulamalarinin tamaminda,
yumurta kiimesi skalasinin, ur skalasina gore daha
dusik oldugu tespit edilmistir. Bunun bir nedeni,
ekstrakt  uygulamalarinin  yumurta  agilimim
engellemesinden dolay1 larva gikiglarimi geciktirmesi
olabilir. Diger olas1 bir neden ise yumurtadan ¢ikan
ikinci dénem larva hareketinin ekstraktlar tarafindan
engellenmesidir. Her 1ki hipoteze gore de yumurtadan
cikan larvanin koke girisi daha geg¢ ya da az olacaktir.
Bundan dolayi, koke ge¢ giris yapan ikinci dénem
larvalar, koklerde urlanmaya neden olabilmis, ancak
yumurta kiimesi olusturacak kadar yeterli sireye
sahip olamamagtir. Clnki, bu ¢alismada test bitkisi
olarak kullanilan domatesin ekstrakt uygulanmis
topraklarda yetistirilme siiresi, nematodun ancak bir
dslint tamamlayabilecegi kadardir (Maleita ve ark.,

2012). Dolayisiyla, nispeten kisa siireli bitki
yetistiriciliginin uygulandigi denemelerde,
ekstraktlarin nematoda etkisini degerlendirirken,

yumurta kiimesine kiyasla urlanma orani dikkate
alinmalidir.

Her iki denemeden elde edilen sonuclar bir arada
degerlendirildiginde, taze bitki ekstraktlarindan nane
ve tere, kuru bitki ekstraktlarindan ise rokanin, M.
arenaria ile mucadelede kullanilabilme potansiyelinde
oldugu tespit edilmistir. Nanenin kuru bitki ekstrakt:
uygulamalar1 6zellikle ikinci dénem larvalara kars:
yiksek seviyede etkili olup, test edilen her fig
konsantrasyon ikinci dénem larva hareketini 24 saatte
%100 oraninda engelleyerek nematisit etkisi %89-94
arasinda degismistir. Benzer gekilde, Caboni ve ark.
(2013), kuru nane bitkisinden elde edilen sulu
ekstraktin M. incognita ikinci dénem larvalarina kars:

onemli seviyede nematisit etki gdsterdigini
belirlemislerdir. Kok-ur nematodlarinin
micadelesinde nane  bitkisinin  kullanilabilme

potansiyelini arastiran Walker ve Melin (1996), farkh
nane hatlarindan bazilarinin yliksek nematod
populasyonunda ¢ok az sayida ur olugsumuna izin
vermesine ragmen, genel olarak M. incognita ve M.
arenariaya karsi konukgu olmadiklarinm
belirlemiglerdir. Ayrica, nane bitkisinin nematod ile
bulagik toprakta 8 ve 12 hafta yetistirilmesinden sonra
dikilen hassas domatesin koklerinde, domates
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yetigtiriciligini takiben dikilen domatese kiyasla,
urlanma oraninin %90 azaldigini tespit etmiglerdir.
Bu calismada, taze nane bitkisinin sulu ekstraktinin
uygulandigi nematodlu topraklarda yetistirilen
domates bitkisinin koklerindeki wurlanma orani,
kurutulmug nane bitkisinden elde edilen sulu ekstrakt
uygulamalarina kiyasla daha dugiiktir. Onceki
calismalar ile bu c¢alismada elde edilen sonuglar bir
arada degerlendirildiginde, nane bitkisinin nematod
ile bulasik alanlarda, {retimi yapilacak kiltir
bitkisinden énce yetistirilip yesil glibre olarak topraga
karigtirilmas1 sonucunda nematod popililasyonun
baskilanabilecegi distintilmektedir.

Nane bitkisinde oldugu gibi tere de taze bitki ekstrakti
olarak hazirlandiginda ve en yiiksek konsantrasyonda
uygulandiginda, M. arenaridya karsi etkilidir. Bu
bitki ekstraktinin daha disiik konsantrasyonlari,
diger bitki ekstraktlarina oranla ikinci doénem
larvalara kars1 6nemli seviyede distiik etkiye sahiptir.
Benzer sekilde, methanol ekstraktinin M. javanica ve
M. incognita ikinci dénem larvalarina karsi, ilk 24
saatte oldukca diisik oldurtcu etki gosterdigi tespit
edilmistir (Al-Banna ve ark., 2003). Nane ve tere
bitkilerinin aksine rokanin, 6zellikle kuru bitkilerden
elde edilen sulu ekstraktlari, taze bitki materyalinden
elde edilenlere gore daha etkilidir. Roka, sahip oldugu
glukosinolat igcerigi nedeniyle, kok-ur nematodlarina
kars1 muicadelede biyofumigant olarak kullanilabilme
potansiyeli bilinen bir bitkidir (Melakeberhan ve ark.,
2006; Sarikamis ve ark., 2017). Bu nedenle, nematod
ile bulasik topraklarda yetistirildikten sonra yesil
giibre olarak topraga uygulandiginda, nematod
populasyonu tlizerine baskilayici etkiye sahip oldugu
bilinmektedir (Aydinli ve Mennan, 2018). Buna karsin,
beklenilenin aksine rokanin kuru materyalinden elde
edilen ekstraktlar, taze ekstraktlara gére daha etkili
bulunmustur. Ekstrakt elde etmek igin kullanilacak
bitki materyalinin niteligi (taze veya kuru), nematoda
kars1 etkili olabilecek bilesik(ler)in varhiginin veya
konsantrasyonunun degismesine neden olabilir (Oka
ve ark. 2014). Ayrica, nematisit &zellige sahip
bilesiklerin elde edilmesi i¢in sulu ekstraksiyon her
zaman yeterli degildir. Oka ve ark. (2012), Myrtus
communis bitkisinden farkli ¢oziiciler kullanilarak
elde edilen ekstraktlarin, M. javanicaya gosterdigi
nematisit etki seviyesinin farkli oldugunu ve methanol
ekstraktinin yuksek, sulu ekstraktin ise dustik
nematisit etki gosterdigini tespit etmigtir. Buna
karsin, Caboni ve ark. (2013), kuru nane bitkisinden
elde edilen sulu bitki ekstraktinin, ugucu yag ve
methanol ekstraktlarina kiyasla daha etkili ve M.
incognita ikinci dénem larvalarina nematisit 6zellikte
oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica, sulu ekstraktlarin
flavonoidler ve karboksilik asitler bakimindan zengin
oldugunu, ozellikle reaktif karbonil tirlerin M.
Incognita’ya karg: giigli ve hizh bir etki mekanizmasi
gostererek ikinci dénem larvalar: paralize ederek bir

419

stire sonra 6limiine neden oldugunu belirtmiglerdir
(Caboni ve ark., 2013). Ozellikle, sulu bitki
ekstraktlarinin  diger ekstraksiyon yontemlerine
(ethanol, methanol ekstraktlar: gibi) gére en énemli
avantajlari, hazirlanmasinda 6zel ekipman
gerekmemesi, kolay, ucuz ve glvenli bir sgekilde
kullanilabilecek olmasidir (Caboni ve ark., 2013).

Calismada, domateste urlanma orani ve yumurta
kiimesinin dustik tespit edildigi uygulamalar, 6nemli
derecede nematod kontrolii saglamasina ragmen
miicadelede tek bagina kullanilabilecek yeterlilikte
degildir. Fakat nematod popililasyonunu azaltma
potansiyeline sahip olmalar1 nedeniyle, diger
miicadele yontemleri ile bir arada kullanildiklarinda
etkili bir nematod kontroli saglayabilirler. Riga
(2011), yesil giibre olarak topraga karistirilan roka ile
birlikte diisik dozdaki nematisit uygulamasinin
(tavsiye dozunun yaris) basarii bir nematod
micadelesi saglandigini ve miicadele masraflarinin,
sadece nematisit (tavsiye edilen dozda) kullanilarak
gerceklestirilene gore %35 azaldigimi saptamistir.
Ayrica, nematisitin diisiik dozunun topraktaki yararli
nematodlarin  populasyonunu  etkilemedigi de
belirtilmigtir. Ozellikle, calismada etkinligi 6nemli
bulunan nane ve terenin, rokada oldugu gibi nematod
ile bulasik topraklarda yetistirildikten sonra yesil
giibre olarak topraga uygulanmasi ile elde edilecek
micadele basarisinin, ileriki calismalarda
belirlenmesi faydali olacaktir.
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