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OZET Aragtirma Makalesi
Trakya Bolgesi'nde yetistirilen bugday ¢esitlerinde kok ve kok bogazi : :
hastaliklar1 yaygin olarak goriilmektedir. Bu calismada, Trakya Maljlale T.ar.1h<;e.51
Bélgesinde bugdayin kok ve kok bogazmndan elde edilen 40 Fusarigm  0Ocls Tarihi - :09.12.2018
Kabul Tarihi :15.03.2019

spp. izolatinin patojenisitesinin belirlenmesi ve bolgede yaygin olarak
kullanilan ekmeklik cesitlerin (Gelibolu, Golia, Esperia, Krasunya,
Nina, Sagittario ve Sana) fide déneminde etmene karsi duyarhliginin
belirlenmesi amaclanmigtir. Izolatlarin topraga inokulasyonu yoluyla

Anahtar Kelimeler
Fusarium spp.,

Bugday
yapilan patojenisite testlerinde, hastaliga kars1 hassas oldugu bilinen Hastalik
iki cesit (Flamura 85 ve Pehlivan) kullanmilmigtir. Test edilen Dayaniklilik

Fusarium spp. izolatlar1 % 0’dan % 100’e degisen oranlarda hastalik
siddeti olusturmuslardir. Izolatlar arasinda, 14 numaral izolat her
iki cesitte % 100 enfeksiyon olusturmus ve en patojen izolat olarak
belirlenmigtir. Her iki gesitte % 40'1n uzerinde hastahik siddeti
gosteren 6 izolat dayaniklihk testleri i¢in secilmis ve ayrica tir
teghisleri yapilmigtir. Cikis 6ncesi 6lum ve hastalik siddeti dikkate
alinarak fide doneminde yapilan dayaniklilik testleri sonucunda Golia
en hassas cesit olarak tespit edilmigtir. Cikis oncesi 6liim ve fidede
hastalik siddeti sirasiyla Gelibolu ve Esperia cesitlerinde en diisuk
oranlarda olmustur.

Determination of Resistance in Some Wheat Cultivars Against Fusarium spp. Isolates in Trakya Region

ABSTRACT
Root and foot-rot diseases are common on wheat cultivars cultivated
in the Trakya Region. The objectives of this study were to determine
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the pathogenicities of 40 Fusarium spp. isolates obtained from root Received ) 09.12.2018
and foot parts of wheat in Trakya Region and to find out the Accepted +15.03.2019
sensitivities of commonly cultivated wheat cultivars (Gelibolu, Golia, Keywords

Esperia, Krasunya, Nina, Sagittario and Sana), to the pathogen at Fusarium spp.

seedling stage. Two cultivars (Flamura-85 and Pehlivan) known as Wheat

sensitive to the disease were used in the pathogenicity tests by soil Disease

inoculation of the isolates. The tested Fusarium spp. isolates caused Resistance

disease severity ranging from 0% to 100%. Among them, the isolate14
sustained the highest infection of 100% in both cultivars and was
detected as the most pathogenic isolate. Six isolates showing disease
severity of >40% on both cultivars were selected for resistance tests
and also were identified. Golia was found as the most sensitive
cultivar in resistance tests based on pre-emergence damping-off and
disease severity on seedling. Pre-emergence damping-off and disease
severity in seedling were at the lowest in the cultivars of Gelibolu and
Esperia, respectively.
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GIRIS
Bugday dinyada ve tilkemizde en fazla Uretilen ve
tuketilen tahillardan birisidir. Bugday tarimim

olumsuz yonde etkileyerek her yil tiretilen bugdayin
hasat sonundaki kayiplarinin %3-50 arasinda degistigi
ve bu kayiplarin biiylik bir kisminin kék ve kék bogazi
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fungal hastalik  etmenlerinden kaynaklandigi
bilinmektedir (Finci 1979, Hill ve ark. 1983,Wiese
1987, Aktas ve ark. 1996, Bateman ve Murray 2001,
Araz ve ark. 2009). Bu etmenler arasinda Fusarium
turlerinin, tohum/toprak kaynakli enfeksiyonlar
sonucu bugdayin kék ve kok bogazinda siddetli
enfeksiyonlardan kaynaklanan % 17’ye ulasan urin
kayiplarina yol actigi bildirilmistir (Cook 1968,
Mathieson ve ark. 1990, Parry ve ark. 1995).
Ulkemizde de bugdayin kok ve kok bogazinda
Fusarium spp.’den dolayr siddetli enfeksiyonlar
sonucu urunde 6nemli verim kayiplarinin oldugu ve
hastalik siddetinin % 20-80 arasinda degisebildigi
tespit edilmistir (Muratcavusoglu ve Hancioglu 1995,
Aktas ve ark. 1996, Uckun ve Yildiz 2004, Araz ve ark.
2009, Arslan ve Baykal 2002, Tunali ve ark. 2008,
Hekimhan ve Boyraz 2011).

Onemli bir bugday iretim alam olan Trakya
Bolgesi'nde ekim alani 550.000 ha olup, dekardan
alinan verim ortalama 350-380 kg ile Turkiye
ortalamasimn tzerindedir (TUIK 2017). Trakya
Bolgesi'nde nemli iklim kosullarinda kok ve kok bogazi
hastaliklarinin epidemi yapmasi (Tunal ve ark. 2008;
Hekimhan 2010) ve % 30-60 oraninda tanede verim
kayb1r olusturmasi (Finci 1979) nedeniyle iireticiler,
bugdayin kardeslenme déneminde s6z konusu
hastaliga karsi ruhsath olan fungisitler ile mutlaka
ilaclama yapmak zorunda kalmaktadirlar. Ancak,
iklim kosullarina baglh olarak degismekle beraber,
kardeslenme donemi ve sonrasinda yagishh bir
periyodun devam etmesi, Ureticinin birka¢ hafta
tarlaya girememesine neden olmaktadir. Bu asir1
yagislh kosullarda da strese giren bugday bitkisi
patojenlere daha hassas hale gelmekte ve Fusarium
spp.’nin neden oldugu kok ve kok bogazi ¢uriukligu
daha siddetli olarak goriilmektedir (Aktas ve ark.
1996, Tunali ve ark. 2008, Hekimhan 2010). Bélgede
2006-2007 yillarinda bugdayda yapilan survey
calismasinda, kok ve kok Dbogaz1 curikliga
hastaliklarinin bulunma oramimin %100, hastalik
siddetinin %36 oraninda oldugu bildirilmektedir
(Hekimhan, 2010). Séz konusu calismada tespit edilen
etmenler arasinda F. cu/morum’un en yaygin olarak
bulundugu ve patojenin topraktan bulagmasi
durumunda bugdayin bagaklanma déneminde kék ve
kok bogazinda % 19-51 arasinda hastalik giddeti
olusturdugu 1ileri stiriilmektedir. Bununla birlikte
bugdayda Fusarium spp. tohum/toprak kaynaklh
enfeksiyonlar: sonucu, kardeslenme dénemi 6ncesinde
bugdayin kok ve koleoptil kisminda meydana getirdigi
siddetli enfeksiyonlar sonucunda, ¢ikis 6ncesi ve ¢ikig
sonrast Olimlere yol acgarak tiriinde 6nemli verim
kayiplarina neden olabilmektedir. Ustelik bugday
cesitlerinin fide déneminde etmene duyarhlig:
konusunda yapilmis az sayida ¢alisma bulunmaktadir
(Wojciechowski ve ark. 1997, Arslan ve Baykal 2002,
Araz ve ark. 2010, Arici ve ark. 2013).
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Bolgemizde yetistirilen cesitlerin  bugdayin fide
déneminde etmene duyarliligi konusunda yapilmis bir
calisma ile  karsilagilmamistir. Bu  nedenle
bolgemizdeki bugdaylardan elde edilen Fusarium spp.
izolatlarinin tohumda patojenisite durumlarini ve
bélgemizde yetistirilen ekmeklik bugday gesitlerinin
fide déneminde viriilensi yluksek olan fungal tiirlere
kars1 gosterdigi reaksiyonlar: belirlemek amac ile bu
calisma gergeklestirilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Kullanilan Izolatlar ve Cesitler

Bu c¢alismada Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerindeki bugday bitkilerinin kok ve kok bogazi
kisimlarindan izole edilen 40 Fusarium izolati
kullanilmigtir. Patojenisite testleri kok ve kok bogazi
curtkligi hastaligina karsi hassas olan Flamura 85
ve Pehlivan gesitleri ile gerceklegtirilmistir. Her iki
gesitte de %40'in lzerinde hastalik giddeti gosteren
izolatlar gesit reaksiyonu denemelerinde kullanilmig
olup, tek hassas cesitte %401n tlzerinde hastalik
siddeti gosteren izolatlar dikkate alinmamagstir. Cesit
reaksiyon denemelerinde ise bolgede yaygin olarak
yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinden Esperia,
Gelibolu, Golia, Krasunya, Nina, Sagittario ve Sana
kullanilmigtar.

Yukarida s6zii edilen viriilent izolatlar ayrica PDA
(Patates Dekstroz Agar, Merck) besi ortaminda
gelistirilmis ve tanilar1 Matias Pasquali (Département
Environnement et Agro-biotechnologies (EVA) Centre
de Recherche Public), Verea Linkmeyer (Technische
Universita et Muenchen Lehrstuhlfur
Phytopathologiez, Germany) ve Prof. Dr. Berna Tunal
(Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bitki Koruma Béliimii) tarafindan gerceklestirilmistir.
Aym1 zamanda molekiiler tani iglemi igin genomik
DNA ekstraksiyonu, PCR amplifikasyonu ve DNA dizi
analizi i¢in REFGEN firmasina gonderilmis ve DNA
dizi sonuclar: elde edilmis ve daha sonra her bir tiire
ait DNA dizileri BLAST analizi yapilarak tir teshisleri
yapilmistir.

Patojenisite Testleri

Bu agsamada hastaliga hassas oldugu bilinen Pehlivan
ve Flamura-85 ekmeklik bugday ¢esidine ait tohumlar,
%1'lik NaOCl (Sodyum hipoklorit) ile 3 dk.
bekletildikten sonra 2 kez steril saf suda durulanmisg
ve steril kabinde steril kurutma kagitlarinda
kurutulmustur. I¢inde steril saf suda 1slatilan steril 4
kat kurutma kagidi bulunan her petriye 10 adet
bugday tohumu yerlestirilmistir. Fusarium izolatlari,
10-12 giin 23+1 °C’de PDA besi ortaminda gelistirilmig
ve fungal kiiltiirlerden mantar deliciile 0.5 cm ¢apinda
diskler alinarak miselyal kismi bugdayin embriyo
kismina temas edecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil
1). Deneme 5 tekrarh olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore yuriutilmiustir.
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Sekil 1. Bugday tohumuna yerlestirilen fungus diski

Inokule edilmis tohumlar 5 giin siire ile karanhkta
23+1°C’de inkibasyona birakildiktan sonra bugdayin
kok/koleoptil kismindaki hastalik belirtilerine gore
degerlendirmesi Beccari ve ark. (2011) tarafindan
onerilen ve tarafimizdan modifiye edilen 0-3 skalasina
gore (0:Saglam; 1 Kok ya da koleoptil kahverengi; 2:
Kok ve koleoptil kahverengi; 3: Tohum ¢imlenmemis,
6li)  yapilmistir. Hastallk siddeti, Townsend-
Heuberger formiiliine gére belirlenmistir (Townsend
ve Heuberger, 1943).

Bugday Cesitlerinin Fusarium Tiirlerine Kars
Reaksiyonu

Bugday c¢esitlerinin  Fusarium tirlerine kars:
reaksiyon denemeleri, patojenisite testleri sonucunda
kullanilan her iki cesitte de yiiksek derecede (>% 40)
patojen bulunan izolatlarla gergeklestirilmistir.
Inokulumun hazirlanmasi agamasindan énce suda 30
dk. siire ile haglanarak yumusatilan bugday taneleri
250 mllik erlenmayer igerisine 1/3Uni kadar
dolduracak sekilde yerlestirilmis ve otoklavda 121
oC’de 1 saat stire ile steril edilmiglerdir. Steril edilmig
bugday taneleri Fusarium turlerinin PDA Dbesi
ortaminda 23+1 °C’de geligtirilmis 10-12 gunlik
kiltirlerinden alinan 0.5 cm c¢aphh 3 adet disk ile
inokule edilerek 23+1°C’de 3 hafta siire ile
inkiibasyona birakilmistir (Uyanik, 2008, Hashem ve
ark. 2010). Inkiibasyon stiresi sirasinda
erlenmayerler, her gun c¢alkalanarak bugday
tohumlarinin birbirine yapismasi engellenmigtir.
Saksilar icinde bulunan 121°C’de 1 saat stire ile steril
edilmis torf (Klasman-Deilmann, Germany) ve kum
karistmi (1:3), % 3 oraninda inokulum ile
bulastirilmigtir. Hazirlanan her 250 mI'lik erlenmayer
icindeki inokulum 5 tekerriir i¢in kullanmilmigtir
(Hashem ve ark. 2010). Saksilar 7 giin siire ile 12 saat
151k 12 saat karanlik olacak sekilde 20+1 °C ve % 80
nem kosgullarinda iklim odasina yerlegtirilmistir.
Patojenisite testlerinde Dbelirtildigi gibi yiizey
dezenfeksiyonu yapilan tohumlar,12x10 cm
boyutlarinda olan her saksiya 20 adet olacak sekilde 3
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cm derine ekilmiglerdir. Tohum ekimi yapilan saksilar
yukarida  belirtilen kosullarda fide  gelisimi
tamamlanincaya kadar 35 giin stre ile bekletilmigtir.
Kontrol saksilara ise fungus ile inokule edilmemisg
steril bugday taneleri uygulanmigtir. Denemeler,
tesadif parselleri deneme desenine gore 5 tekrarli
olarak kurulmustur. Gelisen bugday fidelerinde 15
gliin sonra c¢ikis oranlar1 tespit edilmis, 35 giin sonra
ise kok ve kok bogazi kismindaki kahverengi renk
degisimleri, modifiye edilmis 0-5 skalas1 (0: Saghkh
bitki, s6zii edilen bélgelerde herhangi bir renk degisimi
yok; 1: Nekroz alan1 % 25’den az; 2: Nekroz alan1 % 25-
50 arasinda; 3: Nekroz alam1 % 51-75 arasinda; 4:
Nekroz alani % 75den fazla; 5: Bitki 6lmiis)
kullanilarak hastalik siddeti (%) belirlenmistir
(Wildermuth ve McNamara, 1994). Hastalik siddeti
degerlendirmesi, tohum  patojenite testlerinde
belirtilen sekilde yapilmistir. Ayrica bitkilerin kok ve
kok bogazi kisimlarindan PDA besi ortamina re-
izolasyonlar1 yapilmigstir. Deneme iki kez tekrar
edilmigtir.

Istatistiksel Analiz

Hastalik siddeti ve bitki ¢ikigsindaki azalmalara iligkin
degerler varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Kargilagtirma
testine gore SPSS istatistik programi (version 22, IBM
Corp., Armonk, NY) kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada her iki ¢esitte % 40’1n tizerinde hastalik
siddeti gésteren izolatlardan 4 nolu izolatin morfolojik
olarak F. acuminatum, 14, 17, 19 ve 20 nolu izolatlarin
F. culmorum, 33 nolu izolatin F. tricinctum oldugu
Matias Pasquali, Verea Linkmeyer ve Prof. Dr. Berna
Tunali tarafindan dogrulanmistir. BLAST analizi
sonucuna gore F. acuminatum (Accession No:
KR364581.1, KF887097.1, LT970802.1), F. culmorum
(AB820723.1, AF176657.1, JQ411388.1) ve F
tricinctum (MF919404.1, AB470905.1, MH790320.1)
gen bankasinda bulunan ayni ture ait ¢ok sayida
izolatla % 98-99 oraninda benzer bulunmuslardir.

Patojenisite Testleri

Patojenisite testleri sonucunda Flamura 85 ve
Pehlivan ekmeklik bugday ¢esitlerinin Fusarium sp.
izolatlarina karsi goOsterdikleri hastalik giddeti
ortalamalarimin % 0-100 arasinda degisebildigi ve
izolatlarin hastalik siddetleri arasinda Onemli
(P=0.05) farkhiliklar oldugu tespit edilmistir (Cizelge
1.

Izolatlar icerisinde 4, 14, 17, 19, 20 ve 33 numaral
olanlarin her iki cesitte olusturduklar1 ortalama
hastalik siddetleri, % 40’dan buyik olup ylksek
derecede viriilent izolatlar olarak belirlenmigtir. Bu
izolatlar igerisinde 14 numarali izolat her iki ¢esitte de
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Cizelge 1. Fusarium turlerine ait izolatlarin Flamura 85 ve Pehlivan cesidi bugday tohumlarinda olusturdugu

hastalik siddeti (%).

) ) Hastalik Siddeti (%)

Izolat No Isim Flamura 85 Pehlivan
Kontrol - 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a

1 F. tritinctum 14.67+6.88 a-d 14.67+6.55 a-f
2 F. tritinctum 20.00+5.05 a-e 16.66+4.21 a-f
3 F. tritinctum 20.00+4.21 a-e 22.67+£5.31 e-f
4 F. acuminatum 47.33+4.52 fg 43.99+4.52 ha
5 F. tritinctum 23.33+6.67 b-e 24.67+6.29 e-f
6 F. tritinctum 1.33+£1.33 ab 10.00+6.32 a-e
7 F. sporotrichioides 28.00+9.46 c-f 20.66+6.27 c-f
8 F. acutatum 13.33+6.23 a-d 3.33£2.10 a-c
9 F. oxysporum 19.33+5.62 a-e 28.66+3.26 f-g
10 F. oxysporum 10.67+3.56 a-c 6.66+£2.79 a-e
11 F. oxysporum 21.33+6.71 a-e 20.00+1.05 c-g
12 F. oxysporum 28.67+8.20 c-f 31.33+10.62 f-h
13 F. chlamydosporum 22.67+19.41 a-e 36.67+11.00 gh
14 F. culmorum 100.00+0.00 j 100.00+0.001
15 Fusarium sp. 8.00+5.01 a-c 4.00+2.67 a-d
16 Fusarium sp. 1.33+£1.33 ab 0.00+0.00 a
17 F. culmorum 62.00+3.09 gh 66.00+3.23 jk
18 Fusarium sp. 26.00+8.72 c-f 1.33+0.81 ab
19 F. culmorum 100.00+0.00 j 56.67+8.23 1
20 F. culmorum 84.67+0.82 1 72.004+2.90 jk
21 Fusarium sp. 30.00+6.91 c-f 20.00+2.10 c-g
22 Fusarium sp. 15.33+9.64 a-d 6.67+3.16 a-e
23 Fusarium sp. 26.00+4.64 c-f 19.33+3.23 e-g
24 F. solani 34.67+6.46 d-f 16.67+6.91 d-f
25 Fusarium sp. 24.00+5.52 b-e 21.33+6.37 c-g
26 Fusarium sp. 13.33+£7.60 a-d 22.67+5.31 e-g
27 Fusarium sp. 36.00+8.12 d-f 56.67+8.23 1
28 Fusarium sp. 38.67+12.32 ef 14.67+9.34 a-f
29 Fusarium sp. 0.00+0.00 a 17.33+4.39 a-f
30 Fusarium sp. 30.00+2.98 c-f 31.33+£5.83 f-h
31 Fusarium sp. 2.66+1.63 ab 10.00+4.47 a-e
32 Fusarium sp. 8.00+5.01 a-c 2.67+2.67 a-c
33 F. tritinctum 74.00+8.26 h1 77.99+£5.53 k
34 Fusarium sp. 23.33+5.27 b-e 6.67+3.16 a-e
35 Fusarium sp. 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a
36 Fusarium sp. 58.67+4.42 gh 37.33+£10.24 gh
37 Fusarium sp. 17.99+7.12 a-e 4.00+4.00 a-d
38 Fusarium sp. 20.67+5.91 a-e 1.33+£0.81 ab
39 Fusarium sp. 28.67+9.16 c-f 24.66+6.28 e-g
40 Fusarium sp. 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a

Her bir veri stitununda farkl harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore birbirinden 6nemli

derecede farklidir (P=0.05)

% 100 hastalik siddeti olugturmustur.
Bununla birlikte bazi izolatlarin hastalik siddetlerinin
ceside gore farklilik gosterdigi belirlenmigtir.

Bunlar arasinda 36 numarali izolat, Flamura 85
¢esidinde % 58.67 oraninda hastalik siddetine neden
olurken, Pehlivan cesidinde %37.33 oraninda hastalik
siddeti ile daha dusiik dizeyde enfeksiyona neden
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olmustur. 27 numarali izolat ise Flamura 85 cesidinde
Pehlivan gesidine gore daha distik enfeksiyon siddeti
(% 36.00) meydana getirmistir. Aym1 sekilde 29
numaral izolat, F-85 cesidinde enfeksiyona neden
olmamig, Pehlivan ¢esidinde ise % 17.33 oraninda
hastalik siddetine neden olmustur. Bununla birlikte
35 ve 40 numarali izolatlarin her iki ¢esitte de hastalik
olusturmadig tespit edilmigtir.
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Kighk bugdaylarda fide déneminde siddetli hastalik
enfeksiyonlarina neden olan funguslarin % 55'ini
Fusarium tiirleri olusturmakta (Hill ve ark. 1983) ve
izolatlarin hastalik siddeti, cgesitlere gore % 3-86
arasinda degisebilmektedir (Arslan ve Baykal 2002,
Demirci 2003, Hekimhan ve Boyraz, 2011, Arici ve ark.
2013, Karadeniz 2014, Akgiil ve Erkilic, 2016). Bu
nedenle bélgemizde bugdaydan izole edilen Fusarium
turlerine ait izolatlarin fide dénemindeki virtulenslik
diizeylerinin  tespit edilmesi; bugdayda tarla
kogullarinda ¢esit se¢imine karar verilmesi, verim
kayiplarinin o6nlenebilmesi ve aymi zamanda da
kardeslenme donemi sonrasinda kok, kok bogazi ve
sap enfeksiyonlarinin 6nlenebilmesi acisindan buytk
onem arz etmektedir.

Bugday Cegitlerinin Fusarium Tiirlerine Kars:
Reaksiyonlar

Patojenisite denemeleri sonucunda her iki c¢esitte
viriilensligi yiiksek derecede (>% 40) olan Fusarium
acuminatum'un 4, Fusarium culmorumi’un 14, 17, 19,
20 ve Fusarium tricinctum’un 33 numaral izolatlarim
kullanarak inokule edilmis topraklarda,
inokulasyondan 15 gin sonra c¢ikis Oncesi Olum
oranlar1 (%) yéniinden izolat x cesit interaksiyonunun
istatistiki olarak 6nemli olmadigi, ancak izolatlar ve
cesitler arasinda onemli derecede farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Cizelge 2'de de goriildiigii

gibi Fusarium culmorum’un 14 numarali izolati,
ortalama % 58.09 ile ¢ikis oncesi en yiiksek oranda
6lime neden olmus ve diger izolatlarla
kargilagtirildiginda bu oran istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Bu izolatin Krasunya cesidinde % 86.73
oram ile en yuksek oranda, Gelibolu cesidinde ise %
25.77 orani ile en diisiik oranda ¢ikis 6ncesi 6liimlere
neden oldugu  tespit edilmigtir. Fusarium
culmorumun 14 no’lu izolatini, ortalama % 18.97 ile
ayni tirin 19 no’lu izolati izlemistir. S6z konusu
izolatin farkl cesitlerde meydana getirdigi ¢ikis éncesi
6lim oranlari, % 9-34 arasinda degisiklik géstermigtir.

En yiiksek oranda c¢ikis 6ncesi 6liim (% 36.88) Golia
¢esidinde belirlenmigtir. Bu gesitte en yiiksek oranda
¢ikig Oncesi 6lime, % 61,96 ile F. culmorum’un 14
numarali izolat1 neden olurken, bunu sirasiyla F.
culmorumun 20 ve 19, F. tritinctum’un 33, F.
acuminatunmr’un 4 ve F. culmorum’un 17 numaral
izolatlar: takip etmistir. Diger ¢esitlerin ortalamalari
ile aralarindaki farklhilik istatistik olarak o6nemli
olmustur. Sagittario ve Krasunya cesitlerinde cikis
oncesi 6lum oranlari, sirasiyla % 21.74 ve % 20.14
olarak tespit edilmis, bu oranlar Gelibolu ve Esperia
cesitlerindeki ¢ikis 6ncesi 6liim oranlarina gére 6nemli
derecede yiksek bulunmustur. Gelibolu cesidi ise
diger c¢esitlerle kargilagtirildiginda ¢ikis Oncesi
6limlerin en az oldugu cesit olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Farkh Bugday cesitlerinde belirlenen ¢ikig 6ncesi 6lim oranlar (%).

Izolat *
Cegit 4 14 17 1 19 20 33 Ortalama
Gelibolu 3.92 25.77 1.24 15.46 2.89 2.27 8.59 d **
Golia 29.35 61.96 14.78 34.78 47.83 32.61 36.88 a
Sagittario 13.54 55.21 9.38 30.21 13.33 8.75 21.74b
Nina 2.50 64.58 5.00 11.25 10.21 3.54 16.18 be
Krasunya 4.29 86.73 3.27 13.67 3.67 9.18 20.14 b
Esperia 0.00 47.47 7.27 9.29 0.81 1.82 11.11cd
Sana 4.89 64.89 1.91 18.09 0.85 5.53 16.03 be
Ortalama 8.36 c** 58.09 a 6.12c 18.97b 11.37c 9.10 c

*Tzolat:4 (F acuminatum), 14, 17, 19, 20 (¥ culmorum), 33 (F. tricinctum).
**Situn (cesitler icin)/satir (izolatlar icin) icinde farkl harflerle gosterilen ortalamalar, Duncan Coklu Karsilastirma Testine

gore birbirinden 6nemli derecede farklidir (P=0.05)

Yiiksek derecede viriilent olan izolatlarin topraga
inokulasyonundan 35 giin sonra farkh cesitlerin kok ve
kok bogazinda olusan hastalik giddeti gbéz ©niline
alindiginda yine izolat x gesit interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli olmamig, ancak izolatlar ve cesitler
arasinda onemli derecede farkliliklar bulunmustur
(Cizelge 3). Test edilen izolatlar arasinda Fusarium
culmorumunl4 numarali izolatinin en yilksek
hastalik siddeti (% 77.50) olusturdugu ve diger
izolatlardan  6nemli  derecede farkli  oldugu
gorilmustir. Bu izolatin farkl ¢esitlerde olusturdugu
hastalik gsiddeti, yaklastk % 64-86 arasinda
bulunmustur. Cesitlerin hepsi bu izolata kars:
duyarlilik géstermistir. Hastalik giddetinin yiiksek
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oldugu ikinci izolat yine F. culmorum’un 19 numarali
izolat1 olmustur. Bu izolatin ¢esitlerde meydana
getirdigi hastalik giddeti yaklagik % 28-53 arasinda
degismis ve diger izolatlardan (4, 17, 20 ve 33) 6nemli
derecede yiiksek oranda hastalik siddeti (% 43.22)
meydana getirmistir.

Cesitler, izolatlara karsi gosterdikleri reaksiyonlar:
acisindan degerlendirildiginde ise ortalama en yluksek
hastalik siddeti, % 51.59 ile Golia c¢esidinde tespit
edilmis olup, bu gesitle diger cesitlerin ortalamalari
arasindaki farkhihk istatistiksel olarak o©nemli
bulunmustur. Bu cesidi, sirasiyla Sagittario (% 38),
Nina (% 37.93) ve Krasunya (% 36.14) cesitleri
izlemigtir. Bu g gesitte izolatlarin meydana getirdigi
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ortalama hastalik siddetleri arasindaki farklilik
onemli olmamigtir. Gelibolu ve Sana c¢esitlerinde,
izolatlar hemen hemen ayni oranlarda hastalik siddeti

olusturmustur. En diusiik hastalik siddeti ise % 24.11
ile Esperia cesidinde tespit edilmisgtir.

Cizelge 3. Fusarium tiirlerine ait farkl izolatlarin bugday cesitlerinde olusturdugu hastalik siddeti (%).

Cesit Izolat*

4 14 17 19 20 33 Ortalama
Gelibolu 18.74 68.00 21.68 28.21 25.89 15.16 29.61 c**
Golia 36.00 83.78 43.33 49.56 61.11 35.77 51.59 a
Sagittario 14.00 86.44 35.33 51.78 27.33 13.11 38.00 b
Nina 22.00 85.33 36.22 53.33 20.44 10.22 37.93 b
Krasunya 20.00 86.53 25.89 45.47 30.14 8.84 36.14 b
Esperia 11.33 64.67 14.66 32.44 11.11 15.33 24.11d
Sana 13.11 67.78 19.33 41.78 14.67 21.55 29.70 ¢
Ortalama 19.31d** 77.50a 28.06c 43.22b 2724¢ 17.14d

*[zolat:d (F acuminatum), 14, 17, 19, 20 (F. culmorum), 33 (F. tricinctum).
** Siitun (cesitler icin)/satir (izolatlar icin) icinde farkli harflerle gésterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine

gore birbirinden énemli derecede farklidir (P=0.05)

Fusarium tirlerinin farkh cesitlere ait fidelerde neden
oldugu cikis 6ncesi 6lim ve hastalik siddeti agisindan
toplu olarak degerlendirildiginde F. culmorum
izolatlarinin, F. acuminatum ve F. tricinctuni’a gore
yuksek oranda 6lime neden olarak daha virilent
oldugu tespit edilmistir.

Fusarium turlerinin, bugday bitkisinin kok ve kok
bogazinda neden oldugu hastalik sonucu tarla
kosullarinda meydana gelen verim kayiplarinin farklh
oldugu ve bu kayiplarin bugday genotipine ve etmenin
tiirlerine gore degisebildigi bilinmektedir (Hill ve ark.
1983, Wildermuth ve McNamara 1994, Aktas ve ark.
1996, Hekimhan ve ark. 2005, Kilin¢ ve ark. 2008).
Diinyada ve ilkemizde bugdaylarda yapilan
calismalarda Fusarium turlerinden en c¢ok F.
culmorum, F. graminearum, F. nivale, F. avenaceum,
F. poae, F. crookwellense tirlerinin kok ve kok
bogazinda enfeksiyonlara neden oldugu (Cook, 1986,
Windels ve Holen 1989, Muratcavusoglu ve Hancioglu
1995, Tunali ve ark. 2008), F Culmorum ve F.
avenaceun’un meydana getirdigi fide yamkhgina
duyarlilik seviyesinin kiglik c¢esitlerde % 22-97
arasinda, yazlik cesitlerde ise % 86'min Uzerinde
oldugu tespit edilmistir (Wojciechowski ve ark. 1997).
Yaptigimiz calismada da Fusarium spp. izolatlari
icerisinde F. acuminatum, F. culmorum ve F.
tricinctumiun  fidelerde  olusturdugu  hastalik
siddetinin % 8-86.5 arasinda degistigi belirlenmistir.
Bununla birlikte arastiricilar bu cins igerisinde F.
culmoruniun yaygin ve patojen tiir oldugunu (Aktas ve
ark. 1996, Smiley ve Patterson 1996, Bachause ve ark.
2004, Tunali ve ark. 2008, Hekimhan 2010), bugdayin
kardeslenme dénemi sonrasinda bu etmenin hastalik
siddetinin cesitlere gére % 19-100 arasinda degiserek
(Araz ve ark. 2010; Akgiil ve Erkili¢ 2016, Hekimhan
ve Boyraz 2011, Karadeniz 2014), hasat déneminde
meydana getirdigi iirtin kayiplarinin dekara verimde
60 kg tizerinde oldugunu (Hekimhan ve ark. 2007) ve
makarnalik hatlarin bu ture daha fazla duyarlilik
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gosterdigini  tespit etmislerdir (Wisniewska ve
Chelkowski 1998). Arslan ve Baykal (2002), etmenin
toprak kaynakli enfeksiyonlarinda fide doneminde
meydana getirdigi enfeksiyonlarda ise hastalik
siddetinin cesitlere gére % 65-100 arasinda degistigini,
Araz ve ark (2010) ise ortalama %75.59 oraninda
hastalik siddeti olusturdugunu tespit etmislerdir.
Bununla birlikte Arici ve ark. (2013), yaptiklar
calismada F. culmorum’un toprak kaynakl
enfeksiyonlar1 sonrasi etmenin fidelerdeki hastalik
siddetinin izolatlara gore % 30-86 arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Yaptigimiz arastirmada da F.
culmorum izolatlarinin (14, 17, 19, 20) fide déneminde
olusturdugu hastalik siddetinin, her ne kadar cesit x
izolat interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli olmasa
da % 11.11-86.53 arasinda degistigi tespit edilmigtir.
Buna ilaveten ekmeklik bugday cesitlerinden
Golia’nin bu etmene duyarli, Esperia’nin ise toleransl
oldugu belirlenmigstir. Bugdayda Fusarium spp.’ne
kars1 tam dayamkh cesitlerin olmamasi (Aric ve ark.
2013, Scherm ve ark. 2013) bugdayda bu hastalik

etmeni ile micadelenin bagarisi igin ¢egitlerin
hastaliklara karsi  toleranslarinin  bilinmesinin
onemini ortaya koymaktadir.

SONUGC ve ONERILER

Trakya Boélgesi bugday ekim alanlarindan elde edilen
Fusarium  izolatlarimin  bugday  tohumlarinda
patojenisitesi  tespit edilmigtir. Fusariumun

bugdaylarda yuksek hastalik siddetine neden oldugu
gbz 6nune alindiginda tarla kogullarinda cesitlerin bu
etmene duyarlhilik diizeylerinin bilinmesi 6nemlidir.
Cesitlerin  Fusarium spp.ne kars1 o6zellikle fide
doénemindeki reaksiyonlarinin bilinmesi bu etmenler
i¢cin yapilan kimyasal uygulamalarin zamani ve
sayisinin belirlenmesi agisindan hem g¢evre hem de
ekonomik agidan yarar saglayacagi gibi lireticin de
gesit se¢iminde katki saglamasi agisindan yarah
olacaktir.
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