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OZET

Kurak ve yar1 kurak alanlarda yeterli ¢imlenmeyi kisitlayan énemli
faktorlerinden biri su varliginin ¢ok az olmasidir. Sulama imkaninin
kasith oldugu bolgelerde daha uygun genotiplerin kullanilmasi iyi bir
¢ikigin 6n sartidir. Bu arastirma, Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan bazi
yonca cesitlerinin erken donem kuraklik stresine toleransini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada on sekiz yonca g¢esidi
petri kaplarinda polietilenglikol 6000 kullanilarak olusturulan farkl
konsantrasyonlarda (-3 bar ve -6 bar) erken kuraklik stresine tabi
tutulmustur. Arastirmanin 7. glninde c¢imlenme oranmi, kok
uzunlugu, vigor indeksi, ¢imlenme hizi ve c¢imlenme indeksi
belirlenmigtir. Artan kuraklik stresi fide gelisimini 6nemli derecede
kisitlamigtir. Cimlenme oranlari kontrole goére -3 bar kuraklik
stresinde %9.9, -6 bar kuraklik stresinde %88.6 oraninda azalmigtar.
Incelenen cesitler arasinda Sabrina, Elci ve Frigos cesitlerinin
¢imlenme oranlarina gore erken gelisme doneminde kuraklik stresine
toleransli oldugu, Magna 601, Victoria ve Sunter cesitlerinin ise
kuraklik stresine toleransh olmadig1 belirlenmistir. Incelenen biitiin
karakterler dikkate alindiginda Sabrina kurakliga en toleransh cesit
olarak degerlendirilebilir. Sulama ve kisitli sulama problemi olan
bolgeler icin tavsiye edilebilecek bu cesidin, sulama sikintisi olan
bélgelerde tarla denemelerine dahil edilmesi, bu bélgelerde yonca
uretimini gelistirilmesine katki saglayacaktir.

ABSTRACT

Low water availability is one of the important factors limiting
adequate germination in arid and semi-arid areas. In these areas, the
use of more suitable genotypes is a prerequisite for good germination.
The research was conducted to determine the drought tolerance of
some alfalfa cultivars grown in Turkey. In this study, eighteen alfalfa
cultivars were subjected to drought stress stimulated by Polyethylene
Glycol 6000 in various levels (-3 and -6 bar) in petri dishes.
Germination percentage, radicle length, vigor index, germination rate
and germination index were investigated in the 7th days. Increased
levels of drought stress have been significantly reduced seedling
growth. Germination percentage were decreased by 9.9% in -3 bar,
88.6% in -6 bar compared to the control. Cultivars Sabrina, Queen and
Frigos were more tolerant to drought than other -cultivars
investigated, while cultivar Magna 601, Victoria and Sunter were
susceptible. Considering all the characteristics, Sabrina can be
considered as the most tolerant to drought. The inclusion of cultivar
Sabrina to field experiment to be conducted in the region with
restricted irrigation will contribute to the development of alfalfa
production in these regions.
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GIRIS

Yaygin yonca (Medicago sativa L.) hem diinyada hem
de Turkiye’de yem Dbitkileri igerisinde en fazla
yetigtiriciligi yapilan uzun omirla ¢ok yillik bir
bitkidir (Ozkurt, 2018). Adaptasyon yeteneginin
yiksek olmasindan dolayir yem bitkilerinin kralicesi
olarak degerlendirilmektedir. Yoncanin yiiksek olan
adaptasyon kabiliyeti tarimsal tretimin yiksek
performans ile yapildig1 sulak alanlardan, kuraklik
stresinin daha yogun goruldugi bolgelere kadar tercih
edilmesine neden olmaktadir. Kismen sulanabilen
kurak bolgelerde bile alternatifsiz kalan yonca
uretiminin, ekiminden hasadina kadar daha arzulanir
olmasi icin bu bélgelere uygun c¢esitlerin tercih
edilmesini gerektirmektedir.

Tarimsal {retimi etkileyen en Onemli stres
faktorlerinden biri olan (Kalefetoglu ve Ekmekgi,
2005) kurakligin siddeti, yagislarla alinan suyun
miktar1 yaninda, kullanilan ¢eside, topragin su tutma
kapasitesine, sicaklik ve bulutluluk gibi faktérlere de
baghdir (Saxena ve ark., 1993). Tarimsal iiretim
tzerine kurakligin 6nemli etkilerinden biri ekimden
sonra optimum cikis saglayamamadir (Saxena ve ark.,
1993). Kuraklik stresi genellikle cimlenme siirecinin
gecikmesine neden olmakta ve ¢imlenme ylizdesini,
¢imlenme hizini ve bliyiime oranini 6nemli 6l¢lide
azaltmaktadir (Hamidi, 2000). Kuraklik stresinin
¢cimlenme evresinde meydana getirecegi kayiplarin
onemli boyutlara varabilecegi ve s6z konusu stres
faktorlerine toleransh yeni genotiplerin kullanilmasi
verim ve kalite agisindan buylk 6nem arz etmektedir
(Kaplan ve ark., 2015).

Bircok turtinde oldugu gibi yoncada da giin gegtikce
cesitler 1slah edilip, tarimsal tiretimin hizmetine

sunulmaktadir. Geligtirilen ¢egitlerin  bolgelere
uyumu, stres faktorlerine tepkilerinin belirlenmesi ve
uygun olanlarin se¢ilmesi yonca tariminin gelismesine
katki saglamaktadir. Carpict ve Erdel, (2015) baz
yonca cesitlerinin kuraklik stresine verdigi tepkiyi
belirledikleri aragtirmalarinda, ¢imlenme, kok ve sap
uzunlugu ile fide giicii (vigor) bakimindan &énemli
farkliliklarin oldugu ve Bilensoy-80 ve Alsancak yonca
gesitlerinin ¢imlenme ve erken fide dénemindeki
kuraklik stresini daha 1iyi tolere edebildikleri
belirlemiglerdir. Bu arastirmanin amaci, tilkemizde
yetistiriciligi yapilan ve yeni piyasaya slriilen bazi
yonca c¢esitlerinin erken doénemde kurakliga
toleranslarinin belirlenmesidir. Yeni gelistirilen yonca
cesitlerinin erken donemdeki kuraklik toleransinin
belirlenmesi, kurakliga karsi alinabilecek en etkili
onlemlerden biri olan dayanikli gesit secimine katki
saglayacaktir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma 2018 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Yem Bitkileri
Laboratuvarinda yiritilmustuar. Bu c¢alismada
ulkemizde tescilli 18 yonca c¢esidi kullanilmigtir
(Cizelge 1).

Cimlendirme 6ncesi tohumlar ylizey strelizasyonu i¢in
%1 lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 5 dk sterilize
edilmis ve 3 kez saf su ile durulanmistir. Havada
kurutulan tohumlar, iki kat filtre kagidi bulunan 9
mm c¢apinda petri kaplarina yerlestirilmigtir. Kontrol
uygulamasi i¢in steril saf su ve ozmotik stres i¢in -3
bar (151.3 g/litre) ve -6 bar (223.6 g/litre) polyethylene
glycol 6000 (PEG 6000) kullanilmistir (Torabi ve ark.
2011).

Cizelge 1. Caligmada kullanilan yonca ¢esitleri ve tescil edildigi kurum/kuruluslar

Cesit ad1 Tescil edildigi Kurum/Kuruluslar Tescil/Uretim izin yili
Bilensoy-80 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi 1984
Derby Beta Ziraat ve Ticaret A.S 2006
Elg Ankara Universitesi 1993
Escorial Aday Cesit I -
Ezzelina Alfa Tohum 2019
Fito Altiva Fito tohumculuk 2011
Frigos Yonca Tohumculuk 2016
Iside May-Agro Tohum Sanayi ve Tic. 2013
MA-414 May-Agro Tohum Sanayi ve Tic. 2012
Magna 601 Biotek Tohum ve Tarim Uriinleri Ltd.Sti 2012
Nimet Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi 2011
Plato Kazak Tarim Ins. Tic. A.S 2012
Prosementi Tasaco Tarim Sanayi Tic. Ltd. Sti 2008
Queen Neobi Tohumculuk A.S 2010
Sabrina Aday Cesit 1T -
Savasg Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi 2003
Stunter Mutlu Tohum Sanayi Tic. 1984
Victoria Fito Tohumculuk 2011
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Her bir petri kabina 50 adet tohum, her bir PEG
konsantrasyondan 4 ml kullanilmigtir ve bu siireg
buharlagsan suyu yenilemek i¢in 2 giinde bir
tekrarlanmagtir. Petri kaplarmin kapaklar:
buharlagsmayi1 engellemek amaciyla parafilm ile
sarilmigtir. Petri kaplar1 karanlik ortamda 20+1 °C
sicaklikta muhafaza edilmigtir. Tim tohumlar 10
giinliik ¢imlenme periyodu boyunca her giin sayilmis
ve 2 mm radikula ¢ikaran tohumlar ¢imlenmig kabul
edilmistir (Carpici ve Erdel, 2015). Arastirmada
¢imlenme ytlizdesi, ¢cimlenme hiz1 ve radikula uzunlugu
Soltani ve ark. (2012)'na, vigor indeksi Hamidi ve
Safarnejad, (2010)‘a ¢cimlenme indeksi ise Torabi ve
ark. (2011)’e gore belirlenmistir.

Deneme tesadif parselleri faktoriyel deneme desenine

gore 3 tekerrirli olarak yuritilmistir. Elde edilen
verilerin istatistik analizi MSTAT-C istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar
aras1 farkliliklar LSD testi ile belirlenmigstir. Yuzde
oranlar ac¢1 transformasyonuna tabi tutularak
istatistik analiz edilmis, orijinal degerler verilmigtir
(Soltani ve ark. 2012).

BULGULAR ve TARTISMA

Cimlenme Yiizdesi (%)

Aragtirmada incelenen ¢esitlerin final ¢imlenme ytizde
degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglarina
gore incelenen cesitler arasinda énemli (P <0.01)
farkliliklar bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirmadan elde edilen ortalama final cimlenme yiizdeleri (%) ve kék uzunluklar: (mm)

Final Cimlenme oran (%) Kok Uzunlugu (mm)
Cesitler Kontrol 3 bar 6 bar Ort. Kontrol 3 bar 6 bar Ort.
Bilensoy-80 | 79.3 f1* 60.0 jk 14.70 51.3cde! | 52.3 abc* | 26.3 15k 7.5 n-s 28.7 cd!
Derby 71.3 hyj 68.71j 3.3qt | 47.8e 43.0 def 26.6 1jk 1.5s 23.7 ef
Elgi 95.3 ab 90.7 a-e 0.0t 62.0b 45.4 b-f 22.7 jkl 0.0s 22.7 fgh
Escorial 83.3 d-h 82.0d1 | 10.70p | 687 bc 40.3 efg 28.5 15k 6.9 o-s 25.3 def
Ezzelina 94.0 abe 86.0 c-g 20qt | 60.7b 43.8 c-g 23.2 jkl 3.3 qrs 23.4 efy
Fito Altiva 81.3 e1 44.0lm | 10.00p | 46.1e 37.2 fgh 22.9 jkl 2.8 qrs 21.0 fgh
Frigos 94.0 abc 92.0a-d | 156.30 67.1a 47.0 b-e 34.5 gh1 5.8 p-s 29.1 cd
Iside 89.3 b-f 84.0d-h | 6.7 pqr | 60.0 bc 44.2 c-f 37.3 fgh 7.4 n-s 29.6 cd
MA-414 69.3 1j 41.3lm | 26.0n 45.6 ¢ 30.7 hyj 28.5 1jk 6.6 0-s 21.9 fgh
Magna 601 36.7Ilmn | 51.3 kl 00t 29.3fF 15.81lmn | 15.0I-0 0.0s 10.31
Nimet 85.3 c-g 82.7 d1 8.7 opq | 68.9 be 49.1 a-d 28.4 15k 13.0mp | 1381
Plato 82.0 d-1 78.7 f1 2.7rst | 64.4 de 49.1 a-d 30.9 hyj 2.51s 27.5 cde
Prosementi 75.3 gh1 63.3 gh1 | 13.30 50.7bed | 53.7 ab 37.5 fgh 141mp | 356.1ab
Queen 82.0 d-1 82.7 d1 8.70p | 67.8bed | 52.0 abe 30.5 hyj 10.8 n-r 31.1 be
Sabrina 96.7 a 95.3ab | 12.70 68.2 a 56.4 a 41.4d-g 11.4 nq 36.4 a
Savas 89.3 b-f 88.0 b-f 5.3ps | 60.9b 49.9 a-d 48.0 a-e 12.8 mp | 36.9a
Stnter 47.3 klm | 45.3 Im 0.7 st 31L1f 33.6 gh1 20.8 klm 1.7s 18.7 gh
Victoria 39.3 Im 33.3 mn 2.7rst | 25.1F 26.7 yk 25.8 gk 3.2 qrs 185 ¢
Ort. 78.3 A* 70.5 B 8.0 C 40.1 A+ 29.4 B 6.2 C

*Aymn sttun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar. Duncan testine gére. P < 0.01 hata sinirlar i¢erisinde birbirlerinden farksizdir.
+Aym satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar. Duncan testine gore. P < 0.01 hata sinirlar icerisinde birbirlerinden farksizdir.
1 Aym stitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar. Duncan testine gore. P < 0.01 hata sinirlar icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Cesitlerin ortalama final ¢imlenmesi ytizdeleri %25.1
ile %68.2 arasinda degismis ve en ylksek final
¢imlenme yiizdesi Frigos ve Sabrina gesitlerinden elde
edilmigtir. Kontrol uygulamasindan ortalama %78.3
olan  final ¢imlenme yiizdesi artan PEG
konsantrasyonlarinda istatistiki olarak 6nemli
derecede azalmig ve -6 bar PEG konsantrasyonunda
%8.0'a kadar dismis ve bu osmotik stres
uygulamasindan elde edilen ortalama c¢imlenme
yizdesi istatistiki olarak en disiik istatistiksel grubu
olugturmustur. Arastirma sonucunda osmotik stres
uygulamasinin -3 bar PEG konsantrasyonuna diismesi
bazi gesitlerde ¢gimlenme oranlari agisindan kontrol
uygulamasina gore istatistiki olarak bir fark
olusturmamigtir. Nitekim kontrol uygulamasinda
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Sabrina, Frigos, Savasg ¢esitlerinin ¢imlenme ytizdeleri
ile (sirasiyla %96.7, 94.0 ve 89.3), - 3 bar PEG
uygulamasindan elde edilen ¢imlenme yiizdeleri
(sirasiyla %95.3, 92.0 ve 88.0) arasinda istatistiki
olarak 6nemli derecede fark olusmamigtir. Ancak -6
bar osmotik stres uygulamasi tim gesitlerin ¢cimlenme
yuzdelerinde %36.6-95.3 arasinda degisen oranda
azalmalara neden olmustur (Cizelge 2). Arastirmadan
elde edilen degerler baz arastiricilarin elde ettikleri
degerler ile uyum icerisindedir ( Budakli Carpici ve
Erdel, 2015; Hamidi ve Safarnejad ,2010; Tilaki ve
ark., 2009; Feng ve ark., 2018; Safarnejad, 2008).
Cimlenme ytizdesi 6zellikle yonca gibi kiigiik tohumlu
bitkilerin performansin1 degerlendirmede 6nemli bir
kriterdir. Cimlenme yuzdesi g6z ontinde
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bulunduruldugunda Frigos ve Sabrina c¢esitlerinin
diger gesitlere gére bu sartlara daha toleransli oldugu
soylenebilir.

Kok Uzunlugu (mm)

Arastirmada incelenen gesitlerin kok uzunlugu ytizde
degerlerine uygulanan varyans analiz sonuclarina
gére incelenen cesitler arasinda cok 6énemli (0.01)
farkliliklar bulunmus, kék uzunluklari 10.3 mm ile
36.9 mm arasinda degismistir (Cizelge 2). En yiiksek
kok uzunluklari ayni istatistiki grubu olugturan
Sabrina, Savas ve Prosementi cesitlerinden elde
edilmigtir. Bu durum bu c¢egitlerin diger gesitlere gore
kok uzunluklari bakimindan dustin olduklarini
gostermektedir. Kontrol uygulamasinda 40.1 mm olan
ortalama kok uzunlugu artan PEG
konsantrasyonunda istatistiki olarak 6nemli derecede
azalmig ve -6 bar PEG uygulamasinda ise 6.2 mm’ye
kadar dismus ve s6z konusu PEG uygulamasinda
istatistiki olarak en dusik istatistiksel grubu
olusturmustur. PEG konsantrasyonunun -3 barhk
kuraklik stresinde Savag ve Victoria cesitleri kontrol
uygulamasina gore istatistiksel olarak farkh
olmazken, diger cesitler istatistiksel olarak 6nemli
derecede azalma gostermistir. Kuraklik stresinin -6
bar seviyesi ise kok uzunlugu tzerine gerek -3 bar
gerekse kontrol uygulamasina gore istatistiksel olarak
onemli derecede azalmaya neden olmustur. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular bazi arastiricilarin
(Hesabi ve ark. 2014; Hashang ve Mohsen, 2013;
Carmen ve Nedelea, 2012 ve Hamidi ve Safarnejad,

2010.) elde ettikleri bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Budakli Carpici ve Erdel (2015),
aralarinda bu arastirmada kullamilan yonca

¢esitlerinin de bulundugu bes farkli yonca cesidi ile
yapig1 arastirmalarinda, ortalama kék uzunluklarim
0.00-54.45 mm arasinda tespit etmistir. Aym
aragtirmada kuraklhik stresi arttikga ortalama kok
uzunluklarinin da arttigim belirlenmigtir.
Arastirmamizdan elde edilen bulgular ise artan
kuraklik stresinde ortalama kok uzunlugunun
azaldigini gostermektedir. Bu kuraklik stresi altinda
kok  uzunluklarinin  degiskenlik  gdstermesine,
aragstirmada kullanilan PEG konsantrasyonundaki
farkliligin neden oldugunu sdylenebilir. Daha yogun
kullanilan PEG sartlarinda bile bazi cesitlerdeki
kontrole gore azalmanin olmamasi, kurak bélgelerde
derinlerde bulunan suya ulagsma bakimindan bu
cesitleri avantajli yapmaktadir.

Vigor Indeksi

Vigor indeksi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuclarina gore incelenen c¢esitler. vigor indeksi
ortalama degerlerinde istatistiki bir farklihk
olusturmustur (P <0.01, Cizelge 3). Cesitlerin farkh
kuraklik stresi altinda elde edilen ortalama vigor
indeksi kontrol uygulamasinda 32.3 olmusg, ortalama
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vigor indeksi artan kuraklik stresinde azalmis (21.6 ve
0.7) ve bu azalis istatistiki olarak o6nemli farklilik
meydana getirmistir. Elde edilen vigor indeksi
degerleri incelendiginde arastirmadan elde edilen
vigor indeksi degerleri 0.00 ile 54.5 arasinda degismisg
ve bu degisimin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Cesitler arasinda en dusiik vigor indeksi
Sunter, Victoria ve Magna 601 cesitlerinde
belirlenmigtir. En ylksek vigor indeksi degerini ise
31.8 ile Sabrina ¢esidi vermigtir. Artan kuraklik stresi
ortalama vigor indeksi degerlerinin diismesine neden
olmus ve bu olumsuz etki istatistiksel olarak énemli
derecede farklilik géstermistir. Benzer bulgular bazi
arastiricilar tarafindan elde edilmistir (Feng ve ark.,
2018; Budakli Carpic: ve Erdel, 2015). Arastirmadan
elde edilen degerlere gore kuraklik stresinin artmasi
vigor indeksi degerlerinin diigmesine neden olmustur.
Nitekim Budaklhi Carpict ve [Erdel (2015)
arastirmalarinda artan kuraklik stresinin vigor
indeksi degerinin azalmasina neden olmus ve bu bulgu
arastirmamizi destekler niteliktedir. Vigor indeksi
degeri c¢imlenme orani degerlerinde formul ile
hesaplandigindan dolay1 ¢cimlenme orani degerleri ile
paralellik gostermesi beklenen bir durumdur. Sabrina
ve Frigos cesitlerinin diger cesitlere gore ¢imlenme
yuzdesinde oldugu gibi vigor indeksi bakimindan daha
ustiin  olduklari goérinmektedir. -3 bar PEG
uygulamasinda vigor indeksi degerleri bazi gesitlerde
¢ok fazla bir degisiklik meydana getirmemis ve hatta
Savas cesidinde istatistiksel olarak etkilememigstir. Bu
durum vigor indeksi bakimindan cesitlerin tolerans
sinir1 olarak — 3 bar PEG konsantrasyonu oldugunu
soylemek mimkiindir. Vigor indeksi parametresinin
¢imlenme oranlari kullanilarak hesaplanmasindan
dolay1 ¢cimlenme ylzdesinde 6ne ¢ikan ¢esitlerin vigor
indeksinde de 6ne ¢ikmasi beklenen bir durumdur.

Cimlenme Indeksi

Aragstirmada incelenen c¢esitlerin ¢imlenme indeksi
degerlerine uygulanan varyans analiz sonuclarina
gore incelenen gesitler arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Cesitlerin ortalama g¢imlenme indeksi
35.1 ile 85.3 arasinda degisiklik gostermis ve bu

degisim istatistiksel olarak o©nemli bulunmustur
(Cizelge 3).
Cesitlere uygulanan kurakhk stresi ¢esitlerin

ortalama ¢imlenme indeksi degerlerini istatistiksel
olarak énemli (P<0.01) derecede etkilemistir. Kontrol
uygulamasinda 82.2 olan ¢cimlenme indeksi -3 bar PEG
kuraklik stresi uygulamasinda 89.9, -6 PEG kurakhk
stresi uygulamasinda ise 20.0 olmus ve bu degerler
istatistiki olarak ©nemli farklihklar meydana
getirmigtir. En diisiik ¢cimlenme indeksi degeri 35.1 ile
Victoria ¢esidinden elde edilirken en yliksek ¢imlenme
indeksi degeri ise 85.3 ile MA-414 cesidinden elde
edilmig ve ortalama ¢imlenme degerleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak ¢nemli bulunmustur.
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Kontrol uygulamasinda 81.2 olan ¢imlenme indeksi -3
PEG kuraklik stresinde 89.9a yikselmis, -6 PEG
kuraklik stresinde ise 20.0’a dismis ve bu degisim
istatistiksel olarak énemli olmustur.

Feng ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismada ¢imlenme
indeksi %5 PEG uygulamasina kadar yukseldigi ve
artan kuraklik stresi ile de c¢imlenme indeksinin
dismeye basladigini bildirmiglerdir. MA-414 ve
Ezzelina ¢esitlerinin ¢imlenme indeksi bakimindan

giin c¢imlenen tohum sayis1 kullanilmakta ve bu
parametre 1iyli ve hizli bir c¢ikis olusturabilme
potansiyeli olan cesitlerin belirlenmesinde 6nemli bir
kriterdir. Yonca tesisinde ekilen tohumlarin hizli bir
sekilde cimlenmesi ve fidelerin tarlaya yerlesmesi
tesisin devamliligi ve verim potansiyeli agisindan
onemlidir. Nispeten kurak sartlarda veya ekimden
sonra meydana gelen kuraklik sartlarinda ve daha da
o6nemlisi sulama sikintisinin oldugu durumlarda hizli

diger cesitlere gore daha tstiin oldugunun séylemek bir qkig ve fide olusumu daha da 6nem

mumkindir. Cimlenme indeksi hesaplamasinda her kazanmaktadur.

Cizelge 3. Arastirmadan elde edilen ¢imlenme ve vigor indeksi

Vigor index Cimlenme Indeksi
Cesitler Kontrol 3 bar 6 bar Ort. Kontrol 3 bar 6 bar Ort.

Bilensoy-80 41.7 b* 16.2 gh 1.1k 23.1 cd? 82.7 e-m* 95.0 cch 33.3 qrs 70.3 bed!
Derby 30.7 cd 18.6 fg 0.1k 17.7efg | 111.3 be 96.3 c-g 10.0 uv 72.5 bed
El¢i 43.3b 20.6 efg | 0.0k 24.9 be 72.0 j-0 94.6 c-h 00v 55.6 ef
Escorial 33.6¢ 23.4 ef 0.8k 163 fg 78.7 g'm 110.0 be 29.7 q-t 72.8 bed
Ezzelina 41.2b 20.0efg | 0.1k 19.5ef 86.0 e-k 135.3 a 6.3v 75.9 b
Fito Altiva 30.3 cd 10.1 15 0.3k 16.8 fg 116.0b 75.7 h-m 28.0 q-u 73.2 bed
Frigos 44.2 b 31.7¢ 1.1k 27.9b 76.7 g'm 94.7 c-h 39.7 pq 70.83 bed
Iside 39.5Db 3l4c 0.7k 20.6 de 92.7 c1 111.3 be 17.0 r-v 73.7 be
MA-414 214 eg 11.8hy | 1.7k 89h 107.7 bed 71.7j0 76.7 g-m 85.3 a
Magna 601 5.7 1k 7.8] 0.0k 261 66.3 1-0 67.7 k-o 00v 44.7 g
Nimet 40.4 b 23.7 ef 1.3k 143 ¢ 83.0 e-m 80.0 e-m 15.0 s-v 59.3 e
Plato 40.4 b 24.3 ef 0.2k 23.3 cd 81.7 e-m 98.7 b-f 7.7v 62.7 de
Prosementi 40.6 b 24.3 ef 1.9k 16.7 fg 96.3 c-g 90.0 d- 33.7 qr 73.3 bed
Queen 42.6 b 25.2de |09k 26.2 be 73.31n 84.3 el 16.3 rv 58.0e
Sabrina 54.5a 39.5b 1.6k 31.8a 56.3 nop 93.3ch 26.3 q-u 58.7 e
Savas 44.6 b 42.2 b 09k 25.5 be 81.0 e-m 99.7 b-e 11.3 tuv 64.0 cde
Stinter 15.9 hgi 9.7j 0.0k 84h 63.6 mno 77.3 g'm 20v 47.7 fg
Victoria 10.7 hyj 8.6) 0.0k 6.4h 53.7 op 44.0 pq 7.7v 35.1h
Ortalama 32.3 A* 21.6 B 0.7C 81.2 B* 89.9 4 20.0 C

*Ayni stitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar. Duncan testine gore. P < 0.01 hata sinirlar: igerisinde birbirlerinden

farksizdir.

+Ayni satir igerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar. Duncan testine gore. P < 0.01 hata sinirlar: igerisinde birbirlerinden

farksizdir.

L Ayn1 stitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar. Duncan testine gore. P < 0.01 hata sinirlar: icerisinde birbirlerinden

farksizdir

Cimlenme Hizx

Aragtirmada incelenen cegitlerin ¢imlenme hizi
degerlerine uygulanan varyans analiz sonucglarina
gore incelenen cegitler arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 4). Ortalama c¢imlenme hizlar:
4.4 1le 24.4 arasinda degisiklik géstermis ve bu degigim
istatistiki olarak c¢ok o©nemli derecede farklilik
gostermistir (P<0.01).

Cesitlerin ortalama ¢imlenme hizi en dusuk Victoria,
Stunter ve Magna 601 gesitlerinden elde edilmigtir
(sirasiyla 5.6, 5.6 ve 4.4). En yiiksek ¢imlenme hiz1
Sabrina cesidinden (24.4) elde edilmistir. Cesitlere
uygulanan farkli kuraklik streslerinden elde edilen
ortalama degerler arasinda 6nemli derecede farklilik
vardir ve bu farkhilik istatistiksel olarak o6nemli
olmustur. Safarnejad (2008)a gére cimlenme hizi
artan kuraklik stresi seviyelerinde oldukc¢a azalma
gostermis ve -1.2 MPa’da en disiik degere ulagmigtir.
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Kontrol uygulamasinda 24.5 olan ¢imlenme hizi -3 bar
PEG konsantrasyonunda 15.7, -6 bar Peg
konsantrasyonunda ise 0.8 olmusg ve bu degisim
istatistiki olarak énemli derecede birbirinden farklilik
gostermistir. Benzer bulgular Safarnejad (2008),
Tilaki ve ark. (2009), ve Hamidi ve Safarnejad (2010)
tarafindan da elde edilmistir. Cimlenme hizinin
hesaplanmasinda kullanilan deger ¢imlenen tohum
sayilar1 oldugundan ¢gimlenme hiz1 ve ¢imlenme orani
degerleri birbiri ile uyum igerisindedir. Cimlenme
indeksinde oldugu gibi ¢cimlenme hiz1 hesaplamasinda
da kullanilan parametre ¢gimlenen tohum sayilaridir.
Bundan dolayr ¢imlenmenin hizli olmasi ve bunun
kuraklik ve/veya sulama sikintisi olan zamanlarda
meydana gelen kuraklik stresinden etkilenmemesi iyi
bir yonca tesisi olusturmada ve ¢esit se¢ciminde énemli
bir géstergedir.
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Cizelge 4. Aragtirmadan elde edilen ortalama ¢imlenme hiz

(giin)
Cimlenme Hiza
Cesitler Kontrol 3 bar 6 bar | Ort.

Bilnsoy-80 23.2 ghi* | 10.5 no 1.1r 11.6 £
Derby 12.4 mno | 13.1 mn 03r 8.6g
El¢i 37.6Db 23.3 gh 00r | 20.3b
Escorial 30.4 cd 16.7 k1 10r 16.1d
Ezzelina 31.3¢ 14.8 Im 02r 156.4 de
Fito Altiva 19.2 jk 7.3 pq 09r 91g
Frigos 35.4Db 23.8 fg 1.6r | 20.3b
Iside 28.2 de 17.3 kl 0.7r 156.4 de
MA-414 14.1m 9.8 op 23r 878
Magna 601 6.2 0 6.9 q 00r 44h
Nimet 29.9 cd 24.2 fg 1.3r 185¢
Plato 25.5 fg 17.4 k1 02r I44e
Prosementi | 20.7 hyj 12.5mno | 14r | 11.5f
Queen 30.2 c¢d 23.5¢g 1.2 18.3c¢
Sabrina 45.2 a 26.4 ef 1.6r | 244a
Savag 32.3¢ 20.6 1 0.7r 17.8¢
Stinter 9.7 op 7.0 pq 0.1r 5.6 h
Victoria 9.7 op 6.8 q 02r 5.6 h
Ortalama 24.5 A* 15.7 B 0.8 C

*Ayni stitun icerisinde benzer harfile gosterilen ortalamalar.
Duncan testine goére. P < 0.01 hata sinirlari igerisinde
birbirlerinden farksizdir.

+Aymn satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar.
Duncan testine goére. P < 0.01 hata sinirlar1 igerisinde
birbirlerinden farksizdir.

1 Ayn1 siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen
ortalamalar. Duncan testine gore. P < 0.01 hata simirlan
icerisinde birbirlerinden farksizdir.
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Arastirmadan elde edilen sonuc¢lara goére c¢imlenme
oranlari kontrole gore -3 bar kuraklik stresinde %9.96,
-6 bar kuraklik stresinde %88.6 oraninda azalmistir.
Yonca tohumlarinin eski veya taze olmasi, kapl veya
¢iplak olmasi gibi etkenler ¢gimlenme oraninin disik
olmasina neden olan etkenlerdendir. Bu ylzden
¢imlenme ytizdesi basarili bir yonca tesisi igin en
o6nemli hususlardan biridir. Bunun yaninda incelenen
diger oOzelliklerin hesaplanmasinda da c¢imlenme
oraninin  kullanilmasi c¢esit se¢iminde c¢imlenme
oraninin énemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Bu
hususlar dikkate alindiginda incelenen cesitler
arasinda Sabrina, ve Frigos gibi yeni tescil edilen
¢esitler yaninda 1983 yilinda tiretim izni alan ¢ok eski
bir gesit olan Elgi cesitlerinin ¢imlenme oranlarina
gore erken gelisme doneminde kuraklik stresine
toleranslhi oldugu, Magna 601, Victoria ve Sunter
cesitlerinin ise kurakhik stresine toleranshi olmadig:
belirlenmistir. Incelenen biitiin karakterler dikkate
alindiginda Sabrina kuraklik stresine en toleransh
cesit olarak degerlendirilebilir. Sulama imkanlarinin
kisith oldugu bolgelerde tavsiye edilebilecek bu
¢esidin, kurak ve kisitli sulamanin oldugu bélgelerde
tarla denemelerine dahil edilmesi, bu bélgelerde yonca
uretimini gelistirilmesine katk: saglayacaktir.
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