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OZET

Bu c¢alismada 2017 yili boyunca Gokgeada cevresinden 15 ayri
istasyondan mevsimlik ve Prens Adalar’ ndan ise yerlesim ve
ulagimin oldugu 4 adadan birer noktadan olmak tlizere aylik alinan
yiizey suyu érneklerinde toplam petrol hidrokarbon (TPH) degerleri
belirlenmistir. Ornekler, diklorometan ile ekstraksiyondan sonra
ekstrakt: temizleme diizeneginden gecirilerek, spektroflourimetrede
orneklerin absorbans o¢l¢gumleri yapilmig ve kalibrasyon egrisi
kullanilarak da TPH konsantrasyonlari hesaplanmistir. TPH
diizeyleri Gokgeada’ da 0.24 pg L1 - 8.94 pg L1 araligindayken, en
yuksek deger adaya ulasimin siklastigi yaz déneminde ve limana
yakin olan Kalekoy istasyonunda tespit edilmigtir. Prens Adalar’’ nda
ise 0.8 ug L1 - 8 ug L't araliginda bulunmustur. En yiksek deger yine
yaz doneminde ve adalar igerisinde en kalabalik olan ve ulagimin en
sik oldugu Biiyukada istasyonunda 6l¢tilmustir. Bu bulgularla hem
bu iki Dbolgelerle 1ilgili veri saglanmig, hem de veriler
karsilagtirilmigtir. Prens Adalari, konumu itibariyle yogun kirletici
faaliyetlerin etkisi altinda oldugundan yiiksek degerlere sahip olsa
da, Gokgeada’ nin da son zamanlarda tercih edilmesiyle ulasimin
artmasi ve Tirk Bogazlar Sistemi’ nin c¢ikigina yakin olmasi
nedeniyle, adanin zamana bagh artan kirlilik potansiyeline sahip
oldugu ortaya konmustur.

ABSTRACT

In this study, throughout 2017, TPH values were determined in
surface water samples taken seasonally from 15 different stations
around Goékceada and monthly from the 4 resided islands (from one
spot for each) of Princes' Islands. The water samples were extracted
with dichloromethane and the extract was passed through the
cleaning apparatus and absorbances were measured using the
spectrophotometer. Concentrations were calculated using the
standard curve. TPH levels ranged from 0.24 pg Lt to 8.94 pg Lt in
Gokgeada. The highest TPH levels was determined at Kalekoy station
located near to the port during the summer when the access to the
island became more frequent. The values in the Prince Islands ranged
between 0.8 pg L't and 8 ug Li'1. The highest value was also found in
the summer period at Biiylikada station where the highest population
and most frequent transportation occurred in the island. With these
findings, provided data were compared in two regions. It was found
that, although the Princes' Islands sustained high values as a result
of intensive polluting activities, Gokceada had a potential for high
pollution due to its location (close to the exit of Turkish Straits
System) and increasing preferability.
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GIRIS

Denizler yillarca kirleticilerin bosaltilabilecegi bir alici
ortam vazifesi gérmuslerdir. Hizli ntifus artig1 ve buna
bagli kiy1 gelisimi, diinyanin bir¢ok yerindeki kiyi
yuzey sularinin hizli bir sekilde kirlenmesine yol
acmigtir. Tim kiyisal bolgelerde bulunan kentlesme ve
endustriyel faaliyetler nedeniyle desarjlar aritmaya
tabi tutulsa bile organik kirletici yiikli yogun olan atik
sular dogrudan denize bogaltilmaktadir. Denize kiyisi
olan bolgelere vapur, feribot, tekne vb gibi araclarla
ulagimin saglaniyor olmasi da denizel ortamin ciddi
oranda petrol kirlenmesine maruz kalmasina neden
olmaktadir.  Bu nedenle, halk saghg igin kiy1
alanlarinin kirlenmesi ile ilgili izleme c¢aligmalar
gerekmektedir.

Avrupa Parlamentosu’ nun 2008/56/EC Direktifi ve
Konseyin 17 Haziran 2008 tarihinde Deniz Cevresi
Politikalar1 alaninda yayimladigi eylem c¢ercevesi
(Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi-DSCD) gecis suyu,
kiy1 ve agik deniz sistemlerinde, ekolojik kalite ve
butinligi korumak ve eski haline getirmek igin

geligtirilmistir. DSCD ekosistem tabanli yonetim
prensibine dayanmakta, deniz Uzerindeki tiim
baskilar1 dikkate almakta ve denizlere bolgesel

yaklagsmaktadir. Direktifin amaci 2020 yilina kadar
AB Denizlerinde “Iyi Cevresel Durumu” (ICD)
saglamaktir. Direktif 9’ da, suda, baliklarda ve diger
deniz Urlnlerindeki kirleticilerin mevcudiyetinin
belirlenen limit degerin lizerinde olmasi1 durumunda,
hem tiiketicinin saglhiginin hem de stirdirilebilir deniz
kaynaklarinin kullaniminin olumsuz etkileneceginden
séz edilmektedir (Official Journal of the European
Union, 2010).

Prens Adalar1 veya Adalar, Marmara Denizi’ nde
Istanbul ilinin giineyinde yer almaktadir. Ozellikle de
yaz aylarinda yilda 100,000’ den fazla yerli ve yabanci
turist akimina ugramaktadir (Adalar, 2009). Bu
alanda, midyelerde PAH kontaminasyonlarinin ve
kokenlerinin incelendigi calismalarin (Karacik ve ark.,
2009; Balcioglu, 2014; Balcioglu, 2016a) yam sira
deterjan kirliligi (Balcioglu, 2019a) ve mikrobiyolojik
kirliligin de (Tiirkdogan ve ark., 2012) ortaya kondugu
¢esitli calismalar bulunmaktadar.

Kuzey Ege Denizi gerek konumu gerekse oginografik
ozellikleriyle ulusal ve uluslararasi nitelikte bilimsel
calismalar agisindan ilgi duyulan bir alandir. Merig
Nehri agzindan Babakale’ ye kadar olan kisim Kuzey
Ege Denizi olarak adlandirilir. Canakkale Bogazi'ndan
c¢ikan hafif ve az tuzlu olan Karadeniz’ den gelen sular
bu bélimde etkilidir.

Gokceada, Ege Denizi'nin kuzeyinde bulunan ve
Turkiye'ye ait yizolguimi bakimindan en biyik
adadir. Bu bélgede bugiine kadar osinografik, biyolojik
verimlilik ve mikrobiyolojik kirlilik alanlarindaki
calismalara ait raporlar bulunmaktadir (Karakulak ve
ark., 2006; Altug ve ark., 2011; Cift¢i-Tiretken ve
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Altug, 2012; Ciftci-Turetken ve Altug, 2013; Altug ve
ark., 2013; Guresen ve ark., 2013; Goénulal ve ark.,
2014). Calisma alanindan alinan midyelerde (Mytilus
galloprovincialis) polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
(PAH) belirlendigi (Balcioglu, 2017a), deniz ¢oplerinin
incelendigi (Goniilal ve ark., 2016) calisma ve bu
bélgeye yakin olarak Turk Bogazlar Sisteminin girig
ve gikigindaki deterjan degerlerinin karsilastirildig:
calisma (Balcioglu, 2017b) disinda Gékceada civarinda

kimyasal kirlilik ile 1ilgili, o&zellikle de TPH
konsantrasyonlarinin  belirlendigi  bir  ¢alisma
bulunmamaktadir.

Bu calismanin amaci Kuzey Ege Denizi’ nde yer alan
Gokcgeada cevresi ve Marmara Denizi’ nde yer alan
Prens Adalar1 kiyisal alanlarindaki yuzey suyunda
TPH konsantrasyonlarina ait degerlerin bir yil
boyunca mevsimsel degisimini izlemek ve sonraki
calismalar i¢in zemin olusturmaktir. Bu calismadan
elde edilen verilerle de TBS’ nin bir parcasi olan
Marmara Denizi ve TBS nin c¢kisina yakin
konumdaki Kuzey Ege Denizi TPH degerlerinin
kargilagtirmasi yapilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM:

Bu ¢alismada arastirma malzemesi olarak deniz suyu
kullanilmigtir. Her iki boélgedeki érneklemeler 2017
yilinda yapilmistir. Gokgeada cevresinden secilen 15
farkli istasyondan kis, bahar, yaz ve guz
doénemlerinde, Prens Adalarindan ise yerlesimin
yogun oldugu dort adadan birer istasyon olacak sekilde
Ocak- Aralik donemi iginde aylik olarak ornekler
alinmigtir. Gokgeada’dan alinan su oOrneklerinin
toplandig1 istasyonlar Sekil 1’ de, Prens Adalarindan
alinan oOrneklere ait istasyonlar ise Sekil 2’ de
gosterilmektedir.

Gokcgeada bolgesinde yapilan 6rnekleme kapsaminda
ornekler, 2017 yilinin ki mevsimi i¢in Ocak, bahar
mevsimi i¢in Nisan, yaz mevsimi i¢in Temmuz ve
sonbahar mevsimi igin Ekim aylarinda alinmigtir.
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Sekil 2. Prens Adalar1 6rnekleme istasyonlari
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Ornekler 500 mI'lik kahverengi amber sigelere alinmig
icine koruyucu olarak 10 ml diklorometan (DCM)
konularak soguk zincir altinda Istanbul Universitesi
Su Bilimleri Fakiiltesi Gok¢eada Deniz Arastirmalar
Birimi Kimya Laboratuvarina getirilmis ve zaman
kaybetmeden analize alinmigtr.

Prens adalarindaki 6rnekleme kapsaminda da 2017
yili boyunca Ocak ay1 ilk, Aralik ay1 son 6rnekleme
olacak gekilde aylik 6érnekler alinmigtir. Su érnekleri
yine 500 ml'lik kahverengi amber siselere alindiktan
sonra 10 ml diklorometan eklenerek soguk zincir
altinda Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi
Deniz Biyolojisi Laboratuvarina getirilerek analize
alinmagtir.

TPH’ lar i¢in belli hacimde su 6rnegi ayirma hunisine
alinmisg, ti¢ defa 30 ml diklorometan ile ekstraksiyonu
yapilmistir (Ehrhardt ve ark., 1993). Altta kalan
ekstrakt once ayr1 bir kaba alinarak susuz sodyum
stulfat konularak sudan arindirilmig ardindan rotary
evaporatorde ucurulmustur. Su Ornekleri 6n
islemlerden gecirildikten sonra kalintilar 2 ml
hekzanda c¢6zdirialip ayirma iglemine gec¢ilmigtir
(clean-up).

Organik kirleticilerin  analizlerinde matriksten
gelebilecek yag asitleri ve ftalatlar gibi maddelerin
uzaklagtirilmasi1 gerekmektedir. Ayirma iglemi ise
florosil, aliimina, silika vs. gibi maddelerle
yapilmaktadir. Petrol ve pestisit analizlerinde
cogunlukla florosil kullanilmaktadir. Florosilin
temizleme isleminde kullanilmasi i¢in bazi o6n
islemlere tabi tutulmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
140 °C’de 16 saat boyunca aktive edilen florosil % 3™
kadar organik madde igermeyen suyla deaktive
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edildikten sonra, 10 dk boyunca karigtirilmistir.
Kolon, bir pastor pipeti u¢ kismina cam yini, Ustiine
1 gr deaktive florosil ve son olarak susuz sodyum sulfat
konarak hazirlanmistir. 5 ml heksan 1ile kolon
sartlanmig ve ardindan 1 ml numune tatbik edilmigtir.
Ardindan 5 ml Heksan: DCM (1:1) ile aromatik
molekiiller alinmagtir. Daha sonra doéner
buharlastiricida ¢6zelti son hacim 1 ml olacak sekilde
ugurulup, ultraviyole floresans spektrofotometrede
(UVF) (Shimadzu RF-1501) analizi yapilmistir (Kelly
ve ark., 2000). Hesaplamalar ise krizene gore
olusturulan standart egri denklemi kullanilarak
hesaplanmigtir (ug/L).

BULGULAR

Bu izleme ¢alismasi kapsaminda bir yi1l boyunca Kuzey
Ege Denizi'nde Gokgeada c¢evresinden mevsimsel ve
Marmara Denizi’ nde Prens Adalarindan da aylhk
olarak alinan deniz suyu 6rneklerinde toplam petrol
hidrokarbon (TPH) degerleri belirlenmis, mevsimlere
gore farklhihklari arastirnlmis ve iki bolgenin
kargilagtirilmasi yapilmistir.

Su orneklerindeki TPH degerlerinin istasyonlara ait
mevsimsel degisimleri Gok¢eada igin Cizelge 1, Prens
Adalar1 icin Cizelge 2’ de verilmistir. Gokgeada
ornekleri her mevsim i¢in yalnizca bir ayda li¢ paralel
halinde o6rnekleme yapilarak alinmigtir. Prens
adalarinda ise Orneklemeler ayhk yapildigindan
bolgeler arasi kiyas icin her mevsimdeki tger ayin
ortalamalar1 alinarak hesaplamalar yapilmigtir.

Cizelge 1. Gokceada mevsimlere gore TPH
konsantrasyonlar: (ug L1)
Istasyonlar Kis Bahar Yaz Giiz
1 Kagkaval 4.1 1.2 1.3 1
2 Egrimege 2.9 1 3 0.8
3 Giizelcekoy 1.6 4.6 2 1,5
4 Aydincik i¢ 3.4 1.8 4.2 2.1
5 Aydincik dig 3.4 2.3 7.6 0.7
6 Akyarlar 3.9 3.6 8.4 0.6
7 Karakol 1.6 0.7 2.1 1
8 Laz Koyu 4.1 4.1 2.3 1.4
9 Adalet Bakanhf 2.5 2.1 1 0.6
10 Ince Burun 3.4 1.1 6.6 0.6
11 Fidanlik 3.2 1.4 3.4 0.7
12 Marmaros 2.5 2.1 1.6 0.7
13 Piring Burnu 1.4 0.3 2 0.7
14 Tepekoy 2.6 1.3 1.3 0.9
15 Kalekoy 4 1.5 8.9 1.2
Cizelge 2. Prens Adalarn aylara gore TPH
konsantrasyonlar: (ug L'1)
Istasyonlar Kig Bahar Yaz Giiz
Kinahada 2 4.5 6.6 2.8
Burgazada 2.2 5.2 6.8 3.1
Heybeliada 2.3 5.4 6.7 3.3
Biiyilikada 4.5 5.6 7.2 3.7
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Gokceada’ da en yliksek TPH degerleri kis sezonu i¢in
4.1 pg Lt ile Kagkaval ve Laz koyu istasyonlarinda,
bahar sezonu i¢in 4.6 pg L1 ile Giizelcekoy
istasyonunda, yaz dénemi i¢in 8.4 pg Lt ile Akyarlar
istasyonunda ve giiz dénemi i¢in 2.1 ug L1 ile Aydincik
i¢ istasyonunda bulunmustur. En diisiik degerler ise
kis mevsiminde 1.4 pg L' ile Piring burnu
istasyonunda, baharda 0.3 pg L1 ile yine Piring Burnu
istasyonunda, yaz mevsiminde 1 ile Adalet Bakanlhgi
istasyonunda, gliz sezonunda ise 0.6 ug L1 ile
Akyarlar, Adalet Bakanlhig1 ve Ince Burun istasyonlar:
olmak tuzere U¢ ayr1 istasyonda tespit edilmigtir.

Prens Adalarina ait su Orneklerindeki TPH
konsantrasyonlarinin, istasyonlara goére mevsimsel
degerleri Cizelge 2’ de verilmigtir. Kis déoneminde en
yiksek TPH degeri 8 pg L' ile Subat ayinda
Buytukada’ da, en diisiik 1.5 ug L1 ile Aralik ayinda
Burgazada’ da bulunmustur. Bahar déneminde en
yiksek TPH konsantrasyonu 6.2 ug L1 ile Mart ve

Nisan aylarinda Biyiikada’ da, en diisiik deger 4 pg L»
1 jle Mayis ayinda Kinalhiada’ da belirlenmigstir. Yaz
déneminde en yiksek TPH degeri 8 pg L1t olarak
Agustos ayinda Bluytlikada’ da, en diigiik deger 5.1 pg
L1 ile Haziran ayinda Kinaliada ve Heybeliada’ da
bulunmustur. Son O6rnekleme doénemi olan giiz
déneminde ise en yiiksek TPH konsantrasyonu 6.8 pg
L1ile Eylil ayinda Biiyiikada’ da, en diigik deger 1.1
pug L1 olarak Kasim ayinda Burgazada® da
kaydedilmigtir. Cizelge 1’ de verilen degerlerin grafikle
gosterimi Sekil 2’ de, Cizelge 2’ de gosterilen degerler
ise grafige aktarilmis olarak Sekil 3’ te verilmektedir.
Gokceada’ da istasyonlara goére ciddi bir degisiklik
gostermese de yaz mevsiminde diger sezonlara oranla
bir artis oldugu gorulmektedir. Prens adalarinda ise
genel olarak TPH degerleri yaz aylarinda diger
mevsimlere oranla yuksek bulunurken, tum
ornekleme donemlerinde en ylksek bulgular
Buylukada istasyonuna aittir.
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TARTISMA

Petrol hidrokarbonlari hem insan aktiviteleri hem de
dogal siirecler nedeniyle suda bulunurlar ve belli bir
seviyeye ulagtiklarinda kirletici maddeler olarak
tanimlanirlar  (Moustafaa, 2004; El-Gendy ve
Moustafaa, 2007). Denizel ortamlarda bulunan
hidrokarbonlar, birka¢ kaynaktan gelmektedir.
Bunlar yogun gemi trafigi ve kazalar nedeniyle olusan
petrol girdileri, orman yanginlarindan kaynaklanan,
atmosferik ve nehir girdileriyle deniz ortamina
taginan PAHlar nedeniyle olabilmektedir. Ayrica
denizel ve karasal organizmalar tarafindan yapilan
hidrokarbonlarin biyosentezi, hidrokarbon olmayan
dogal driinlerin hidrokarbonlara erken diyajenetik
dénusiimu ve yakitlarin kismi yanmasi sonucu ortama
birakilan PAH’ lardir (UNEP/IOC/IAEA 1992; Clark
1997). Bu nedenle, ortamdaki hidrokarbonlarin
dagilimi  bir bolgeden digerine biyuk oOlclide
degisebilir. Baz1 hidrokarbonlar ayrica dogal olarak
olusan yaglarin bakteriyel ve kimyasal
bozunumundan da uretilir. Bununla birlikte, petrolle
ilgili kaynaklar ayrica énemli ve bazen de O6nemli
aromatik olmayan hidrokarbon girdilerine katkida
bulunur (Bouloubassi ve Saliot 1993).

Gokceada’da kiyisal alami ylizey suyunda deterjan
analizlerinin incelendigi calisma (Balcioglu, 2019b)
haricinde kimyasal kirliligin ortaya kondugu bagka
detayli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
calismadan elde edilen TPH kirliligine ait degerler, bu
ada i¢in ilk olma 6zelligini tagimasinin yani sira gerek
bu alanda gerekse Kuzey Ege Denizi'nde yapilacak
caligsmalar i¢in de veri tabani olusturmaktadir.

Gokgeada, cogu turistik yer kadar olmasa da yaz

aylarinda yine Dbelirli 6l¢cide turist akinina
ugramaktadir. Buna baghh olarak yaz aylarinda
incelenen c¢ogu parametrede degerler yilksek

bulunmaktadir. Bu goriisii destekleyen ¢calismalardan
biri de, s6z konusu adada daha énce yapilan bakteriyel
kirliligin degerlendirildigi ¢calismadir. Bu galigmaya
gore Ozellikle yaz aylarinda fekal bakteri
yogunlugunun arttign rapor edilmigtir (Ciftci-
Tiiretken ve Altug, 2016).

Kuzey Ege Denizi’ nde bulunan Gékgeada kiyisal alan
ylzey suyundan alinan orneklerde TPH
konsantrasyonlar:1 6rnekleme dénemi boyunca 0.3 ila
8.9 pg L1 araliginda bulunmustur. Mevsimler bazinda
ortalamalar degerlendirildiginde, ki mevsiminde
ortalama deger, 2.96 ug L1, bahar mevsiminde 1.92 pg
L1, yaz déneminde 3.7 ug L' ve gliz déneminde ise 0.96
pug Lt olarak bulunmustur. En yiiksek deger olan 8.9
pg LY hik konsantrasyonun Kalekdy istasyonunda
bulunmas1 bu istasyonda limanin bulunmasi ve bu
limanmin  siirekli  olarak  faaliyette  olmasiyla
iligkilendirilebilir. Ayrica bu degerin yaz mevsiminde
bulunmasinin, tatil mevsimi olmasi nedeniyle adaya
ulagim sikliginin artmasiyla ilgili oldugu
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diustniulmektedir. Ortalamalar bazinda bakildiginda
en yiksek ortalama degerin yaz doneminde tespit
edilmesi de bu goriusi desteklemektedir.

Petrol hidrokarbonlari denizel ortamda tasimacilik
kaynakli olmasinin yani sira fosil yakitlarin yanmasi
veya tam yanmamasi, orman yanginlari gibi
aktivitelerden kaynaklanmaktadir. Calisma
alanlarimizdan biri olan Gokgeada, son zamanlarda
yaz aylarinda ragbet gorse de kis aylarinda yerli halk
disinda bagka bir yerlesime ev  sahipligi
yapmamaktadir. Ortalama degerler genelinde yaz
déneminden sonra ikinci en yiiksek degerin kig
déneminde tespit edilmesi, konutlarin 1sinma
faaliyetlerinden ileri geldigini diigindiirmektedir.

Gemi tasimaciliginin yogun olarak gerceklestigi
Turkiye Denizleri’ nde su, sediment ve biyotada petrol
kirliligi tespiti ile ilgili calismalar yapilmistir (Giiven
ve ark., 1995; Giiven ve ark., 1996; Gluven ve ark.,
1997; Guven ve ark., 1998; Bildaci ve ark., 2000; Guven
ve Ilgar, 2002; Oztiirk ve ark., 2007, Cumali ve Giiven,
2008; Guiven ve ark., 2010; Balcioglu ve ark., 2014;
Balcioglu, 2016b; Balcioglu ve ark., 2017a; Balcioglu ve
ark., 2017b; Balcioglu ve ark., 2018).

Prens adalar1 ya da diger deyisle “Adalar”, belli
donemlerde yogun olarak turist ziyaretine maruz
kalmasina ragmen kiyisal alan bolgelerinde tek
seferlik bir érnekleme calismas1 (Balcioglu, 2016b) ve
birka¢ farkl kirlilik ¢alismasi diginda su kalitesine
yonelik uzun sureli bir arastirma bulunmamaktadir
(Tiirkdogan ve ark., 2012; Balcioglu, 2016a, Balcioglu,
2019b). Ayrica bu karsilastirma calismasiyla mevcut
literatiiriin tizerine gincel durumun irdelendigi bir
calisma olarak bilgi akiginin saglanmasi
amaglanmigtir.

Prens adalarindan 6zellikle yerlesimin ve ulagimin her
mevsim oldugu Kinaliada, Burgazada, Heybeliada ve
Biiytikada ¢aligma alani olarak secilmigtir. Ornekleme
dénemi boyunca TPH degerleri Kinaliada’ da 0.8 1la 7.5
ug L1, Burgazada’ da 1.1 ila 7.7 pg L', Heybeliada’ da
1.5 ila 7.6 pg L1 ve Blyiikada’ da 1.7 ila 8 pg L1
araliklarinda bulunmustur. Biytiikada hem
yuzolgimi bakimindan en biyik ada ve buna bagh
olarak da konut sayis1 fazladir. Ayrica diger adalara
gore turistler tarafindan da daha sik ziyaret
edilmektedir. Calisma alani dahilinde bulunan diger
adalara goére Buyukada’ daki daha yuksek
konsantrasyonlarda bulunan TPH degerleri bahsi
gecen durumun sonucu olarak agiklanabilir. Ayrica
tim adalar genelinde yaz aylarinda diger mevsimlere
gore yuksek degerlerin ¢ikmasi ise yiiksek oranda
adalarin ozellikle yaz aylarinda ragbet gormesi,
buralara tatil amagh seyahatlerin siklagmasi ve buna
bagli olarak da deniz tasimaciliginin artmasiyla
ilgilidir. Bu alanda yapilan ve diger ¢esit kirliliklerin
saptanmasina yonelik calismalar da (Tirkdogan ve
ark., 2012; Balcioglu, 2019a) yaz aylarinda bu nedenle
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yiksek degerler bulundugunu vurgulamiglardir.

Hidrokarbon seviyesi i¢in limit degerler FAO (1982)’ ye
gore 2.5 pg L't, UNESCO (1982)’ ye gére ise 10 pg L'V
dir. Ornekleme genelinde hem Gokgeada’ dan hem de
Prens Adalar’’ ndan alinan 6rneklerde bulunan TPH
degerleri baz1 donemlerde FAO’ ya gore verilen sinir
degerin altinda kalsa da, 6zellikle yaz aylarinda soz
konusu boélgelere tatil amagli ulagimin artmasiyla
tasimaciligin = siklasmasmma  baghh  olarak, bu
bélgelerdeki deniz sular1 TPH bakimindan kirli su
sinifina girmektedir. Ancak gerek Gokcgeada gerekse
Prens Adalar: kiyisal alan ytizey sulari, UNESCO’ ya
gore TPH bakimindan kirlenmemis su siifindadir.

Her iki bolgede de istasyonlar bazinda mevsimsel
ortalamalar alindiginda Prens Adalar’ ndan alinan
orneklerdeki TPH konsantrasyonlarinin Gokgeada’
dan alinan oOrneklerdeki konsantrasyonlara oranla
beklenen bir sonu¢ olarak nispeten ylksek
bulunmustur. Ciinkii Marmara Denizi hem Istanbul
Bogazi yoluyla Karadeniz’ den gelen kirlilik ytikiinin,
hem de en yogun niifusa sahip bélge olarak cok daha
fazla desarjin etkisi altindadir. Bunun yani sira da
Marmara Denizi yogun bir deniz trafigine sahip olan
Tiirk Bogazlar Sistemi’ nin (TBS) igerisindedir ve bu
trafikten kaynaklanan kirlenmeye de ciddi sekilde
maruz kalmaktadir.

Petrol, ekosistemde dokilme ile direkt olarak etkili
olurken, motorlu tasitlarda yanma sonucu eksozdan
cikarak havadaki partikillere baglanan hidrokarbon
gruplart yagmur sular: ile tekrar sisteme karigarak
endirekt olarak etkili olurlar (Altug, 2008). Bu ac¢idan
bakildiginda hem Prens Adalar1 hem de Gokgeada’ya
ulagimin deniz yoluyla saglandigi devam ettigi siirece
bu boélgelerin kontrol altina alinmasi1 zor Kkirlilik
kaynagina sahip oldugu distintlmektedir.

SONUC

Gerek Prens Adalarr’ nda gerekse Gokgeada’ da bazi
mevsim ve istasyonlarda yuksek seviyelerde TPH
konsantrasyonlar1 bulunmustur. Bu nedenle her iki
bolgede de petrol hidrokarbon kaynaklarinin
yonetilmesi, kirliligi, 6zellikle de en aza indirmeye
yonelik gerekli 6nlemlerin alinmasi1 ve bunun igin
faaliyetlerin kontrol edilebilmesi ancak detayli ve
uzun streli izleme g¢aligmalariyla  mimkin
olmaktadir.
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proje ile desteklenmistir. Ayrica Gokceada arazi
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