e - - . o Mayis/May 2019, 16(2
0 t CI -I' Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Basvuru/Received: 19/01 e
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kabul/Accepted: 19/12/18

DOI: 10.33462/jotaf.369867

http://dergipark.gov.tr/jotaf
http://jotaf.nku.edu.tr/

ARASTIRMA MAKALESi RESEARCH ARTICLE

Farkh Sicaklik ve Tuz Konsantrasyonlarinin Baz Silajiik Misir Cesitlerinin Cimlenme
Ozellikleri Uzerine Etkileri

Effects of Different Temperatures and Salt Concentrations on the Germination Of Some Corn
Silage Varieties

Sadik CAKMAKCI'*, Aynur DALLAR'

Oz

Bu calisma ile Akdeniz sahil kosullarinda yetistirilen 3 silajlik misir gesidinin farkli sicaklik ve tuz konsantrasyonlarinda
cimlenme doneminde gosterdikleri tepkileri belirlenmistir. Deneme en uygun gesit, cimlenme sicakligi ile tuz konsantrasyonunu
saptamak amaciyla ¢imlendirme dolabinda Petri kaplari igerisinde planlanmistir. Arastirma materyali olarak kullanilan silajlik
misir gesitleri (Batem Efe, G6zdem ve Burak) Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Merkezi (BATEM) tarafindan karsilanmistir.
Bu ¢esitlere 3 farkli sicaklik (24 °C, 28 °C, 32 °C) degeri, sabit %75’lik nem oraninda, 9 farkli tuz dozu (saf su, 1500,
3000, 5000, 7500, 10000, 15000, 20000, 25000 ppm tuz) uygulanmistir. Aragtirma boliinen bolinmis parseller deneme
deseninde 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Misir ¢esitlerinin bu kosullardaki ¢imlenme oranlari, yas sap agirliklari, yas
kok agirliklari, kuru sap agirliklart ve kuru kok agirliklart incelenmistir. Varyans analizi sonucunda ¢imlenme oraninda;
sicaklik, ¢esit, sicaklik*¢esit, tuz konsantrasyonu, sicaklik*tuz konsantrasyonu, ¢esit*tuz konsantrasyonu ve sicaklik*¢esit*tuz
konsantrasyonu ii¢lii interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Yas siirgiin agirhigi 6zelliginde; sicaklik, gesit ve tuz konsantrasyonu
onemli olmustur. Bunun yaninda yas kok agirliginda; sicaklik, ¢esit ve tuz konsantrasyonunun énemli oldugu belirlenmistir.
Cimlenme o6zelliklerine bakilirken 20000 ppm ve 25000 ppm’lik konsantrasyonlarda ¢imlenme goriilmemesi {izerine bu
iki konsantrasyon istatistiki analize alinmamistir. Ayn1 zamanda siirglin kuru ve kok kuru agirliklart ortalamalar istatistiki
acidan Onemli bulunmamistir. Ortalamalara uygulanan LSD testi sonuglari toplu olarak degerlendirildiginde cesitler
icerisinde Gézdem On plana ¢ikmaktadir. Tim c¢esitlerde 24 °C ve saf su kosullarinda en yiiksek degerler saglanmstir.
Denemede kullanilan gesitlerin 5000 ppm’lik tuz konsantrasyonuna kadar fide gelisimlerini tamamladiklart goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme giicii, fide gelisimi, misir silaji, sicaklik, tuz konsantrasyonu.

Abstract

The present study determines the reaction of 3 maize silage varieties cultivated under the Mediterranean coastal conditions and
at different temperatures and salt concentrations during germination period. The experiment has been planned in Petri dishes in
a germination chamber with the intent of detecting the optimum variety, germination temperature and salt concentration. Maize
silage varieties (Batem Efe, Gozdem and Burak) used as the research material were supplied by Bat1 Akdeniz Agricultural
Research Institute (BATEM). Three different temperatures (24 °C, 28 °C, 32 °C) and 9 different salt dosages (distilled water,
1500, 3000, 5000, 7500, 10000, 15000, 20000, 25000 ppm salt) with fixed 75% humidity rate have been applied to these varieties.
The research has been set in split-split plot design with 3 replications. Maize varieties’ germi- nation rate, damp stalk weight,
damp root weight, dry stalk weight and dry root weight in these conditions were analyzed. As a result of the variance analysis;
temperature, variety, temperature*variety, salt concentration, temperature*salt concentration, variety*salt concentration and
temperature*variety*salt concentration triple interaction in germination rate have been deemed significant. In stalk weight
characteristic; temperature, variety and salt concentration have been influential. Additionally, it has been determined that in
root weight temperature, variety and salt concentration play a significant role. Given that no germination has been observed
with 20000 and 25000 ppm concentrations whilst germination characteristics were tested, these two consent- rations were not
included in the statistical analysis. Furthermore, dry stalk and dry root weight averages were not found important statistically.
The Gozdem variety comes into prominence amongst the varieties when the results of LSD test, practiced on the averages,
were evaluated collectively. In all varieties, the highest rates were obtained in 24 °C and distilled water conditions. It has been
observed that the varieties used in this study have completed their seedling development up to 5000 ppm salt concentration.
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Diinya’da en fazla tiretilen (1 milyar ton) tahil olan misirin birim alan verimi bugday ve arpanin iki katidir.
Tiirkiye’de yillik ortalama 660 bin hektarlik alanda 5,9 milyon ton musir iiretilmektedir (FAO 2016).

Misir bitkisinin anavatani Orta Amerika’da Meksika-Guatemala olup, binlerce yildir bélgenin ana iiriinii
olarak yetistirilmektedir. Kitada heniiz insan yokken misirin var oldugu arkeolojik kazilar sonucunda anlagilmistir.
15.yy icinde buradan Kuzey Afrika yoluyla Asya’ya ve daha sonra Hindistan ve Cin gibi Uzakdogu iilkelerine
gotliriilmistiir. Misir yolu ile iilkemize girmis ve hala uygun ekolojik kosullar altinda en yiiksek tiriinii saglayan bir
bitki konumuna gelmistir. Meksika ve Kolombiya’da yaygin olarak bulunur. Meksika’da 7000 yildir yetistirildigi
bilinmektedir. Tropik bir bitki olmasina ragmen iizerinde yapilan yogun islah caligmalari ile Diinya {izerinde
Ekvator’dan Baltik Denizi’ne kadar (60° kuzey enlemi ile 42° giliney enlemi arasinda denizden 4000m yiikseklige
kadar) genis bir alana yayilmistir (Gengkan, 1983).

Silaj iiretiminde bir¢ok bitki kullanilabilirse de misir, sorgum ve yonca bu amagla en ¢ok kullanilan bitkilerdir.
Ozellikle Kuzey Amerika ve Giiney Avrupa’da musir en dnemli silaj bitkisi durumundadir. Ulkemizde silaj
tiretiminde musir bitkisi ilk siray1 almaktadir. Silaj i¢in uygun bigim devrelerinde kuru madde ve seker oraninin
yiiksekligi, kolayca fermente olmasi nedenleri ile misir miikemmel bir silaj bitkisi kabul edilir (Ag¢ikgdz, 2001).
Misir bitkisi son 30 yil igerisinde silaj yemi {iretimi igin genis alanlara yayilarak ekimi yapilan bir iiriindiir. Silajin
besleme degerinin ve lezzetinin yiiksekligi gibi nedenlerle, diinyadaki en 6nemli silaj bitkilerinden birisi durumuna
gelmistir (Sarican ve Cete, 1998).

Bitkiler yasamlar1 boyunca ¢esitli stres kosullarina maruz kalirlar. Bitkilerin gelisimi, metabolizmasi ve
verimliligi stres kosullarindan siddetli etkilenir. Bitkisel verimi sinirlandiran baslica abiyotik stres faktorleri;
kuraklik, besin maddesi eksikligi ya da toksisitesi, tuzluluk, asirt sicaklik, karasal ve atmosferik kirlilik ve
radyasyondur (Lawlor, 2000). Akdeniz havzasinin yar1 kurak bolgelerinde, tuzluluk stresi artmakta ve bitkilerin
gelisimini kisitlayan birincil sinirlayici ¢cevre kosulu haline gelmektedir (Patane ve ark. 2013).

Tuzluluk, bitkiler tizerindeki dogrudan etkisini osmotik ve iyon stresi olusturarak gosterirken, dolayl etkisini
(sekonder etki) bu stres faktorleri sonucu bitkide meydana gelen yapisal bozulmalar ve toksik bilesiklerin
sentezlenmesi ile gostermektedir. NaCl nin sebep oldugu baslica sekonder etkileri; DNA, protein, klorofil ve zar
fonksiyonuna zarar veren AOT sentezi; fotosentezin inhibisyonu; metaboliktoksisite; K+ alimmin engellenmesi
ve hiicre 6liimii olarak sayilabilir (Botella ve ark. 2005; Hong ve ark. 2009). Tuz stresinin bitkiler tizerindeki
etkileri; bitkinin ¢esidine, uygulanan tuz ¢esidi ile miktarina ve maruz kalma siiresine bagli olarak degismektedir.
Tuzlu ortamlarda bitkiler genotipik farkliliklara bagl olarak ¢ok farkli cevaplar verirler (Dajic, 2006). Tuzluluga
kars1 verilen bu farkl: biiylime cevaplari sadece iki bitki tiirii i¢in degil ayni tiirlin farkli ¢esitleri i¢in de gegerlidir
(Munns, 2002).

Bu sebepler sonucunda ele alinan bu ¢alisma igerisinde tuzluluk stresine dayanikli, ¢imlenme giicii yiiksek
ve fide gelisimi dayanikliliga en ideal olan gesitler deneme faktorleri ve analizler sonucunda degerlendirilerek
karsilagtirmalart yapilmistir. Boylece Akdeniz sahil kusaginda tuzlu stres kosullarina dayanikli gesitleri analizlerle
belirleyerek {lireticiye en uygun ve getirisi yiiksek cesitler ile silajlik misir dretiminin karliligimin artirilmasi
ongoriilmektedir.

Bu calisma, Akdeniz sahil kusaginda, sulama suyu ve topraklarinin tuz igermesi ve bu durumun misir tarimint
olumsuz etkilemesinin sonucu planlanmistir. Bu nedenle 6ncelikli amag tuzlu kosullarda dayanikli olan ¢esidi
belirlemektir. Ayrica tuz stresinin tarimsal 6zellikler iizerine etkisi saptanarak bu yonde iireticinin bilgilendirilmesi,
daha kaliteli ve verimli iiretim yapilmasinin saglanmasi ve bdylece ekonomik agidan da iireticiye yarar saglamast
amaclanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Akdeniz Sahil Kusaginda yetistirilen silajlik misir ¢esitlerinin sicaklik ve tuzluluga dayanimlari
incelenmistir. Deneme 3 faktorlii olup, tesadif parsellerinde boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Caligsmada, 3 farkli sicaklik, 3 farkli silajlik misir ¢esidi, 9 farkli tuz konsantrasyonu kullanilmis ve 3
tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Ana parsellere sicaklik, alt parsellere cesit ve altin alt1 parsellere de tuz dozlari
yerlestirilmistir. Bu uygulamalar ¢izelge 1.’de verilmistir.
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Cizelge 1. Denemede ele alinan uygulamalar.

Table 1. Practicesdealtwith in theexperiment.
Sicakliklar (°C) Cesitler T.K. (ppm)

24 Batem Efe Saf su

28 Gozdem 1500

32 Burak 3000
5000
7500
10000
15000
20000
25000

Calisma, laboratuarda steril ve kontrollii kosullarda petri kaplarinda kurulmustur. Bu amagla kurutma kagid
yerlestirilen petri kaplarina ¢alismada kullanilan ti¢ ¢esitten 10’ar adet tohum konulmustur. Petri kaplarina konulan
tohumlar tesadiifi olarak se¢ilmis ve agirliklart tartilmistir. Calismada kullanilacak tuz konsantrasyonlarini
hazirlamak amaciyla cizelge 2.’de verilen miktarlarda tuz tartilmis ve saf su icinde ¢ozdiriilmiistiir. Bu ¢ozeltiden
seyreltme yaparak 9 farkli tuz konsantrasyonu erlen kaplarinda hazirlanmis ve EC degerleri 6l¢iilmustiir.

Cizelge 2. Tuz konsantrasyonlari icin soliisyonlarin hazirlanis miktarlari.

Table 2. Amounts of preparation of solutionsfor salt concentrations.

Uygulama Saf su 100 ml
Uygulama 1500 ppm: 150mg=0,15gr NaCl 0,15 gr NaCIl + 99,85 ml su
Uygulama 3000 ppm: 300mg= 0,30gr NaCl 0,30 gr NaCl + 99,7 ml su
Uygulama 5000 ppm: 500mg= 0,50gr NaCl 0,50 gr NaCl+ 99,5 ml su
Uygulama 7500 ppm: 750mg= 0,75 gr NaCl 0,75 gr NaCl+ 99,25 ml su
Uygulama 10000 ppm: 1000mg= 1 gr NaCl 1 gr NaCl+ 99,0 ml su
Uygulama 15000 ppm: 1500mg= 1,5 gr NaCl 1,5 gr NaCI+98,5 ml su
Uygulama 20000 ppm: 2000mg= 2 gr NaCl 2 gr NaCI+98,0 ml su
Uygulama 25000 ppm: 2500mg=2,5 gr NaCl 2,5 gr NaCl+ 97,5 ml su

Cizelge 3’te goriildiigii lizere tuz ¢ozeltileri her sicaklik denemesi i¢in ayr1 ayri hazirlanmig ve her birinin
EC degeridlgiilmustiir. Hazirlanan bu soliisyonlardan petri kaplarina eklenerek ¢imlenme baslatilmistir. Her petri
kabina agirliklart tartilan 10 tohumun %150’si oraninda soliisyon ayarlanabilir pipet ile eklenmistir (Kagar, 1989).

Cizelge 3. Farkh tuz konsantrasyonlari i¢in hazirlanan soliisyonlarin EC degerleri ve 6l¢iim esnasindaki sicakhik dereceleri.

Table 3. The EC values of the solutions prepared for different salt concentrations and the temperature gradients during the

measurement.
Tuz Konsantr. 24 °C sicaklik i¢in 28 °C sicaklik i¢in 32 °C sicaklik i¢in
EC degeri °C EC degeri °C C degeri °C

1.Uygulama 0,0015 mS/cm 28.2 0,0153 mS/cm 233 0,0512 mS/cm 25,0
2.Uygulama 3,10 mS/cm 285 2,85 mS/cm 238 2,89 mS/cm 25,1
3.Uygulama

4,88 mS/cm 28.3 5,41 mS/cm 22.8 5,47 mS/cm 25,0
4.Uygulama

8,68 mS/cm 28.3 8,83 mS/cm 23.2 8,33 mS/cm 25,0
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(Cizelge 2. devam)

5.Uygulama 11,46 mS/cm 28.4 12,90 mS/cm 234 12,12 mS/cm 25,0
6.Uygulama 13,65 mS/ecm 28.4 16,60 mS/cm 22.7 16,19 mS/cm 25,0
7.Uygulama

22,9 mS/cm 28.3 24,4 mS/cm 23.0 19,62 mS/cm 25,0
8.Uygulama

31,3 mS/cm 28.2 32,8 mS/cm 23.8 27,7 mS/cm 24,8
9.Uygulama

37,1 mS/cm 28.1 42,8 mS/cm 23.6 35,7 mS/cm 24,7

Soliisyonlari eklenen petri kaplart ¢imlendirme dolabina konulmustur. Nem orani sabit olarak %75’e, sicaklik
degerleri ise ¢alismanin gerektirdigi uygun degerlere ayarlanmistir. Cimlendirme dolabina konulan petrilerden
4.glin gozlem ve Ol¢timleri alinmaya baslanmistir. Gézlemler her petri kabindaki ¢imlenen tohum sayisi tizerinden
degerlendirilmistir. 4 giin boyunca goézlemleri alinan petri kaplar i¢indeki tohumlarin son giin (7.glin; ¢imlenme
orani stabil hale geldiginde) kokgiik ve sapgik kisimlart kesilmistir.

Petri kabinda ¢imlenen tohumlarin kdkgiikleri bir bistiiri ile stirgiin kismi diger bistiiri ile kesilmistir. Kokeiikler
ve stirglinler ayr1 ayr1 kese kagitlarina, agirliklar alindiktan sonra konulmustur.

Her bir tekrarlamadaki kdkgiik ve siirgiin agirliklar tekrarlamalar birlestirilerek ve uygulamalar bakimindan
ortalama degerler verilerek yorumlanmustir. Ug tekrarlamadan elde edilen kokgiik ve siirgiinler ayni kese kagidinda
toplanarak, kurutma dolabina konulmustur. Kurutma dolabinda 70 °C sicaklikta 24 saat bekletilen bitki materyalleri
tartilarak agirliklari belirlenmistir.

Cimlenme gozlemleri aliman tohumlarin, kesilen yas kokciik ve yas silirgiin agirliklarinin, kuru madde
agirliklarinin istatistiki analizleri Mstat programinda tesadiif parsellerinde bdliinen bdliinmiis parseller deneme
desenine uygulanarak hesaplanmistir. Ortalamalarin karsilastirilmast i¢in LSD testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede ele alinan 6zelliklerden; ¢cimlenme orani, yas siirgiin agirlig1 ve yas kok agirligi dnemli ¢ikmustir.
Farkli tuz konsantrasyonu uygulamalarindan 20000 ppm ve 25000 ppm (8 ve 9.) konsantrasyonlarinda higbir ¢esit
ve sicaklikta ¢cimlenme gdzlenmedigi i¢in analizlere tabi tutulmamislardir. Varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.’te
verilmigtir.

Cizelge 4. Birlestirilmis varyans analiz tablosu.

Table 4. Consolidatedvarianceanalysistable.

Cimlenme Orani (%) Yas Siirgiin Agirlig: (gr/bitki) Yas Kok Agirlig: (gr/bitki)

Varyasyon Kaynagi F degeri F degeri F degeri
Sicaklik 54,13%* 37,45%* 8,98*
Ana Parsel Hatasi 1,03 0,91 0,84
Cesit 20,78** 20,15%* 7,97%%*
Sicaklik*Cesit 4,89%* 0,38 3,15
Alt Parsel Hatasi 0,99 0,75 0,85
Tuz konsantrasyonu 17,61%* 15,78%* 9,36**
Sicaklik*Tuz konsantrasyonu 2,54%* 1,71 0,49
Cesit*Tuz konsantrasyonu 1,98%* 1,47 0,55
Sicaklik*Cesit* Tuz 1,74% 1.01 0,75
konsantrasyonu
Altin Alt1 Parsel Hatas1 4,89%* 3,15%* 1,73%*

*: 0,05 seviyesinde farklilig1 ifade etmektedir.
**:0,01 seviyesinde farkliligi ifade etmektedir.
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Cimlenme Orani (%)

Cizelge 4.’te goriildiigii sicaklik, ¢esit, tuz konsantrasyonu ve sicaklik*tuz konsantrasyonu interaksiyonu %1
seviyesinde; sicaklik*cesit, ¢esit* tuz konsantrasyonu ve sicaklik*cesit* tuz konsantrasyonu ii¢lii interaksiyonu
ise %5 seviyesinde dnemli bulunmustur. Tiim varyasyon kaynaklarma ait LSD testi sonuglar1 ayr1 ayri gizelgeler

halinde verilmistir.
Cizelge 5. Sicakhiklarin ¢imlenme orami iizerine etkisi.

Table 5. Effect of temperature on germination rate.

Sicakliklar (°C) Ortalamalar
24 81,27 a
28 67,62 b
32 45,87 c

LSD (0,05): 8,40

LSD testi sonuglarina gore 24 °C en yiiksek grupta yer alirken, 32 °C en diisiik degeri vermistir. 24 °C; %81,27
degeri ile en yiiksek ¢imlenme degerini yakalamigtir. Misir bir sicak iklim bitkisi olmasina ragmen asirt sicaklik
isteyen bir bitki degildir.

Hartmann ve ark. (1990) ¢imlenme siiresini diizenleyen en 6nemli faktérlerden birisinin de sicaklik oldugunu
bildirmiglerdir. Dormansinin kontroliinde dogrudan iliskilidir. Diigiikk sicakliklarda ¢imlenme orani genellikle
distiktiir. [liman iklimdeki bitkilerin tohumlari optimum 24-30 °C’de ¢imlenirken; 4,5-40 °C arasinda genis sicaklik
araliginda ¢imlenebilme yetenegine sahiptirler. Ayrica bu kusaktaki bitkilerin tohumlarinin ¢imlenebilmesi igin tiir

ve geside gore degisen belli siirelerde diisiik sicakliga (3-4 °C) tabi tutulmalari gerekmektedir.
Cizelge 6. Cesitlerin ¢imlenme oranlari iizerine etkileri.

Table 6. Effects of varieties on germinationrates.

Cesitler Ortalamalar
Go6zdem 73,17 a
Batem Efe 69,05 a
Burak 52,54 b

LSD (0,05): 7,38

Cesitler i¢in yapilan LSD testi Gézdem ¢esidini (%73,17) one ¢ikarirken; en diisiik ¢imlenmeyi Burak ¢esidi
(%52,54) vermistir. Gézdem ¢esidinin bin dane agirlig1 diger iki gesitten yiiksektir. 1000 dane agirlig fazla olan
tohumlarin endosperminde daha fazla besin maddesinin bulundugu 6ne siiriildiiglinden ¢imlenme oranini olumlu
yonde etkileyebilecegi diisiiniilebilir.

Avci ve ark. (1987) bildirilerinde, bes farkli bugday ¢esidinin ve degisik tohum iriliklerinin aragtirildig bir
denemede tohum iriliginin biitlin ¢esitlerde verim artis1 sagladigini ortaya koymuslardir.

Cizelge 7. Tuz konsantrasyonlari ortalamalarinin ¢cimlenme orani iizerine etkisi.

Table 7. Effect of averages of salt concentrations on germination rate.

T.K. (ppm) Ortalamalar

Saf su 77,78 a

3000 77,41 a

1500 77,04 a

5000 74,81 a

7500 54,44 b
10000 52,22 b
15000 40,74 c

LSD (0,05):10,28

En yiiksek ¢cimlenme orani saglayan konsantrasyon, saf su (%77,78) ve 3000 ppm (%77,41) iken bunlar1
1500 ppm (%77,04) takip etmistir. En diisiik ¢imlenme orani ise 15000 ppm konsantrasyonundan (%40,74) elde
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edilmistir. Tuz konsantrasyonu artis gosterdik¢e ¢imlenme orani ortalamalart azalma gdstermistir.

Abiyotik bir tehlike olan tuzluluk, yiiksek seviyelerde tohum ¢imlenmesini gerileterek (inhibe ederek) veya
daha diisiik seviyelerde dormansinin baslamasini tesvik ederek birgok olumsuz etkiye neden olur (De Villiers
ve ark. 1994; Khan ve ark. 1997). Bu etkiler, diisiik osmotik potansiyelden dolay1 inhibasyonun azalmasi
(Poljakoff-Mayber ve ark. 1994) toksisite nedeni ile enzimatik aktivitenin degismesi (Gomes ve ark. 1988) protein
metabolizmasinin engellenmesi (Yupsanis ve ark. 1994) bitki biiyiime regiilatorlerinin dengesinin bozulmasi
(Khan ve ark. 1994) tohumdaki besidokunun kullaniminin azalmasi (Ahmad J. ve ark. 1992) ya da hiicrelerin
mitoz boliinmesinin engellenmesi (Bozcuk, 1991) ile gerceklesmektedir.

Yas Siirgiin Agirhg (gr/bitki)

Cizelge 4.te goriildiigii gibi varyans analiz sonucunda sicaklik, ¢esit ve tuz konsantrasyonu %1 diizeyinde
6nemli bulunmustur. Tiim varyasyon kaynaklarina ait LSD testi sonuglar1 ayr1 ayri ¢izelgeler halinde asagidaki
gibi verilmistir.

Cizelge 8. Sicaklik ortalamalarinin yas siirgiin agirhi iizerine etkisi.

Table 8. Theeffect of temperatureaverages on wet-exileweight.

Sicaklik (°C) Ortalamalar
24 0,05 a
28 0,02 b
32 0,02 b

LSD (0,05):0,01

Yas siirglin agirlig1 i¢in optimum sicaklik degeri 24 °C olarak belirlenmistir. En diisiik deger ise 28 °C ve 32
°C’de elde edilmistir.

Sava (1995) bildirisinde, siirgiin agirligi i¢in bazi yem bitkilerinin 20 °C’de optimum nokta oldugunu ileri
stirmiistir.

Cizelge 9. Cesit ortalamalarinin yas siirgiin agirh@: degerleri.

Table 9. Values of wetaverageweight of varieties.

Cesitler Ortalamalar
Gozdem 0,04 a
Burak 0,03 b
Batem Efe 0,02 C
LSD (0,05):0,01

Cesitler igerisinde en yiiksek yas siirglin agirligi Gézdem ¢esidinde, en diisiik yas siirgiin agirligi ise Batem
Efe ¢esidinde goriilmiistiir. Masmoudi ve ark. (2001) bildirilerinde, makarnalik bugdayin tuza hassas (S1) hatti ile
tuza dayanikli (R1) hattin1 kullanarak kisa donem (3giin) NaCl (kontrol ve 200 mM) uygulamiglardir. Uygulama
sonunda tuzun her iki genotipi de etkiledigini, yas-kuru kok ve sap agirligini azalttigini ve bu azalma oraninin S1
bitkilerinde daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Eker ve ark. (2006) on dokuz misir (Zeamays) g¢esidine biiyiimelerinin erken déneminde 250 mMNaCl
uygulama yapilan bir ¢alismada, 17 giin siiren yetistirme periyodu sonrasi bitkilerde meydana gelen toksisite
belirtileri ¢esitler arasinda 6nemli derecede degismistir. Fide biiylimesindeki azalmalar, kok uzunlugundaki
azalmalardan fazla bulunmustur.
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Cizelge 10. Tuz konsantrasyonlar1 ortalamalarimin yas siirgiin agirhg iizerine etkisi.

Table 10. Theeffect of salt concentrations on thewet-exileweight of averages.

T.K. (ppm) Ortalamalar

Saf su 0,05 a
1500 0,04 b
3000 0,04 b
5000 0,02 c
10000 0,02 c d
7500 0,02 c d
15000 0,01 d

LSD (0,05):0,01

Tuz konsantrasyonlart igerisinde en yiiksek yas siirgiin agirligi saf su, en diisiik ortalama ise 15000
ppm’lik konsantrasyonda goriilmistiir. Siirgiin olusumu i¢in tuz konsantrasyonundaki artis siirgiin olusumunu
azaltmistir. Cimlenen tohumun siirgiin olusturmasi tuz konsantrasyonuna bagli olarak azalma gostermistir. Tuz
konsantrasyonunun fazla olmasi ortamin osmotik basincindan dolay1 tohumun suyu almasini engelleyerek siirgiin
olusumunda azalma gostermistir.

Yas Kok Agirhigi (gr/bitki)

Tiim varyasyon kaynaklarina LSD testi uygulanmis ve sonuclar ayri ayri ¢izelgeler halinde verilmistir. Yapilan
analiz sonuclarina gore yas kok agirligr ortalamalarinin sicakliklar arasinda istatistiki agidan %5’lik diizeyde
onemli ¢iktig1 goriiliirken; gesit ve tuz konsantrasyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 11. Sicaklik ortalamalarmin yas kok agirhg iizerine etkisi.

Table 11. Theeffect of temperatureaverages on wetrootweight.

Sicaklik (°C) Ortalamalar
24 0,06 a
32 0,04 b
28 0,04 b

LSD (0,05):0,01

Yas kok agirlig1 ortalamalarinda en yiiksek deger 24 °C’de elde edilmistir. En diisiik agirlik ortalamasi ise 28
ve 32°C’de ortaya gikmistir.

Sava (1995) bildirisinde, baz1 yem bitkilerinin kdk agirlig1 ortalamasinin uygun kosulunun 20 °C oldugunu
ileri siirmistiir. Yildiz ve ark. (2007) bildirilerinde, misir bitkisinin 25 °C sicaklikta ¢imlendirme ¢alismalarint
yiiriiterek, ¢gimlenen fidelerin yavas gelistiklerini ileri stirmislerdir.

Cizelge 12. Cesit ortalamalarinin yas kok agirhg degerleri.

Table 12. Values of wetrootweight of varietiesaverage.

Cesitler Ortalamalar
Go6zdem 0,05 a
Batem Efe 0,05 a
Burak 0,04 b

LSD (0,05):0,01

Cesitler arasinda yapilan analiz sonuglarina gore istatistiki agidan %1°lik diizeyde fark goriilmiistiir. Bu fark
sonucunda en fazla yas kok agirligi ortalamast Géozdem ve Batem Efe; en diisiik ortalama ise Burak ¢esidinde
saptanmistir. Cimlenen tohumlarin kdk yapilarinin gelisim gostermesi tohum iriligi ile dogru orantili olarak
bliylikten kiiclige olarak ortaya ¢ikmistir. Cesitlerden tane iriligi en yiiksek olan Gozdem c¢esididir ki zaten en
yiiksek kok agirligr ortalamasini da bu ¢esidi gostermistir.
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Singh ve ark. (1975) arpada yaptiklart bir ¢alismada; iri tohumlugun ilk gelisme devresini hizlandirdigini,
bitkide kardes say1s1 ve birim alan tane verimini artirdigini, ayrica tohum iriligi ile birim alan tane verimi arasinda
olumlu bir iligkinin bulundugunu belirtmislerdir.

Main ve ark. (1994) iri tohumlarin gevresel stres sartlarindan 6zellikle kurak sartlarda avantaj sagladigini
belirtmislerdir. Khan ve ark. (2000) Pakistanda kuru sartlarda yaptiklari bugday calismasinda iri tohumlarin
metrekaredeki bitki sayisini ve verimi artirdigini bildirmislerdir.

13. Tuz konsantrasyonlari ortalamalarinin yas kok agirhgi iizerine etkisi.

Table 13. Theeffect of salt concentrations on thewetrootweight of averages.

T.K. (ppm) Ortalamalar

Saf su 0,07 a
3000 0,06 a b
1500 0,06 a b
5000 0,05 b ¢
7500 0,04 c d
10000 0,03 d
15000 0,02 d

LSD (0,05):0,02

Istatistiki analiz sonuglarma gore tuz konsantrasyonlarmin yas kok agirhigi ortalamalarr arasinda %1°lik
diizeyde fark bulunmustur. En fazla yas kok agirligi ortalamasini saf su konsantrasyonu goéstermistir. En diisiik
ortalama sonucu 10000ve15000 ppm’lik konsantrasyonda elde edilmistir.

Siirgiin Kuru Agirhg (gr)

Siirglin kuru agirligina ait ortalama degerler, ¢izelgeler halinde asagidaki gibi verilmistir. Varyasyon
kaynaklarina ait en yiiksek ve diisiik degerler belirlenmistir.

Cizelge 14. Sicakhik ortalamalarinin siirgiin kuru agirh@ina etkisi.

Table 14. Theeffect of temperatureaverages on exiledryweight.

Sicaklik (°C) Ortalamalar
28 0,04
24 0,03
32 0,03

Siirgiin kuru agirlig 6zelliginin ortalama degerleri ne bakildiginda 28 °C sicaklikta (0,04 gr) en yiiksek oran
ortaya ¢ikmaktadir. 24 °C (0,03 gr) ve 32 °C’de (0,03 gr) diisiik ortalamalar elde edilmistir.

Cizelge 15. Cesitlerin siirgiin kuru agirhk ortalama degerleri.

Table 15. Dryweightaveragevalues of varieties.

Cesit Ortalamalar
Gozdem 0,11
Burak 0,08
Batem Efe 0,05

Gozdem ¢esidinin siirglin kuru agirligt 0,11 gr olurken, Burak 0,08 gr ve Batem Efe 0,05 gr ile daha diisiik

ortalamalara sahiptir.
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Cizelge 16. Tuz konsantrasyonlari ortalamalarinin siirgiin kuru agirhg iizerine etkisi.

Table 16. Theeffect of salt concentrations on thedrydryweight of theaverages.

T.K. (ppm) Ortalamalar
Saf su 0,13
5000 0,10
1500 0,09
3000 0,08
7500 0,06
10000 0,06
15000 0,05

Tuz konsantrasyonlar1 arasindaki en yiiksek ortalamayi saf su konsantrasyonu gosterirken, en diisiik ortalama
deger 15000 ppm’lik konsantrasyonda goriilmiistiir.

Saptanan sonuglar dogrultusunda, Saboora ve Kiarostami (2006) tarafindan bugdayda; Jamil ve Rha (2007)
tarafindan piringte; Bakht ve ark. (2006), Almodares ve ark. (2007) ve Nawaz ve ark. (2010) tarafindan, sorgumda
elde edilen degerlerle benzerlik gostermektedir.

Kok Kuru Agirhg (gr)

Kok kuru agirligia ait ortalama degerler, varyasyon kaynaklarina gore cizelgeler halinde asagidaki gibi

verilmistir.

Cizelge 17. Sicaklik ortalamalarinin kok kuru agirhgina etkisi.

Table 17. Theeffect of temperatureaverage on rootdryweight.

Sicaklik (°C) Ortalamalar
32 0,05
28 0,04
24 0,02

Kok kuru agirligi ortalama sonuclart gosteriyor ki 32 °C sicaklikta en yliksek deger saptanirken (0,05 gr) 28
(0,04 gr) ve 24 °C’de (0,02 gr) daha diisiik oranlar bulunmustur. Kok gelisimi i¢in diisiik sicaklik yerine yiiksek
sicaklik degerleri daha iyi bir sonug ortaya ¢ikarmaktadir.

Cizelge 18. Cesit ortalamalariin kok kuru agirhik degerleri.

Table 18. Therootdryweightvalues of thevarietiesaverages.

Cesit Ortalamalar
Go6zdem 0,12
Batem Efe 0,07
Burak 0,07

Gozdem g¢esidinin kok kuru agirlik degeri (0,12 gr) diger cesitlerden daha yiliksek orana sahip oldugu
goriilmiistiir. Batem Efe ve Burak ¢esitlerinin (0,07 gr) ayni ortalama degere sahip oldugu saptanmistir.

Nawaz ve ark. (2010) sorgumda elde ettikleri degerlerin tuzun konsantrasyon artisina bagli olarak erken
fide donemi &zellikleri (kok ve siirgiin uzunlugu, kok ve siirgiin kuru agirligl) degerlerinde azalmalar meydana
geldigini bildirmislerdir.
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Cizelge 19. Tuz konsantrasyonlari ortalamalarimin kok kuru agirh iizerine etkisi.

Table 19. Theeffect of salt concentrations on rootdryweight of averages.

T.K. (ppm) Ortalamalar
Saf su 0,12
1500 0,09
3000 0,11
5000 0,10
7500 0,07
10000 0,08
15000 0,05

Tuz konsantrasyonlar1 arasindaki istatistiki bakimdan farklilik olmamasima karsilik en yiiksek kok kuru
agirligi ortalama saf su konsantrasyonunda ortaya ¢ikarken, en diisiik ortalama 15000 ppm’lik konsantrasyonda
goriilmiistiir. Kok kuru agirligi igin en yiiksek ortalama 32 °C sicaklikta, Gzdem ¢esidi ve saf su konsantrasyonu
oldugu elde edilmistir.

Bohnert ve ark. (1995); Warner ve Finkelstein (1995); Al-Karaki (2001) tarafindan kuru kok-siirgiin agirliklar
ile tuz konsantrasyonlar arasindaki iliski incelendiginde, diger erken fide donemi parametrelerinde oldugu gibi
her bir farkli tuz konsantrasyonu artisiyla s6z konusu degerlerin azaldig1 goriilmektedir. Tuz yogunlugundaki artis
kok gelisimini geciktirmis, uzamasini azaltmistir. Tuzlu ortamlarda artan konsantrasyonlara bagli olarak kok ve
stirgiin kuru agirlik igeriginin azaldigin1 gosteren sonuglar, ortamin yiiksek osmotik basincindan dolay1 koklerin
yeterince su alamamasiyla agiklanabilir.

Sonug¢

Akdeniz sahil kusagi boyunca silajlik misir tiretimi igin kullanilan 3 farkli ¢esidin farkli sicaklik ve tuz
konsantrasyonlarinda ¢imlenme donemi ve fide gelisimi siirecindeki gelisimlerini ortaya koymak amaciyla bu
calisma planlanmigtir. Caligma sonucunda ¢imlenme orani agisindan en yiiksek deger %81,27 ile 24 °C’de; en
diisiik deger ise 32 °C’den elde edilmistir. Cesitler bakimindan ¢imlenme oranlarint inceledigimizde en yiiksek
degerin Gozdem (%73,17) ve Batem Efe (%69.05) ¢esidinden; en diisiik ortalamanin ise Burak (%52.54)
¢esidinden saglandig1 goriilmektedir. Ele alinan tuz konsantrasyonlari agisindan en yiiksek ¢imlenme orani saf su
ortaminda elde edilirken bunu 3000 ppm’lik konsantrasyon takip etmistir. Cimlenme orani ortalamalarina ait ti¢li
interaksiyon degerlerine gore sicak bolgelerde ve daha yiiksek tuz konsantrasyonuna ait yerlerde Gézdem; daha
diistik sicaklik ve daha az tuz konsantrasyonuna ait yerlerde ise Batem Efe ve yine G6zdem ¢esitlerinin daha iyi
¢imlenme oran1 yakaladig1 saptanmustir.

Arastirma sonuglar1 gosteriyor ki c¢alismada kullanilan tuz konsantrasyonlarindan en yiiksek iki tuz
konsantrasyonu olan 20000 ve 25000 ppm ortaminda cesitlerde ¢imlenme olmadigi goézlemlenmistir. Tuz
konsantrasyonunun artmasi tohumda suyun gecisinin engellenmesine ve tohumlarin ¢imlenememesine sebep
olmaktadir.

Akdeniz sahil kusagi boyunca ¢imlenme ve fide gelisimini en yiiksek oranda Gézdem ¢esidi, 24 °C sicaklikta
ve 5000 ppm’lik tuz konsantrasyonuna kadar olan ortamlarda gostermistir. Tyi bir bitki gelisimi icin 6nemli olan yas
agirlik ve tohum iriligini de karsilayabilecek olmasindan dolayi ele alinan ii¢ gesit igerisinden Gézdem ¢esidinin
tavsiye edilebilecegi belirlenmistir. Batem Efe ¢esidinin ¢imlenme orani agisindan Gézdem c¢esidinden sonra
ikinci sirada degerler vermesine karsilik ele alinan diger 6zellikler birlikte degerlendirildiginde Burak ¢esidinin
Gozdem cesidini takip ettigi anlasilmigtir. Bunun yaninda diisiik tuz konsantrasyonlarinda ve diisiik sicakliklarda
Batem Efe; yiiksek tuz konsantrasyonunda ve yiiksek sicakliklarda ise Gézdem ¢esidi kullanilabilinir.

Bolgede musir yetistiriciligi hem sicaklik degerlerinin hem de tuz konsantrasyonlarinin biiyiime sezonu
icerisindeki silire¢ bakimindan daha genis alan kaplamasi o6zellikle sicaklik*¢esit*tuz konsantrasyonu
interaksiyonunun etkinligini arttirmistir. Sicaklik derecesinin 24 °C oldugu ve tuz konsantrasyonun toprakta 5000
ppm (EC degeri: 8,83 mS/cm) konsantrasyonuna kadar oldugu alanlarda iyi bir misir yetistiriciliginin yapilabilecegi;
bu konsantrasyondan daha yiiksek tuz konsantrasyonu olan topraklarda ise ¢imlenme ve fide gelisimi agisindan
sikintilarin olusacagi saptanmuistir.
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