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Tohum Uygulamalarimin Sogan (Allium cepa L.) Tohumunun
Baz Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerine Etkisi

Zeynep DUMANOGLUY, Biillent CAKMAK?

Oz: Sogan (Allium cepa L.), iilkemizde ticari anlamda 6n plana gikan 6nemli bitkilerden birdir. Genis alanlarda
mekanizasyon uygulamalar ile daha kaliteli tohum iiretimini arttirmak amaciyla gesitli ¢alismalar yapilmaktadir.
Tohum uygulamalar1 (film kaplama ve pelletleme) 6zellikle amorf, hafif ve kiigiik boyuttaki tohumlar1 biiytik,
agir, piriizsiiz bir ylizeye ulagsmasini saglamak amacryla yapilmaktadir. Bu g¢aligma da, sogan tohumuna
ait(uygulama 6ncesi ve sonrasi) bazi fiziksel (sekil, boyut, yiizey alan, bin tane agirlhigi) ve mekanik (statik ve
dinamik siirtiinme katsayisi) 6zellikler belirlenmistir. Tohum uygulamalarinin ardindan sogan tohumun fiziksel
ozelliklerinin yaklagik 1,5 kat biiyiidiigii ve bin dane agirhiginin yaklasik 2,5 kat arttig1 saptanmstir. Tohumlarin
mekanik ozellikleri bakimindan, tasima ve depolama igin kullanilan farkl yiizeylerdeki davramiglari incelenmis
ve tohum uygulamalari sonrasinda bu yiizeylerdeki degisimin istatistiki olarak énemli farkliliklara neden oldugu

ortaya konmustur.
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Effects of Seed Coating and Pelleting Applications on
The Quality of Onion Seeds (Allium cepa L.)

Abstract: The onion (Allium cepa L.) is one of the most important plants in the commercial sense in our
country. Several studies have been done to increase the production of better quality seeds and mechanization
practices on large areas. Seed treatments (film coating and pelleting) are carried out in order to ensure that seeds,
especially in amorphous, light and small size, reach a large, heavy, smooth surface. In this study, some physical
(shape, size, surface area, thousand grain weight) and mechanical (static and dynamic friction coefficient)
properties of seeds were determined after seed application. When the physical properties of the onion seeds on
which the seeds were applied were examined, it was found that it grew about 1.5 times and the weight of
thousand seeds increased about 2.5 times. In terms of mechanical properties of seeds, the behavior of different
surfaces used for transportation and storage are examined. It was determined that the change in these surfaces

caused statistically significant differences after seed application.

Keywords: Allium cepa L., friction coefficient, onion seed, seed film coating, seed pelleting.

Giris

Tohum, bitkisel iiretim girdilerinin iginde dnemli bir yere sahiptir. Iklim, su, giibre ve diger gereksinimler gibi
tohum kalitesi de iiretim miktarina dogrudan etki etmektedir. Bu nedenle tohum kalitesini artic1 yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda yer alan film kaplama ve pelletleme uygulamalari, tohum yapisina bagh
olarak sik¢a tercih edilmektedir. Ozellikle farkli renklerde uygulanan film kaplama malzemelerinin bitkisel
iretim sirasinda olusabilecek hatalarin (ekim sikligi-derinliginin dogru uygulanmamasi) Oniine ge¢ildigi

arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Duman ve Ilbi, 2001; Gengkan ve ark., 2005; Eser ve Gokgol, 2009).

Hafif ve amorf yapiya sahip kiigiik boyutlu tohumlarin &zellikle genis alanlara mekanizasyon yardimi ile
ekiminin basariyla gerceklestirilebilmesi i¢in tohumlarin bu uygulamalar ile agir, homojen ve biiyiik hale
getirilmesi gerekmektedir. Makineli ekim i¢in uygun forma getirilen tohumlarin topraga yerlestirilmeleri daha
kolay olmakta ve bu bitkilerin genis alanlarda bitkilerin tariminin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bunun
yaninda uygulama yapilan tohumlarin olumsuz g¢evre etkisinden (sicaklik ve su stresi gibi) de en az diizeyde

etkilenecegi 6n goriilmektedir (Dumanoglu, 2016).

Sogan, Allium cinsine ait 700°den fazla tlirli bulunan 6nemli bir bitkidir. Anavatani ile ilgili pek ¢ok sGylem
olmasina karsin tilkemizin de i¢inde bulundugu Orta Asya iilkeleri oldugu kabul edilmektedir (Shrestha, 2007;
Candar, 2013). Ulkemizde genis alanlarda {iretimi yapilan sogan; kuru sogan olarak 2015/16 doneminde yaklasik
57.704 ha alanda iiretilmis ve kullanilabilir olarak 1.800.263 t {iriin elde edilmistir. Yine ayn: dénemindeki taze
sogan iiretimi ise iiretim alam1 belirtiimemesine karsin 138.432 t olarak gerceklesmistir (TUIK, 2017). Sogan
tohumu kademeli olarak g¢iceklenmesi ve tohum 6zelligine bagli olarak iki ya da {i¢ biiylime sezonuna ihtiyag

duymaktadir (Candar, 2013).
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Biinyesinde yer alan vitamin ve mineral bakimindan (C vitamini, Kalsiyum, Demir gibi) zengin olan sogan,
ayni zamanda igerdigi kiikiirtlii maddeler nedeniyle antiseptik 6zelligine de sahiptir (Giinay, 2005; Candar,
2013).

Beslenme ve ticari anlamda kiymetli olan bu bitkinin tiretim miktarmin arttirilmasi gerekmektedir. Daha
genis arazilere mekanizasyon araciligt ile ekiminin gergeklestirilebilmesi igin, tohumlarin ekim makinasinin
ekici tinitesine uygun formda olmasi iiretim maliyetlerinin diismesi agisindan dnem tagimaktadir. Bu nedenle,
calismada sogan tohumlarinin mevcut amorf yapisinin daha homojen bir forma ulagsmasi amactyla tohum
kalitesini arttirict yontemler uygulanmistir. Hazirlanan tohumlarin ekim makinesiyle tohum yatagina
ulagsmasinda hem birbirleriyle hem de yiizeyle siirtiinerek ilerlemesi s6z konusudur. Ayrica tohumlarin
depolanmasi sirasinda bir yerden bagka bir yere taginmasinda da farkli 6zelliklere sahip yiizeyler iizerinden
geemektedir. Kolaylikla ve tohum yiizeyi zarar gérmeden saglikli bir sekilde bu igslemlerin gergeklestirilebilmesi
icin tohuma ait sirtlinme (statik-dinamik) 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bdylelikle, isleme bagh

olarak yiizey secimi dnceden belirlenerek tohumlarin aktarimi gergeklestirilebilecegi on goériilmektedir.

Materyal ve Ydntem

Bu ¢aligmada, Sogan (Allium cepa L.)’nin tohumlarindan Valencia cinsi kullanilmigtir. Tohumlar, kontrol ve
kaliteyi arttirici yontemlerden olan film kaplama ve pelletleme yontemleri uygulanan tohumlar olarak

hazirlanmistir. Daha sonra bu tohumlarin 6zellikleri ayr1 ayr1 incelenmistir.

Film kaplama malzemesi olarak konunun uzmamn bir firmaya ait standart polimerik film kaplama materyali
kullanilirken; pelletleme malzemesi olarak organik (musir kocani, bezelye kabugu, barbunya kabugu, enginar
yaprag1 gibi), inorganik (kil) ve yapistirict madde (sekerli su) kullanilmigtir (Dumanoglu, 2016). Kullanilan tiim
malzemelerin tohumun ¢imlenmesine engel olmayacak kalinlikta ve ozellikte olmasina ozellikle Onem

verilmistir.

Tohumun etrafin1 saracak olan malzemenin kalinligi, tohumun formuna bagl olarak degismektedir. Tohum
uygulamalar1 sonrasinda daha homojen bir forma sahip, ekici diizenden problem yasamadan kolaylikla ekim
islemini gergeklestirebilmek hedeflenmektedir. Ancak tohumu saran bu materyallerin kesinlikle tohumun
¢imlenmesini 6nleyici yap1 ve 6zellikte olmamasina dikkat edilmelidir. Zira tohumu saran bu katmanin kalinlig
tohum ¢imlenmesini dnleyici bir bariyer etkisi de olusturabilmektedir. Bu durumda, ekim islemi mekanizasyon
yardimi ile basariyla gergeklestirilse dahi, tohumlarin ¢imlenmesi-gikisi ger¢eklesmeyecek ve fiiretici zarar
edecektir. Bu nedenle, calismada tohumlarin ¢imlenme durumlari da incelenmistir. ISTA (2007) kurallarina bagl
olarak sogan tohumlar1 ¢imlendirilmis, tohumlarin ortalama ¢imlenme yiizdeleri ise kontrol grubundaki tohumlar
%97, film kapli tohumlar %98 ve pelletlenen tohumlar %83 oraninda saptanmistir. Boylelikle tohumlara
uygulanan malzeme kalinligi ve miktarinin tohumlarin ¢imlenme yiizdesini olumsuz yonde etkilemedigi

belirlenmistir.
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Sekil 1. Statik siirtiinme katsayisinin belirlemesinde kullanilan diizenek

Calismada, tohumlara ait temel 6zellikler Nexius Zoom marka stereo mikroskop ile mikroskoba ait yazilim
(Image Focus 4.0 V2.4) kullanilarak belirlenmigtir. Sogan tohumlarinin statik siirtinme katsayist degerlerinin
belirlenmesi igin, EU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dalinda
tasarlanip, iretilen bir diizenek kullanilmistir (Sekil 1). Dinamik siirtlinme katsayilarinin belirlenmesinde ise
Geratech marka 0,001 kg f hassasiyetli dijital el dinamometresi kullamilmistir (Sekil 2). Ayrica tohuma ait
surtinme(statik-dinamik) degerlerinin belirlenmesinde farkli diizeneklerden faydalamilarak g¢alismanin daha

zenginlesmesi amaglanmustir.

Sekil 2. Dinamik siirtiinme katsayisinin belirlenmesinde kullanilan diizenek

Yoéntem

Bu c¢alismada, sogan (Allium cepa L.)’nin Valencia cinsinin tohumlarina yapilan tohum film kaplama ve
pelletleme uygulamalart sonrasinda hazirlanan tohumlarin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir.
Fiziksel 6zellikleri agisindan tohuma ait sekil, boyut, ylizey alan ve bin dane agirligi (g) ile mekanik olarak statik
siirtiinme katsayis1 ve dinamik siirtiinme katsayis1 tiger tekrarli olacak sekilde bes farkli yiizey (kagit, ahsap,
aliminyum, branda, kauguk) iizerinde tekrarli olacak sekilde denenmistir. Bu yiizeyler, tohumlarin taginmasi ve
depolamast sirasinda kullanilan ya da kullanilabilecek yiizeylerden olmasina 6zen gosterilmistir. Ozellikle tohum
miktarina bagli olarak, laboratuvar gibi sinirli ve dar alanlarda kagit malzemeden faydalanilabilecegi gibi
depolanacak alana bagli olarak ahsap, aliiminyum, branda ya da kauguk yiizeyler kullanilarak da tohumlarin

aktarimi yapilabilmektedir.
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Tiim 6l¢iimler kontrol, film kapli ve pelletlenmis tohumlarina ayr1 ayr1 uygulanmistir. Elde edilen veriler
tesaduf deneme parselleri desenine gore SPSS V.18 paket programi kullanilarak p<0,05 6nem diizeyinde

istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Tohumlara Ait Sekil ve Boyutlarin Belirlenmesi

Tohumlarin sekil ve boyutlar1 pek ¢ok tarimsal iglemin gergeklestirilmesinin yaninda (ekim, hasat, vb.) ayrica
tirlin igleme basamaklarinda (siniflandirma, ayirma, temizleme gibi)kullanilacak olan makinalarin (triydrler gibi)
elek ozelliklerinin (biiyiik, kii¢iik veya oval, uzun vb.) secilmesinde 6nem tasimaktadir. Ozellikle kaliteli iiriin
elde edilmesi agisindan tohumlara ait bu verilerin bilinmesi gerekmektedir. Tohumlara ait temel 6zellikler i¢inde

uzunluk (a), genislik (b) ve kalinlik (c) degerleri yer almaktadir.

Cizelge 1. Geometrik 6zelliklerine gore tohumlarin siniflandirilmasi: <(Yagcioglu, 2015)>

Tohumlarin geometrik tanimlamasi Tane gemsh%:)//z;me uzunlugu
Uzun taneler 0.6
Orta taneler 0.6-0.7
Kisa taneler >0.7

Tohumlar, geometrik dzelliklerine bagl olarak uzun, orta, kisa taneler olarak (Cizelge 1), sekillerine gore ise

yuvarlak, oval, uzun taneler olarak siniflara ayrilmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tanelerin sekillerine gore siiflandirma <(Yagcioglu, 2015)>

Tohumlarin sekil olarak tanimlanmasi Uzunluk (a), Genislik (b), Kalinlik (c) (mm)
Yuvarlak taneler axb=c
Oval taneler bxc>a/3
Uzun taneler c<b<al/3

Bu ¢aligmada, sogan tohumlarindan rastgele 100’er adet tohum seg¢ilmis ve bu tohumlardan kontrol-film
kapli-pelletlenmis olanlarda ait temel &zellikler, stereo mikroskop yardimi ile belirlenmistir. incelenen sogan
tohumlarinin uygulama dncesi ve sonrasinda tohum biiyiikliiklerindeki degisimi mikroskop altinda incelenmis ve

Ol¢iilendirilmistir.

Tohumlarin Yiizey Alanlarinin Belirlenmesi

Tohum yiizey alanin belirlenmesi tohum uygulamalar1 sirasinda kullanilacak olan malzeme miktarinin
belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle stereo mikroskop ile tohumlara ait yiizey alan degerleri

belirlenmistir. Kontrol, film kapli, pelletlenmis sogan tohumlarindan rastgele segilen 100’er adet tohum ayr1 ayr1
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incelenmistir. Elde edilen veriler kullanilarak asagidaki esitlik yardimiyla tohumlara ait iz diigiim alam (mm?)

belirlenmistir (Kara, 2012).
A= (m*L*W)/4
L : Tohum tane uzunlugu (mm)
W : Tohum tane genisligi (mm)

n:3.14

Tohumlarin Bin Dane Agirh@imin Belirlenmesi

Kontrol, film kapli, pelletlenmis sogan tohumlarindan rastgele olacak sekilde 1000’er adet tohum rastgele olacak

sekilde belirlenmis ve liger tekrarli olacak tartilarak, belirlenmistir.
Tohumlarin Statik Siirtiinme Katsayisimin Belirlenmesi

Tohumlarin birbirleri {izerinde ve yiizeyle yapmis oldugu siirtiinme sonucunda meydana gelen siirtiinme direnci
ve bu degerden bir katsay1 hesaplanmaktadir (Alayunt, 2000). Statik siirtiinme katsayist degerlerinin bilinmesi
tohumlarin depolanmasi (silo, depo igerisinde) ve taginmasi (iiriin igleme sirasinda konveyoérler, bantli elevatorler
tarafindan) sirasinda 6zellikle kaplanmig/pelletlenmis olan tohumlarin dis yiizeylerindeki malzemelerin asinmas,

dagilmasi, kirilip pargalanmasi gibi olumsuz durumlarin dnlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Olusturulan diizenekte, hareketini elektrik motorundan alan kol kademesiz hareketlendirilen bir platform
bulunmaktadir. Platform 150 mm strokta limit anahtarla kontrol edilmektedir. Bu strok i¢inde platform egimi 0-
65° arasinda hassas ve kademesiz olarak degistirilebilmektedir. Boylece diizenekteki platform {izerine konan

orneklerin statik siirtlinme agilart hassas bir sekilde belirlenebilmektedir.

Fleksiglass malzemeden iiretilen platform, zemine paralel (yatay) konumda iken iizerine kagit, ahsap,
alliminyum, branda, kauguk olmak iizere bes farkli yiizey sabitlenmis ve uygulama yapilan tohumlar bu ylizey

iizerinde serbest olacak sekilde yerlestirilmistir.

Kagit yiizey olarak, standart ¢imlendirme kagidi (100x100 mm), ahsap ylizey olarak kontrplak (50x50x5
mm), aliminyum yiizey igin 6060 kalite malzeme (50x50x5 mm ); branda (50x50x5 mm), PE kalin dokuma
branda ve kauguk yiizey icin standart konveyor bandi kullanilmistir (50x50x5 mm). Sogan tohumlarinin nem

durumu ise, ISTA (2007) kurallarina bagli olarak % 6,92 olarak bulunmustur.

Statik siirtiinme denemeleri, kontrol ve uygulama yapilan sogan tohumlari i¢in {iger tekrarli olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Tohumlar, egimi degisen platform (zerinde sabit konumdan hareketli konuma gegtikleri
anda platformun egim agis1 belirlenmis ve ayn1 zamanda fotograflanarak kayit altina alinmistir. Platform agisinin
dogrulanmasi i¢in alinan fotograflar Solid Works 2012 programina aktarilmig ve belirlenen ag1 degerlerinin
dogrulamasi yapilmistir. Elde edilen degerler SPSS V.18 paket programina aktarilarak p<0.05 énem diizeyinde

degerlendirilmistir.
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Tohumlarin Dinamik Siirtiinme Katsayisinin Belirlenmesi

Tohumlarda dinamik siirtiinme katsayisi iki ayr1 yontem (doner plakali- yatay dogrusal hareket yontemleri) ile
tespit edilebilmektedir (Alayunt, 2000; Kara, 2012). Bu c¢alismada, yatay dogrusal hareketli plaka yontemi
kullanilarak sogan tohumlarina ait dinamik siirtiinme katsayist degerleri belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu yontemde
tohumlar yatay ylizeyi hareketli bir plakaya yerlestirildikten sonra agirlii bilinen bir yiik ile yiiklenmekte ve
yatay diizlemde siirtiinme yiizeyi hareket ettirilerek tohumlarin yilizeyle yapmis olduklari siirtinme kuvvet degeri
Ol¢llmektedir. Bu 6l¢iimiin alinmasi sirasinda cihaz bir veri toplama tnitesine de baglanmaktadir. Boylelikle
elde edilen anlik verilerin tamami bu veri toplama {initesi igerisine depolanmaktadir (Alayunt, 2000; Kara,
2012). Elde edilen veriler asagidaki esitlik yardimi ile degerlendirilir. Bu ¢alismada ikinci yontem uygulanmis ve
elde edilen veriler asagidaki esitlikte kullanilarak kontrol ve uygulama yapilan tohumlarin dinamik siirtinme

katsayilar1 hesaplanmuistir.

ta = Fs/Fy

Mg: Dinamik siirtiinme katsayisi, boyutsuz
Fs: Surtiinme kuvveti (N)

Fn: Normal Kuvvet (N)

Kontrol ve uygulama yapilan sogan tohumlar1 hazirlandiktan sonra 20x20 mm boyutlarinda, her iki tarafina
cift tarafli bant yapistirilmig ahsap kaliplarin iizerine bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmistir. Bu amagla
hazirlanan tohum plakalar1 uygulama oncesinde tartilmis ve plaka {izerine etkiyen diisey kuvvete eklenerek
hesaplama hatasi giderilmistir. Bu degerler, kontrol grubu plakasi i¢in 27.35 g, film kapli tohum plakasi igin
27.50 g ve pelletlenen tohum plakasi i¢in 27.44 g olarak belirlenmistir.

Hazirlanan plakalardaki tohumlar yiizeyle temas edecek sekilde siirtiinme yiizeyi {izerine yerlestirilip {izerine
degeri bilinen agriliklar eklenmistir. Bu diizen yatay diizlemde sabit olarak konumlandirilan 0.001 kgf
hassasiyetli dijital dinamometrenin yiik algilama koluna baglanmistir. Daha sonra standin yan tarafindaki kol ile
dogrusal ve tek yonde sabit hizla diizenin ¢ekilmesi saglanmigtir (Sekil 2). Statik siirtiinme denemesinde
kullanilan bes ayr1 yiizey, iicer tekrarli olarak sekilde sogan tohumlarina ait dinamik stirtiinme katsayilarinin

belirlenmesinde de kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tohumlara Ait Sekil ve Boyutlarin Belirlenmesi

Sogan tohumlarina ait temel 6lgiileri belirlenmistir. Bu degerlere gore kontrol grubunda yer alan tohumlarin
uzunluk degerinin minimum 0.51 mm, maksimum 1.83 mm ve ortalama olarak 1.52 mm belirlenmistir. Film
kaplt sogan tohumlarinsa uzunluk degerleri agisindan minimum 1.08 mm, maksimum 1.72 mm ortalama ise 1.51
mm degerine sahip oldugu bulunmustur. Pelletlenen sogan tohumlarinin uzunluk degeri bakimindan minimum

1.52 mm, maksimum 2.37mm ve ortalama 1.51 mm degerine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Sogan tohumlarina ait dlgiiler

Tohum Uygulamalan Uzunluk (a) (mm) Genisglik (b) (mm)

Min. Mak. Ort. G Min. Mak. Ort. c
Kontrol 0.51 1.83 1.52 0.12 0.82 1.25 1.06 0.08
Film kaph 1.08 1.72 151 0.11 0.70 1.49 1.06 0.10
Pelletlenmis 1.52 2.37 1.88 0.13 1.18 1.80 1.42 0.13

Sogan tohumlarinin genislik degerleri ise; kontrol grubunda yer alan tohumlarin minimum 0.82 mm,
maksimum 1.25 mm ve ortalama 1.06 mm olarak belirlenmistir. Film kapli sogan tohumlarinin yer aldig
gruptaki geniglik degerleri ise, minimum 0.70 mm, maksimum 1.49mm ve ortalama 1.06 mm olarak
bulunmusgtur. Pelletlenen sogan tohumlarinin geniglik degerleri ise; minimum 1.18mm, maksimum 1.80mm ve

ortalama 1.42 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Geometrik Ozellikleri bakimindan kontrol-film kapli-pelletlenmis sogan tohumlar1 incelendiginde
(Yagcioglu, 2015), kontrol ve film kapli tohumlarin orta boyutlu taneler sinifinda yer aldig: ancak, pelletlenerek
boyutlari arttirilan tohumlarin uzun boyutlu taneler sinifina girdigi belirlenmistir. Ayrica sogan tohumlar: sekil
Ozelliklerine gore incelediginde, tohumlarin uygulama 6ncesi ve sonrasinda oval sekilde oldugu belirlenmistir.

Pelletlemenin tohumun sekil 6zellikleri (W/L) {izerine etkisi p<0.05 6nem diizeyinde dnemli bulunmustur.

Tohumlarin Yiizey Alanlarinin Belirlenmesi

Sogan tohumlarimin kontrol grubunda ortalama yiizey alan degeri ve ortalama iz diisiim alan1 ise 1.26 mm?
olarak belirlenmistir. Film kapl tohumlarda ise ortalama yiizey alan degeri ve ortalama iz diisiim alam 1.18 mm?
olarak saptanmustir. Pelletlenmis tohumlarda ise yiizey alan degeri 2.06 mm?, ortalama iz diisiim alani ise 2.09
mm? olarak bulunmustur. Tohum uygulamalarindan film kaplama isleminin tohum olg¢iilerinde ¢ok fazla

degisiklige neden olmadig1 ancak pelletleme igsleminin tohum boyutlarini arttirdig: belirlenmistir (Sekil 3).

[ Ort. Yiizey alan degeri (mm?) B Ort. iz diisiim alan1 (mm?)

I

o

s

i
i

£
£

o
o v, U™
L

Kontrol Film kapl Pelletlenmis
Tohum Uygulamalari

Yiizey Alan Degerleri, mm?

Sekil 3. Tohumlarina ait ortalama yiizey alan ve ortalama iz diisiim alanlar

Kontrol ve uygulama yapilan sogan tohumlarinin yiizey alan degerlerinin tohum durumundan istatistiksel

olarak etkilendigi sonucuna ulagilmistir (P<0.05). Tohumlarinin ortalama yiizey alani degerlerinin DUNCAN
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gruplandirmasma gére kontrol grubundaki tohumlar 1.26 mm? film kapli tohumlar 1.14 mm? ve pelletlenen
tohumlar 2.05 mm? degerlerini elde etmis ve ayr1 gruplarda yer almistir. Kontrol grubundaki tohumlar ile film
kapli olanlar arasinda c¢ok kiiciikte olsa bir ylizey alan degerleri arasinda farklilik belirlenmistir. Bu durum
tohumlarin her uygulama Oncesinde, tohum yigmni igerisinden rast gele olacak sekilde secilmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu se¢im tohum yigimin o&zelliklerinin biitiinliyle caligmaya yansitilmast amaciyla
yapilmaktadir. Sogan tohumlarinin ortalama iz diistim alan degerleri ile ilgili olarak istatiksel analiz yapilmistir.
DUNCAN gruplandirmasia gére kontrol grubu 1.26 mm? film kapl tohumlar1 1.18 mm?® ve pelletlenen
tohumlar 2.09 mm? degerleri ile ayr1 ayr1 gruplarda degerlendirilmistir (P<0.05).

Tohumlarin Bin Dane Agirhginin Belirlenmesi

Sogan tohumlarinin bin dane agirliklart incelendiginde, kontrol grubu 3.84 g, film kaplilar 3.95 g ve pelletleme
uygulamasi yapilan tohumlar 10.28 g olarak belirlenmis ve 6zellikle pelletli tohumlarin agirliklar1 yaklagik 2.5
kat artmustir (Sekil 4). Bir sonugtan pelletleme uygulamasi ve malzemesinin sogan tohumlarin agirliklarina

dogrudan etki ettigi ve olumlu anlamda agirlik artisina neden oldugu anlagilmaktadir.

w 127 10,28
B0 10 -
£ 6 -
a
= 4
a

2 -

0 T :

Kontrol Pelletlenmis
Tohum Uygulamalar:

Sekil 4. Tohumlarin bin dane agirliklar: (g/1000dane)

Tohumlarin Statik Siirtiinme Katsayisinin Belirlenmesi

Sogan tohumlarinin kontrol ve uygulama yapilan tohumlarina ait statik siirtiinme direngleri farkli ylizeylerde

(kagat, ahsap, aliminyum, branda, kauguk) tekrarli olacak sekilde 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 5. Tohumlarinin ortalama statik siirtiinme katsayr degerleri

Sogan tohumlarinin ortalama statik siirtiinme katsay1 degerlerinin birbirlerine yakin fakat farkli degerler de
oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunda yer alan tohumlarda en yiiksek statik siirtiinme katsayis1 0.34 ile branda
yiizeyde elde edilirken; en diisiik deger ise 0.20 ile aliiminyum ylizeyde belirlenmistir. Film kapli tohumlarda ise,
kauguk yuzeyde 0.32 ile en yiiksek deger belirlenirken, 0.23 ile en diisiik deger aliiminyum yiizeyde
saptanmigtir. Pelletlenen sogan tohumlarinda en yiiksek deger ahsap yiizeyde 0.21, en disiik deger ise 0.14 ile
kagit yiizeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 5).

Cizelge 4. Sogan tohumlarina ait statik siirtiinme katsayist DUNCAN gruplandirmasi

Tohum Uygulamalari Statik Siirtiinme Katsayisi
Pelletlenmis 0.29°
Film kaplt 0.53
Kontrol 0.57°

Sogan tohumlarinin statik stirtiinme katsayist ile ilgili DUNCAN gruplandirmasinda kontrol ve film kapli
tohumlarin ayni grup igerisinde yer aldig1 ancak pelletlenen tohumlarin ise ylizey farkliliklarindan daha fazla

etkilendigi istatistiki olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Sogan tohumlar1 statik siirtlinme katsayilarina ait DUNCAN gruplandirmasina gore bes farkli yiizey
icerisinden ahsap, kagit, kaucuk ve branda yiizeyler ayni grup altinda, aliiminyum farkli gruplar icerisinde yer
almistir. Aliminyum ytizey 6zellikleri bakimindan tohumlar1 daha belirgin bir sekilde etkiledigi istatistiki olarak
belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Sogan tohumlarinin statik siirtiinme katsayisi (yiizey) ve DUNCAN gruplandirmast

Yizey Statik Siirtiinme Katsayisi
Aliminyum 0.36%
Ahgap 0.47°
Kagit 0.49°
Kaucuk 0.49°
Branda 0.52"

Tohumlarin Dinamik Siirtiinme Katsayisinin Belirlenmesi

Sogan tohumlarinin, farkli yiizeylerde (kagit, ahsap, aliiminyum, branda, kauguk) dinamik davraniglarinin

belirlenmesi amaciyla dinamik siirtinme katsayilar1 saptanmustir.

dinamik stirtiinme katsayis1 degerleri Sekil 7°te gorilmektedir.

Kontrol ve uygulama yapilan tohumlarin

Kontrol grubundaki sogan tohumlar1 0.77 ile kauguk yizeyde en yiiksek direnci gosterirken, 0.39 ile en

diisiik degeri ahsap ylizeyde direng gdstermistir. Film kapli tohumlarda en yiiksek deger 2.03 ile kagit yiizeyde

belirlenmistir. Dinamik siirtlinme katsay1 degerinin 1’in iizerine ¢ikmasi 6zellikle tohum yiizeyine uygulanan

film malzemesinin gerekenden fazla olmasi durumunda tutunma miktarinin ne kadar yiliksek oldugunu

gostermek amaciyla Sekil 6 tizerinde belirtilmistir. En diisiik degerse 0.64 ile ahsap yilizeyde belirlenmistir.

Pelletlenen tohumlarda ise; en yiiksek deger 0.88 ile kauguk ylizeyde elde edilirken, en diisiik deger 0.45 ile

aliiminyum yiizeyde elde edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Tohumlarinin ortalama dinamik siirtiinme katsayisi degerleri

Tohum uygulamalar1 sonrasinda genel olarak dinamik siirtinme katsayilar1 bakimindan pelletlenen

tohumlarinin ve film kapli tohumlarin kontrol grubuna gore daha Onemsiz ¢iktig1 yapilan DUNCAN

gruplandirmasi sonucu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Sogan tohumlarina ait dinamik siirtiinme katsayist DUNCAN gruplandirmasi

Tohum Uygulamalari Dlnamzlgosyﬁurtts.’lﬁ;l tsayist
Kontrol 0.57?
Pelletlenmis 0.69°
Film kaph 1.02°

Dinamik siirtinme katsay1 degerlerinin bes farkli yilizeydeki degisimine ait DUNCAN gruplandirilmasi
sonucunda aliiminyum ve ahsap yiizeyler ayni grup icerisinde olmak iizere diger branda, kauguk ve kagit
yiizeyler ayri birer grup olarak degerlendirilmistir (Cizelge 7). Aliiminyum ve ahsap yiizeylerin diger yiizeylere

gore istatistiki olarak da tohumlar tizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Cizelge 7. Sogan tohumlarinin dinamik siirtiinme katsayis1 (ylzey) ve DUNCAN gruplandirmast

Yiize Dinamik Siirt. Katsayist
y (boyutsuz) (fs/fn)

Alliminyum 0.48%

Ahsap 0.51%

Branda 0.74

Kauguk 0.92°

Kagit 1.15¢

Sonug

Ulkemizde ticari anlamda 6n plana ¢ikan bitkilerden biri olan sogan bitkisine ait tohumlarin tohum uygulamalari
(film kaplama-pelletleme) yardimi ile boyutlarinin, yiizey alan degerleri ve bin dane agirliklarinin arttig
belirlenmistir. Yapilan uygulamalarin tohumlarin ¢imlenmesini dnleyici bir bariyer etkisi olusturmadigi, film
kapli tohumlarin %98, pelletlenen tohumlarin ise %86 oraninda ¢imlendigi ISTA (2007) kurallarina gore
belirlenmistir. Mekanizasyon yardimi ile daha genis alanlarda ekiminin gergeklestirilmesi i¢in uygun forma
gelen tohumlarin ayrica tasima ve depolama islemlerinde kullanilacak sistemlerinde, tohumun dis yapisina zarar
vermeyen bir ylizey segilebilmesi i¢in bes farkl ylizeyde mekanik 6zellikleri de incelenmistir. Bu ylizeyler

sadece biiyiik ve genis alanlar degil laboratuvar gibi sinirl alanlarinda ihtiyaglar gozetilerek belirlenmistir.
Tohum kalitesini arttirmaya yonelik olarak yapilan film kaplama ve pelletleme uygulamalarinin sonucunda

sogan tohumunun boyutlarinin arttigi, 3.84 g olan bin dane agirhigmin film kaplama uygulamasi sonrasinda 3.95

g’a, pelletleme uygulamasi sonrasinda ise 10.28 g’a ulastig1 belirlenmistir.

Tohumlarin hem birbirleri {izerinden hem de yiizeyle yapmis olduklari siirtinme (statik-dinamik)nin
belirlenmesi i¢in diizenekler olusturulmus, tekrarli olacak sekilde yapilan denemeler sonrasinda elde edilen

veriler SPSS V18 paket programinda istatiksel olarak degerlendirilmistir. Sogan tohumlarinin (kontrol-film
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kapli-pelletlenmis) statik siirtlinme katsayilar1 farkli yiizeyler iizerinde incelendiginde, genel olarak pelletlenen
tohumlarin bu durumdan daha fazla etkilendigi, yiizeyler bakiminda ise aliiminyumun diger yiizeylere gore

tohumlar1 daha fazla etkiledigi ortaya ¢cikmaktadir.

Dinamik siirtiinme katsay1 bakimimdan sogan tohumlari (kontrol-film kapli-pelletlenmis) incelendiginde ise,
ozellikle uygulamalarda kullanilan materyal miktarinin ne kadar etkili oldugunu goéstermek adma Sekil 7
Uzerinde film kapli sogan tohumlarinin dinamik siirtinme katsayisinin 1°i nasil gegtigine vurgu yapilmustir.
Bunun disinda yiizeyler bakimindan dinamik siirtiinme de sadece aliiminyum degil ayni zamanda ahsapta
istatiksel olarak ayni grupta yer almis ve diger yiizeylere gore tohumlara etki ettikleri istatiksel olarak

belirlenmistir.
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