Aydin Ovasi kosullarinda farkli pamuk gesitlerinde damla sulama yontemiyle
olusturulan su stresinin su-verim iligkileri lGizerine etkileri
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Bu c¢alisma, kisintili sulamanin Carisma (V1), Candia (V2) ve Gloria (V3) pamuk cesitlerinde su-verim iligkileri
Uzerine etkilerini belilemek amaciyla 2018 yilinda, Aydin Ovasi kosullarinda yiratilmis olan denemede g
tekerrurlt iki faktorli tesaduf bloklari deneme deseni kullaniimistir. Denemede 8 gun araliginda A Sinifi
Buharlasma Kabi’'ndan olusan toplam buharlasmanin %100, %67, %33 ve %0’1 damla sulama ydéntemiyle
uygulanmistir. Uygulanan sulamalar pamuk kitli verimini 6nemli diizeyde etkilemistir Cesitlere gore pamukta
mevsimlik bitki su tiiketimi 206-826 mm arasinda degismistir. Ortalama pamuk kitli verimi ise 187-630 kg da*
arasmda bulunmustur. Ortalama pamuk kitli verimi su kisintisi uygulanmayan S; (Carisma-V1) konusundan 630
kg da™ olarak saglanmistir. Kiitlii verimi agisindan Carisma (V1) gesidi Candia (V2) ve GIorla (V3) cesidinden daha
yuksek verim vermigtir. Ortalama su kullanim randimani (WUE) degerleri 0.735-1.134 kg m % arasinda degismistir.
Verim tepki etmeni (ky) sirasiyla 0.75 (Carisma-V1) ve 0.80 (Candia-V2) ve 0.78 (Gloria-V3) olarak belirlenmistir.
Sonug olarak, su kaynaginin sinirli olmadigi kosullarda Carisma (V1) gesidinde sulama suyunun tam uygulandigi
S; konusunun en iyi sulama konusu oldugu sdylenebilir. Su kaynaklarinin yetersiz oldugu sartlarda ise %67
diizeyinde su uygulanan S, konusunun (Carisma-V;), verim ve WUE agisindan uygun olacadl sonucuna
varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk; Kisintili sulama; Su kullanim randimani; Verim azalma orani

Response of different cotton cultivars to water stress on water-yield relations under drip irrigation
conditions in Aydin Plain

Abstract

In order to observe the effects of deficit irrigation on water-yield relations and water use efficiency of Carisma (V1),
Candia (V2) and Gloria (V3) cotton cultivars, a field trial was conducted in year 2018 at the Aydin plain conditions.
The trial was designated in randomized complete block design with two factors and three replications. In the trials,
irrigation water was applied to cotton cultivars using drip irrigation method as 100%, 67%, 33% and 0% of
evaporation from Class A Pan corresponding to 8-day irrigation frequencies. The applications of water
significantly affected raw cotton yield. The seasonal water use of cotton varled between 206 and 826 mm
according to cultivars. The average raw cotton yield varied from 187-630 kg da The highest average raw cotton
yield was obtained from S; treatment (Carisma-V1) as averaging 630 kg da™. It was determined Carisma (Vo)
cultivar performed higher yields than Candla (V2) and Gloria (V3) Average water use efficiency (WUE) values
varied between 0.735 and 1.134 kg m™. Yield response factor (ky) was found to be 0.75 for Carisma (V1) 0.80 for
Candia (V2) and 0.78 for Gloria (Vs). It may be concluded that the treatment which gave the best performance
whether for water saving or for high WUE was treatment S; (Carisma-V1) when the water was abundant. In the
case of water scarcity, S, (Carisma-V,) treatment resulted in reasonable yield and WUE.

Keywords: Cotton; Deficit irrigation; Water use efficiency; Yield response factor

1. Giris yeraltt su kaynaklarinin giderek marjinal hale

gelmesi, sulama suyuna olan ihtiyacin 6nemini
Gunimlz teknolojilerindeki gelisimle beraber bir kat daha artirmigtir. Bu durum tarimda
yeni alanlarin sulamaya acilmasi, mevcut kullanilan temiz su kaynaklarinin daha dogru ve
sulanabilir  alanlarda birden fazla Urin etkin kullanimini éne c¢ikarmaktadir. Ozellikle
yetigtiriciliginin giderek artmasi, yerlsti ve Ege Bodlgesi gibi sulama sezonunda su
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kaynaklarinin  ¢ogunlukla yetersiz  oldugu
kosullarda sulama suyunun kontrolll bir sekilde
uygulanmasi 6nem kazanmaktadir.

Pamuk vyetistiriciliginde lif verimini ve kalitesini
belirleyen faktorlerin basinda yeterli sulama
gelmektedir. Diger  kultur  bitkileri ile
karsilastirildiginda pamuk (Gossypium hirsutum
L.), sicaklik ve su stresine karsi oldukca
toleranslidir. Ancak; olusan kurakhgin siresine
ve kurakligin meydana geldigi déneme bagli
olarak pamukta katld verimi azahsi %70-80
oraninda gerceklesebilir. Gelecekte ortaya
cikacak kurakhgin da etkisiyle bu agigin daha
da artmasi beklenmektedir. Bu nedenle, verim
kaybinin 6nlenmesi igin alinacak tedbirler
arasinda, kurakliga dayanikl pamuk gesitlerinin
ekilmesi ve uygun sulama programinin
belirlenmesi ilk sirada yer almaktadir. Cesitli
islah galismalari ile verim kapasitesi yiiksek ve
kuraklik stresine dayanikli pamuk cesitleri
geligtiriimis  bunlarin ovadaki ekim alanlari
giderek yayginlasmistir. Ancak bu cgesitlere
iliskin uygun sulama programi yeterli diizeyde
degildir. Genel olarak su kaynaklarinin kit
oldugu kosullarda vyetigtirilen pamuk cesitleri
icin damla sulama ydntemi kullanilarak sulama
suyunun etkin kullanildigi uygun sulama
programlarinin  yapilmasi zorunludur. Ancak
diger bolgelerde oldugu gibi Ege Bdlgesinde
ozellikle Aydin kosullarinda pamuk
yetigtiriciliginde yaygin olarak ylizey sulama
yontemleri uygulanmaktadir. Bu tir sulama
yontemlerinde su kayiplarinin fazla olmasi
nedeniyle genelde sulama randimani dusuk
olmaktadir.

Kuresel iklim degisikligi ile birlikte, daha 6énce
yapilan calismalarda da belirtildigi gibi kurak
periyodun baglamasi ile birlikte Turkiye'de
kurakliktan en fazla etkilenecek bdlgeler
arasinda Ege ve Glneydogu Anadolu Bélgeleri
bulunmaktadir (Turkes, 2008). Buna karsin
Turkiye’deki pamuk Uretimimizin yaklasik %78’
Glineydogu Anadolu Bolgesi (%50) ve Ege

Bolgesinde (%28) gergeklestiriimektedir.
Dolayisiyla gelecekte ortaya ¢ikacak
kurakliktan  Turkiye’de vyetistirilen endustri

bitkileri icerisinde pamuk ilk sirayl alacaktir
(isotgu ve Basal, 2016). Toprak nem kosullarina
karsi oldukga duyarli olan pamuk bitkisinin su
ihtiyaci, iklim kosulari, gelisme doénemi ve
toprak Ozelliklerine bagh olarak degisim
gostermektedir. Bu durum, su ihtiyacinin dogal
yagislarla karsilanarak yetistirildigi boélgelerde
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bile, kritik dbénemlerde sulamanin oldukga
yararli oldugu ortaya konmustur. Bu nedenle,
yazlik bitkilerden olan pamugun sulanmasi,
yetistirilen bolgenin iklim &zellikleri ne olursa
olsun, en temel ihtiyaglarindan biri haline
gelmistir. Bitki su isteklerinin belirlenmesi icin
yapilan arastirmalar, sulu kosullarda yetistirilen
pamuk bitkisinde susuz kosullarda yetistirilene
oranla 3-4 kat daha fazla verim elde edildigini
ortaya c¢ikarmistir. Sulama zamani ve suyun
verilis bigiminin de pamuk bitkisi igin oldukga
6nemli oldugu da bu konuda vyapilan
arastirmalarda belirtiimis, fazla su
uygulamasinin da verim azalmasi ve topragin
¢oraklasmasi gibi olumsuz sonuglar dogurdugu
belirlenmistir (TGzel ve Ul, 2003; Doorenbos ve
Kassam, 1979). Tum bu sonuglar pamukta
sulamanin ne kadar o6nemli oldugunun bir
gOstergesidir.

Pamugun Turkiye'deki ekim alani yillara goére
degismekle 420 ile 700 bin ha, lif Gretimi ise
ortalama olarak 380 ile 850 bin ton arasinda
degismektedir. Pamuk ekim alanlarinin
azalmasi ile Turkiye, baslica pamuk ithalatgisi
Ulkelerden biri konumuna gelmistir. Tarkiye, her
yil 700-850 bin ton pamuk ithal etmekte ve
bunun karsihdr olarak yillara gére degismekle
birlikte buyuk  miktarda  déviz  kaybi
yasanmaktadir (Iisotcu ve Basal, 2016). Tim
yukarida belirtilen nedenlerden dolayr pamuk
ekimi Ulkemiz kosullarinda tesvik edilmeli;
Ozellikle damla sulama uygulamalari ve buna
bagh sulama programlari bdlge kosullari igin
yayginlagtiriimahdir. Buna goére ele alinan
calismanin temel amaci; bdlgemizde en fazla
ekim alanina sahip Carisma (V,), Candia (V,)
ve Gloria (V3) pamuk cesitleri icin damla sulama
yontemi ile uygun sulama programini
olusturmak; su-verim iligkilerini ve su kullanim
etkinligini incelemektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Aydin Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Guney
Kampisi’'ndeki Arastirma ve  Uygulama
Ciftliginde tarla kosullarinda yUrutilmastar.

Deneme alani konum itibariyle Asagi Buyuk
Menderes Havzasi’'nda, 37°51’ kuzey enlemi ile
27°51’ dogu boylami (izerinde yer almaktadir
(Anonim, 1995). Aydin bdlgesinde tipik Akdeniz
iklimi gorulmekte olup uzun yillar ortalama
yagis miktari 645.1 mm’dir. Bolgeye yillik yagis
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miktarinin  blydk bir bélimi kis aylarinda
diser. Bolgede yagis ortalamasinin yaklasik %
51.45'i kis, %24.79'u ilkbahar, %21.671’i
sonbahar ve %3.04'G yaz mevsimlerinde
goralir. Uzun yillar ortalama sicaklik degeri en
dislk Ocak ayinda 8.2°C, en yuksek Temmuz
ayinda 28.4°C olarak tespit edilmigtir. Ortalama
nispi nem %61.2 civarindadir (Anonim, 2018).
Arastirma alaninda, degisik toprak
katmanlarindan alinan  6érneklerin  sulama
acisindan 6nemli bazi analiz sonuglari Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde
arastirma alani topraklari blinye agisindan orta
blnyelidir. Deneme alani  topraklarinin
katmanlara gére hacim agirlik degerleri 1.35-
1.52¢ cm™® arasinda degismistir. Arastirma
alani topraklarinin yapilan verimlilik analizlerine
goére topraklarin toplam tuz igerikleri %0.015
gibi olduk¢a distk olarak belirlenmistir. Toprak
katmani %11.40 oraninda kire¢ icermektedir.
Bunun nedeni, topraklarin ana materyallerinin
kiregli yorelerden tasinarak birikmis olmalaridir.
Diger taraftan deneme alani topraklarin organik
madde igerigi de %1.05'dir (Aksoy vd., 1998).
Arastirmada kullanilan sulama suyu sinifi, C3S;
olarak belirlenmistir. Arastirma materyali olarak
yuksek verim potansiyeline sahip Carisma,
Candia ve Gloria pamuk cgesitleri kullaniimistir.
Arastirma, 2018 yilinda tesaduf bloklari
deneme desenine gore 3 tekerrtrli ve iki

faktorli olarak kurulmus ve yiratdlmastir.
Olusturulan bir deneme parseli 8.0 x 4.2 m (6
sira) olmak Uzere toplam 33.60 m?lik bir alan
kaplamaktadir. Bir deneme parselindeki bitki
sira araligi 0.70 m, sira uzeri ise 0.20 m’dir.
Calismada, sizma gegislerini dnlemek amaciyla
birakilan bosluklar, blok aralarinda 3 m, parsel
aralarinda ise 2 m olarak belirlenmistir. Sulama
zamanlarinin belirlenmesinde A sinifi
buharlagsma kabi yontemi uygulanmistir. Aydin
yoresinde Dagdelen vd. (2005) tarafindan
pamukta farkli sulama yontemlerinin etkisinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada, A
sinifi buharlasma kabindan %100 buharlagsma
oldugu kosulda, 8 gin sulama aralidina sahip
uygulamada en yiksek pamuk verimini elde
etmislerdir. Calismadan elde edilen veriler
dikkate alinarak sulama programi olusturulmus,
sulama duzeyleri ve sulama araligi degerleri
buna goére belirlenmistir. Bu kapsamda;
c¢alismada 4 farkli sulama dizeyi (WLjg: 1.00;
WLg7: 0.67, WLas: 0.33; WLy yagisa dayali
konulari G¢ vyinelemeli olarak yurGtGimagstar.
Calismada yer alan WLqo: 1.00 (WLjq) sulama
dizeyi konularina sulama suyu eksiksiz
uygulanmig; diger konulara ise %67; %33 ve
%0 oraninda sulama suyu uygulanmistir. Buna
gbre sulama diuzeylerine gére isimlendirilen
sulama konulari simgeleri Cizelge 2'de
verilmigtir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Profil .. N Hacim Tarla Devamli solma Kullanilabilir su

derinligi Bunye dagiimi (%) Biinye sinifi ag.mga. kapasitesi* noktasi* tutma kapasitesi
(cm) Kum Kil Silt (gcm™) (%) (mm) (%) (mm (%) (mm)
0-30 584 13.6 28.0 KumluTinh 1.35 23.1 93.5 10.1 40.9 13.0 52.6
30-60 56.4 13.6 30.0 Kumlu Tinh 1.45 22.9 99.6 9.4 40.8 13.5 58.8
60-90 68.2 13.6 19.2 Kumlu Tinh 1.52 18.4 83.9 7.3 33.2 11.1 50.6
90-120 49,7 175 32.0 Kumlu Tinh 1.50 20.3 91.3 7.2 32.3 13.1 59.0

*: Kuru agirlik yizdesi

Cizelge 2. Arastirmada gesitler gére olusturulan sulama konulari

Cesitler Sulama diizeyleri(%) Konu simgeleri
WlL100 S:
. WLe7 S
Carisma Wl S
WLo Sa
WL100 T1
. WL67 T2
Candia Wlas T
WLo Ta
WlL100 K1
. Wls7 Ko

Gl

oria Wias Ks
WLo Ka
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Sulama suyu hesabl, esaslari Kanber (1984)'de
verilen agik su ylzeyi buharlagsmasi ydntemi
kullaniimistir.

V=P XxAXEpnXxWL (1)
Esitlikte, V, parsele uygulanan sulama suyu (L),
A, parsel alani(m?), Epn, 8 glin sulama
araligindaki birikimli Class A Pan buharlagsma
miktari (mm), WL, sulama duzeyi, P, islatilan
alan %’sidir. Calismada islatilan alan ylizdesi
sira ve capa bitkileri i¢cin %100 alinmigtir
(Sezen vd., 2011). Denemede ilk sulama, etkili
bitki kék bolgesi derinliginde, kullanilabilir su
tutma  kapasitesinin %401 tiketildiginde
yapillmis ve parsellere nem agigini kapatacak
dizeyde sulama suyu uygulanmistir. Ardisik
sulamalar ise 8 giin sulama araliginda olusan
toplam buharlasma degerleri dikkate alinarak

yapilmistir. Calismada mevsimlik bitki su
tiketimi degeri, toprak su dengesi esitligi
yardimiyla hesaplanmistir (James, 1988).

ET=1+P+AS -DP-R (2)

Esitlikte; ET: Bitki su tdketimi (mm); I
Uygulanan sulama suyu miktari (mm); P: Yagis
(mm); DP: Derine sizan su miktari (mm); R:
Yizey akis miktari (m); AS: Sulama araliginda
etkili kok bolgesindeki toprak suyunda meydana
gelen degisim miktari (mm)’dir. Howell ve Hiler
(1975)’in  belirledigi su kullanim randimani
(WUE) ve sulama suyu kullanim ranimanini
(IWUE) esitlikleri kullaniimistir.

WUE = ~

o7 3

Y
IWUE = T (4)
Esitliklerde; WUE: Toplam su kullanim

randimani (kg m®); Y: Kitlii verimi (kg da™);
ET: Bitki su tiketimi (mm); IWUE: Sulama suyu
kullanim randimani (kg m'3); I:  Uygulanan
sulama suyu (mm)’dir.

Calismada, oransal su tuketimi azalisina karsi
oransal verim azaliginin bir goéstergesi olan
verim tepki oraninin belirlenmesinde Stewart
modeli kullaniimistir (Doorenbos ve Kassam,
1979).

(1 - :—:) =k, (1 - %) )
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Esitlikte; Y.: Kisintili su kosullarindaki gergek
verim degeri (kg da®); Ym: Tam sulama
kosullarindaki maksimum verim degeri (kg da™);
ET.: Kisintil su kosullarinda gergek bitki su
tiketimi (mm); ET,: Tam sulama kosullarinda
maksimum mevsimlik su tdketimi (mm); k:
Verim tepki etmenidir.

Deneme alanina pamuk tohumlari mibzer ile
sira arasi 70cm olacak sekilde ekilmistir.
Parsellerde ilk gapayla birlikte seyreltme islemi
yapiimistir. Daha sonra parsellerde ikinci
capayla birlikte tekleme yapilarak sira Uzeri
mesafeler yaklasik 20 cm birakilmistir. Boylece
bir deneme parselinde birakilan bitki sayisi
toplam 240'dir. Deneme parsellerinde ilk
glbreleme ekimle birlikte 40 kg da™ (15-15-15)
NPK giibresi seklinde uygulanmistir. ikinci
capalama ile birlikte bitki sira aralarina toprak
altna  %33’litk amonyum nitrat  glbresi
25 kg da™ olacak sekilde atilmistir. Parsel kiitlii
verimleri  hasat ddéneminde, parsellerin
ortasinda bulunan iki siradaki bitkilerden elde
edilmistir. Bu asamada hasat islemi elle
yapilmistir.  Sulama  konulari  arasindaki
farklilklar belirlemek amaciyla varyans analizi
yapilarak, bu farkhliklarin  siniflandiniimasi
Acikg6z vd. (1994 )teki gibi LSD testi yardimiyla
yapilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

2018 yilinda, gelisme dénemi boyunca deneme
parsellerine verilen toplam sulama suyu
miktarlarina baglh olarak; mevsimlik bitki su
tuketimi degerleri, kutld verimi ve su kullanim
randimani  degerlerinde  meydana gelen
farklilklar Cizelge 3’de verilmigtir. Farkli
cesitlere gbére sulanan konulara uygulanan
sulama suyu miktarlari 211-638 mm arasinda
degismistir. Deneme yilinda gelisme donemi
suresince konulara 8’er kez sulama suyu
uygulanmistir. Deneme konularina ilk sulama
11.07.2018 tarihinde; son sulama ise
05.09.2018 tarihinde yapilmistir. En yUksek
sulama suyu %100 dizeyinde sulama suyu
uygulanan (S;; T; ve K;) Kkonularina
uygulanmigtir. Konunun bu &zelligiyle birlikte
arastirmadan en yiksek verim ve bitki su
tiketimi degeri bu konudan elde edilmigtir. A
sinifi buharlasma kabindan faydalanilarak sabit
sulama araliginda (8 giin) konulara su
uygulandigindan %100 konularina (S;, T, ve Ky)
esit miktarlarda su uygulanmistir.



Dagdelen vd. | Derim 36(1):64-72

Cizelge 3. Deneme parsellerine verilen toplam sulama suyu miktarlari; mevsimlik bitki su tuketimi degerleri ile

katld pamuk verimi ve su kullanim randimani degerleri

Uygulanan Mevsimlik bitki Katli pamuk Su kullanim Sulama suyu kullanim
Konular sulama suyu su tiketimi verimi randimani-WUE randimani-IWUE
(mm) (mm) (kg da™) (kg m?) (kg m®)
S1 638 826 630 0.762 0.987
Sy 427 624 578 0.925 1.352
Ss 211 414 470 1.134 2.234
Ss - 210 204 0.971 -
T1 638 786 601 0.765 0.942
T2 427 620 522 0.841 1.220
Ts 211 421 446 1.059 2.116
Ta - 209 197 0.944 -
K1 638 795 585 0.735 0.917
Kz 427 622 502 0.806 1.174
Ks 211 410 440 1.071 2.088
Ka - 205 187 0.906 -
Diger taraftan her lg cesitte de gelisme donemi ve uygulanan sulama programindan

boyunca S; T; ve K; konularina uygulanan
suyun %67’si oraninda sulama suyu alan S,, T,
ve K, konularina 427 mm ve %33’U0 oraninda
sulama suyu alan Si, Tz ve Ks konularina ise
211 mm sulama suyu uygulanmigtir. Calismada
en az bitki su tiketimi degerleri yagisa dayali
konulardan (S;, T4 ve K,;) elde edilmistir. Bu
degeri gelisme doénemi boyunca tam sulama
suyu uygulanan konulara verilen suyun %33’U
dizeyinde su alan S; Tz ve K; konulari
izlemigtir. Bu konulardan sirasiyla 414 mm,
421 mm ve 410 mm su tiuketimi degerleri elde
edilmistir. Her ¢ pamuk gesidinde en yliksek
mevsimlik bitki su tlketimi degerleri gelisme
mevsimi boyunca tam sulama suyu uygulanan
S;, T1 ve K; konularindan sirasiyla 826 mm,
786 mm ve 795 mm olarak elde edilmigtir.
Mevsimlik bitki su tluketimi degerleri oransal
olarak incelendiginde, tim konularda farkhliklar
meydana geldigi gézlenmektedir. Her bir cesit
altinda %33 duzeyinde su kisintisi uygulanan
S, T, ve K, konularindan sirasiyla %24.5,
%21.2 ve %21.8 oraninda su tiketimi azalmasi
elde edilirken; %67 duzeyinde su kisintisi
uygulanan Sz T; ve Kz konularindan sirasiyla
%49.9, %46.5 ve %48.4 oraninda su tlketimi
azalmasi elde edilmistir. Farki bdlgelerde ve
farkli sulama yontemi kullanilarak olusturulan
programlara goére ydrutilen arastirmalarda
belirlenen bitki su tuketimi degerleri farklihk
gOstermistir (Yazar vd., 2002; Ertek ve Kanber
2003; Dagdelen vd., 2006; Ibragimov vd., 2007,
Dagdelen vd., 2009a; Basal vd., 2009; Sobrinho
vd., 2015; Akgay ve Dagdelen, 2017).
Calismamizdan elde edilen mevsimlik bitki su
tiketimindeki  farkhliklar, yukarida verilen
calismalarin Ozelliklerine benzer sekilde ekoloji
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kaynaklandigi sOylenebilir.

Arastirma konularindan elde edilen kutld
verimleri degerlerine bakildiginda, her ug¢
pamuk cesidinde de S; T, ve K; konularindan
en yiksek mevsimlik bitki su tiketimi degerine
karsilik en ylksek katli verimleri elde edilmistir.
En ylksek kutli verimi; gelisme dénmelerinde
su kisintisinin  uygulanmadigi  konularindan
ortalama 630 kg da™; 601 kg da™ ve 585 kg da™
olarak elde edilmistir. En disUk Katli verimi ise
yagisa dayal konulardan (S4, T, ve K,;) elde
edilmistir. Diger sulama konularindaki kutld
verim degerleri bu iki deger arasinda degisim
gOstermistir.

Sulama konularina goére katli  verimleri
arasindaki farkliliklar tespit etmek icin varyans
analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4'de
verilmigtir.  Anilan  cizelge incelendiginde,
cesitler ve sulama duizeyleri p<0.01 seviyesinde
anlamli bulunmustur. Bununla birlikte deneme
yilinda gesit x sulama dizeyi interaksiyonu da
Onemsiz cikmistir. Kutli verimindeki farkhhgin
meydana geldigi cesit ve sulama dizeylerini
saptamak amaciyla LSD testi yapilmistir. Buna
gore sonuglar cesit acisindan incelendiginde
birinci grubu Carisma (V,) olustururken ikinci ve
Uclncu grubu Candia (V,) ve Gloria (V3) cesidi
olusturmustur. Ayni gizelgeden sonuglar sulama
dlzeyi agisindan incelendiginde ise 4 farkl
grup belirlenmistir. Birinci grubu tim gelisme
dénemi boyunca tam sulama suyu uygulanan
%100 konulari olustururken; bunu %67 ve %33
diizeyinde sulama suyu uygulanan konular
olusturmustur. Yagisa dayali %0 konusu ise

son grubu olusturmustur.



Dagdelen vd. | Derim 36(1):64-72

Cizelge 4. Arastirma konularina gére olusan kutli verim (kg da'l) degerlerinin varyans analizi ve LSD testi

sonuglari
Carisma 470.4 a
Cesit Candia 441.3b
Gloria 428.4 b
F degeri(C) **
LSD % 5 21.128
%100 605.4 a
Su dii . %67 533.7b
u duzey! %33 451.8 ¢
%0 196.0d
F deQerl(SD) *k
LSD % 5 24.396
CxSD O.D.

*P< 0.05; *P< 0.01; O.D.: Onemli degil; LSD testine gére % 5 diizeyinde olugan gruplar farkh harfler ile verilmistir.

Arastirma sonuglari incelendiginde, pamuk
verim degerleri ile ilgili elde edilen sonuglarin
farkli sulama programlari ile ilgili yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarla benzerlik
gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bolge kosullarinda
olugan farkliliklar, uygulanan sulama programi
ve segilen gesitler dikkate alindiginda; sulama
suyu tasarrufunun etkin olarak saglandigi
calismalarda su sonuglar elde edilmigtir:
Dagdelen vd. (2005), Aydin kosullarinda damla
sulama yéntemiyle sulanan pamukta, en ylksek
verimin A sinifi buharlasma kabindan meydana
gelen buharlasma miktarinin ~ %100’Gniln
topraga verildiginde ortaya ¢iktigini belirtmigtir.
Yazar vd. (2002) tarafindan Harran ovasinda
pamukta LEPA ve damla sulamanin
kullanilabilirligini belirledikleri ¢galismada ise bu
sistemlerin ylzey sulamaya oranla daha etkin

kullanim  olanaklarinin  oldugunu ve bu
yontemler sayesinde sulama  suyundaki
kayiplarin ortadan kaldirnlabilecegini

vurgulamiglardir. Dagdelen vd. (2009a), 2004-
2005 yillarinda Aydin kosullarinda yurutulen bir
calismada farkli su seviyelerinin su kullanim
randimanlar ve lif kalite parametreleri Gzerine
etkilerini belirlemiglerdir. Arastirmacilar ¢calisma

sonucunda mevsimlik  bitki su tiketimi
degerlerini  256-753 mm arasinda, ortalama
katli  pamuk verimi  degerlerini  2550-

5760 kg hat arasinda, su kullanim randimani
degerlerini ise 0.76 ile 0.98 kg m? arasinda
belirlemiglerdir. Cave (2013), dort farkh sulama
seviyesinde (%0, %30, %60, %90) pamuk
cesitlerinin  tepkilerinin saptanmasi amaciyla
Teksas kosullarinda iki yil ve iki lokasyonda
deneme yapmislardir. iki lokasyonda da sulama
seviyelerinin artisiyla birlikte veriminde ayni
dogrultuda arttigi, genotip x sulama seviyesi
interaksiyonunun énemsiz oldugu saptanmistir.
Akcay ve Dagdelen (2017), Carmen (geggi) ve
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Ozbek (erkenci) pamuk gesitleri ile bir galismayi
2010-2011 yillari arasinda, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi arazilerinde yuritmuslerdir.
Calisma sonucunda; cesitlere gére mevsimlik
bitki su tiketimi 331-774 mm arasinda
bulunmustur. Ortalama kitli verimi ise 430.5-
642.6 kg da™® arasinda belirlerken en yuksek
verimi su kisitt uygulanmayan S; (Carmen)
konusundan saglanmislardir.  Arastirmacilar
ortalama WUE degerlerini 0.83-1.26 kg m?
arasinda hesaplamiglardir.  Kisith  sulama
uygulamalarinin  verimde neden  oldugu
disUsler arasindaki farkin, farkh cgalismalarda
kullanilan  genotiplerin  veya  galismanin
yurataldiga gevre kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklanmig olabildigi distndlmektedir.
Yukarida belirtilen sonuglara gére, hem cesit
hem de uygulanacak su dizeyinin pamuk kutld
verimi  Uzerinde 6nemi oldugu ortaya
cilkmaktadir. Bdlgede sulama suyu Kkisitinin
olmadidi kosullarda, katli verimi agisindan en
uygun sulama programinin Carisma (V)
cesidinde %100 sulama suyu verilen (S1)
konusu oldugu sonucuna variimistir.

Cizelge 3'de goruldigu gibi sulama konulari
agisindan  bakildiginda WUE ve IWUE
degerlerinde bir degisim meydana gelmigtir.
WUE ve IWUE degerleri deneme yilinda
Carisma (V;) ¢esidinde Candia (V;) ve Gloria
(Vs) cesitlerine goére daha ylksek belirlenmisgtir.
Her Ug¢ cesitte de en diasik WUE ve IWUE
degerleri S; T, ve K; konularindan elde
edilmistir. Buna gbre, deneme yilinda cesitlere
gore WUE degerleri 0.735-1.134 kg m™
arasinda degisirken, IWUE degerleri ise 0.917-
2.234kgm™ arasinda degismistir. Calismada
deneme konularina verilen su miktari arttikca
sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degeri
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azalmis buna karsin su kullanim randimani
(WUE) degeri ise artmistir. En yiksek WUE, S,
konusundan 1.134 kg m™ olarak elde edilmistir.
Bunu sirasiyla T; ve Kz konulari izlemistir. Buna
gére su tasarrufu acisindan S; T3 ve Kj
konularinin birim suyu daha etkin kullandigini
sOylemek muimkindir. Ancak bu kosulda
yapilan su kisintisi ile verimde c¢esitlere gore
sirasiyla %25.4; %26.0 ve %24.9 oraninda ciddi
olabilecek azalmalar gergeklesmistir. Diger
taraftan verimdeki azalmalari daha disuk kilan
ve %33 oraninda su tasarrufu saglayan S, T,
ve K, konulari verim azalmasi agisindan 6ne
ctkmaktadir (Cizelge 3). Buna gére uygulanan
su tasarrufu ile S, T, ve K, konularindan
sirasiyla %8.3, % 3.3 ve %14.3 verim azalmasi
gerceklesmis olup burada verim azalmasi en az
olan konu Carisma (Vi) ¢esidinde %67
diizeyinde sulama suyu uygulanan S, konusu
olarak belirlenmistir.

Farkli sulama konularindaki bitki su tiketim
degerleri ve kitli verimleri arasindaki iligki Sekil
1’de verilmistir. Buna go6re, her ¢ gesit de
incelendiginde, bitki su tiketimi ve katli verim
degeri arasindaki iligki istatistiksel agidan ikinci

derecede 6nemli (polinomiyal) (P<0.01) olarak
bulunmustur. Pamuk bitkisi ile yUrGtilen
calismalarda ©6rnedin, Yazar vd., (2002);
Dagdelen vd. (2006); Dagdelen vd. (2009a)'da
benzer sonuglar elde etmislerdir.

Gelisme ddénemindeki su eksikliginin verime
etkisinin belirlenmesinde kullanilan bir 6lgit
olan verim tepki etmeni (k,), sulama
planlamasinda olduk¢ga buylk bir ©6neme
sahiptir. Bu degerler, arastirma alani igin
siraslyla 0.75 (Carisma V,); 0.80 (Candia V,) ve
0.78 (Gloria V3) olarak saptanmistir (Sekil 2).
Diger bazi arastirmacilar tarafindan bulunan
verim tepki etmeni degerleri Doorenbos ve
Kassam (1979) 0.84; Yazar vd. (2002) 0.89;
Dagdelen vd. (2009b) 0.78 olarak belirlenmistir.

4. Sonug

Farkli  cesitlere gbére sulanan konulara
uygulanan sulama suyu miktarlari 211-638 mm
arasinda degisim gostermistir. Deneme yilinda
gelisme dénemi boyunca konulara 8’er kez
sulama suyu uygulanmistir.

700
—— _—— 'o
600 - Y =-0.0013x2 + 1.9885x- 152.03
R2 = 0.99** (Carisma) ~. A
"

500 -
—~ Y =-0.001x2 + 1.6661x- 100.65
) e ke H
B 400 - R? = 0.98*" (Candia)
2
€
= 300 -
=
2
5
200 - © Carisma

Y =-0.001x2 + 1.6607x- 100.97 B Candia
100 - R? = 0.96* (Gloria)
A Gloria
0 T T T T
0 200 400 600 800 1000

Bitki su tiketimi (mm)

Sekil 1. Pamuk kitlG verimi ile mevsimlik bitki su tiketimi iligkisi
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1-ETa/ETm
0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0
© 0.1
ky =0.75
R2 = 0.8587 (Carisma) - 0,2
- 0,3
=
ky = 0.80 04
R2 = 0.9167 (Candia) -
- 0,5
~ ky =0.78
R2 = 0.8922 (Gloria) oCarisma || 06
¥ EmCandia || 0.7
AGloria
0,8
Sekil 2. Oransal su tuketimi agidi ile oransal verim azaligi iligkisi
En ylksek sulama suyu, %100 duzeyinde belirlenmistir. ~ Arastirmada  cegitlere  gore

sulama suyu uygulanan (S; T, ve K; )
konularina uygulanmigtir. Mevsimlik bitki su
tuketimi degerleri, arastirmada ele alinan
sulama  programlarina ve  arastirmanin
uygulandigi yillara gére degisim gostermistir.
Her G¢ pamuk cesidinde en yiiksek mevsimlik
bitki su tiketimi degerleri gelisme mevsimi
boyunca tam sulama suyu uygulanan S; T, ve
K; konularindan sirasiyla 826 mm, 786 mm ve
795 mm seklinde olmustur. Her (¢ pamuk
gesidinde yer alan konulardan S; T; ve K;
konularindan en yuksek mevsimlik bitki su
tiketimi degerine karsilik en yiksek kutld
verimleri elde edilmistir. En ylksek verim
gelisme dénmelerinde su kisitinin
uygulanmadigi konularindan ortalama
630 kg da™’; 601 kg da™’ ve 585 kg da™ olarak
elde edilmistir. En duguk kutli verimi ise hi¢ su
uygulanmayan S,, T4 ve K, konularindan elde
edilmigtir. Diger sulama konularindan saptanan
ktli verimleri bu iki deger arasinda degismistir.

Deneme yilinda cesitlere gére WUE degerleri
0.735-1.134 kg da® mm™ arasinda degisirken,
IWUE degerleri ise 0.917-2.234 kg m* arasinda
degismistir. WUE ve IWUE degerleri deneme
yillinda Carisma (V;) c¢esidinde Candia (V,) ve
Gloria (V3) c¢esitlerine goére daha ylksek
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mevsimlik ortalama verim tepki etmeni (k)
sirasltyla 0.75 (Carisma); 0.80 (Candia) ve 0.78
(Gloria) olarak saptanmistir. Son olarak, bitki
yetisme mevsimi boyunca bitki su ihtiyacinin
tam olarak karsilanmasi pamuk kutli verimini
arttirmada oldukga Onemli bir role sahiptir. Su
kaynaginda bir kisit uygulanmasi gerekliligi s6z
konusu oldugunda sadece % 33 dizeyinde su
tasarrufu saglayan (S,) konunun
uygulanabilirligi ortaya c¢ikmistir. Ancak kutli
verimi kosullari s6z konusu oldugunda en
uygun sulama programinin bdlgede sulama
suyu kisitinin olmadigi Carisma (V;) cesidi
kullanilarak tam su uygulanan (S;) konusu
oldugu belirlenmistir. Bu durum, pamuk ktll
veriminin hem uygulanacak su duzeyi hem de
kullanilacak bitki gesidine bagl olarak degisiklik
gOsterdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
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