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OZET

Pamukta c¢ok sayida erkencilik 6zelligi kullanilmaktadir. Yatay
(YCA) ve dikey ¢igeklenme araligi (DCA), bu 6zelliklerden ikisidir. Bu
calisma, YCA ve DCA kalitimi (H ve h2) ile ebeveynlerin genel (GUY),
melezlerin ise 6zel uyusma yetenegini (OUY) belirlemek amaciyla
Kahramanmarag’'ta yuriutilmustar. 2010 yilinda, gegci ve orta erkenci
dort pamuk ¢esidi ana, erkenci iki ¢esit ise baba olarak kullanilmig ve
Line x Tester analiz yontemine uygun melezlemeyle sekiz Fi
kombinasyonu gelistirilmistir. 2011 yi1linda da ebeveynler ile melezler
26 Nisan ve 04 Haziran tarihlerinde, tesadif bloklari deneme
deseninde, t¢ tekerrirli ekilmigtir. Calisma sonucunda, genotipler
onemli ve 6zelliklerin kalitimi yliiksek bulunurken, YCA 4.99, DCA ise
2.86 glin olmus ve ekim zamani geciktikce YCA ortalama % -13.99,
DCA ise % -8.36 azalmigtir. Furkan ve Primera cesitleri ¢ok énemli
GUYne sahip olurken, melezlerin OUY énemsiz bulunmustur.
YCA'nin kalitimi, ekim zamanindan etkilenmemis, DCA kalitimi ise
gec ekimde yiikselmigstir. Bu durum, eklemeli gen etkisinin yuksekligi
ve tlustin dominantliktan kaynaklanirken, cok sayida 6zelligin
etkiledigi kiutli verimi, ekim geciktikce ebeveynlerde % -44.39,
melezlerde ise % -37.91 oraninda azalmistir.

ABSTRACT

Many characters are use in cotton to determine of earliness.
Horizontal flowering interval (HFI) and vertical flowering interval
(VFI) are two of them. The objectives of this study were to estimate
the combining ability of the parents (GCA) and hybrids (SCA), and
heritability (H and h?) of HFI and VFI traits in Kahramanmaras. In
study, while four cotton cultivars were used as lines, two cultivars
used as testers, and eight F:i combinations were developed by
hybridization with Line x Tester method in 2010. Then, in 2011,
Genotypes were planted in randomized block design with three
replications in 26th April and 04th June. At the end of the study, while
the HFI and VFI means were determined 4.99 and 2.86 days, it was
determined that genotypes were found very important, and
heritability of the HFI and VFI was found high. Moreover, in study,
where the sowing time was important, the mean HFI and VFI of
genotypes decreased by -13.99% and -8.36%. While Furkan and
Primera had had very important GCA, the SCA of hybrids were found
insignificant. In addition, while the inheritance of the HFI wasn't
affected by the sowing time, when the sown delayed, the VFI was
affected and increased by additive superior dominance genetic effects.
On the other hand, while the yield which affected by much properties
was reduced when the planting was delayed, yield of the parents and
offspring decreased by -44.39% and -37.91%, respectively.
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GIRIS

Erkencilik, pamuk bitkisinin genetik yapisinin yani
sira ¢evre kosullar1 tarafindan yonetilen 6nemli bir
ozelliktir (Kassianenko ve ark. 2003). Pamukta
erkencilik ¢ok sayida yontemle belirlenebilmektedir.
Yatay ve dikey ciceklenme araligi (YCA ve DCA) bu
yontemlerden ikisidir. Diinyada her yil iretilen 24
milyon ton lif pamugun, yaklagitk 852 bin tonu

Tiirkiye'de iiretilmektedir (Anonim, 2018).
Turkiye’deki pamuk Uretimi Ege, Akdeniz ve
Guneydogu  Anadolu  Bolgelerinde  yapilirken,

Kahramanmaras, Akdeniz Boélgesinin dogusunda ve
568 m yluksekte konumlanmagtir.

Pamuk tariminda, yetistirildigi bolgenin vejetasyon
stiresinin yani sira sulama, bitki besleme ve bitki
koruma gibi teknik konular nihai hedef olan kutla
pamuk verimi i¢in ¢ok 6nemliyken, bolge i¢in uygun
¢esit seciminin yapilamamasi, ¢ok sayida sorun
olusturmaktadir. Pamukta, erken ekim kadar, gec
ekimin de sorun olusturdugu ve verimin azaldigi
bildirilmistir (Beyyavas, 2009; Ding, 2017).

Cesit gelistirme calismalarda, erkenciligi belirlemek
icin ilk meyve dali bogum/nod sayisi, ilk ¢icek acma
giin sayis1 (Panhwar ve ark. 2002; Igbal ve ark. 2003),
ilk tarak, cicek ve koza acma giin sayis1 (Godoy, 1994)
gibi ¢ok sayida 6zellik kullanmaktadir. El ile yapilan
hasatta, ilk el toplama yuzdesi 6nem kazanirken,
makineli hasatta 1lk meyve dali bogum/nod sayisi ile
yatay ve dikey ciceklenme araliklar1 o6n plana
citkmaktadir. Yatay ciceklenme araligi, ayni meyve
dalinda yer alan ardisik iki gigegin, dikey ¢igeklenme
aralig1 ise ana govde lzerindeki ardisik iki meyve
dalinda bulunan ve ayn sirali pozisyonda yer alan iki
cicegin acmasi icin gerekli gun sayis1 olarak
tanimlanmistir (Oosterhuis, 1990; Godoy ve Palomo,
1999). Ayrica, arastiricilar seleksiyon zamanim
belirlemek amaciyla, lizerinde ¢aligtiklar1 6zelliklerin
kalittm1 ile ebeveynlerin ve melezlerin uyum
yeteneklerini de bilmek isterler. Genel uyum yetenegi
(GUY), bir ebeveynin incelenen 6zellik yoniinden,
katildigr melez kombinasyonlarina yaptig1 ortalama
katkiy1, 6zel uyum yetenegi (OUY) ise bu ebeveynin
katildig1 melez kombinasyonlarda, diger ebeveynlerin
her biriyle olan uyum yetenegini, bagka bir anlatimla,
en 1yl uyum gosteren melez kombinasyonu belirleyen
parametrelerdir. Diger yonden, kalitim derecesi,
kantitatif karakterlere ait varyansin, genotip ve ¢evre
etkileriyle hesaplanmasidir. Kalitim derecesi, toplam
varyans icindeki genetik varyansin pay1 olup, sifir (0)
ile bir (1) arasinda degisir (Demir ve Turgut, 1999).
Kalitim derecesi, 1slahgiya seleksiyon zamanini
belirleme yéniinden yardim ederken, genig (H) ve dar
(h?) anlamda kalitim olmak iizer iki sekilde belirlenir.
Genis anlamda kalitim derecesi, fenotipik varyans
icindeki genetik varyansin, dar anlamda kalitim
derecesi ise genetik varyans ig¢indeki eklemeli
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varyansin oranini vermektedir (Falconer, 1980; Sade,
1999).

Cevre kogullarinin uygun olmasi, bir ¢esidin genetik
potansiyelini maksimum o6lgiide gostermesine yardim
eder. Bu cevre kosullarindan ilki, ekim zamanidir.
Bolgedeki en uygun pamuk ekim zamani ise 15 Nisan
ile 15 Mayis arasidir.

Bu calisma, pamukta erkenciligi belirleyen yatay ve
dikey ciceklenme araliklari ile kiitli pamuk
verimindeki kalitiminin yam sira, genotiplerin genel
ve 0Ozel uyusma yeteneklerini belirlemek amaciyla,

2010 ve 2011 yillarinda, Kahramanmarag’ta
yuriatilmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Bitkisel Materyal

Calismada erkenci (Beliizvor 432 ve Primera), orta
erkenci (Stoneville 468 ve Adana 98) ve ge¢ (Carmen
ve Furkan) olgunlasma gruplarina ait alti pamuk
(Gossypium hirsutum L.) cesidi ile bu cesitlerin Line x
Tester analiz yontemine uygun melezlenmesiyle
geligtirilmis sekiz adet F:1 melez kombinasyonu
kullanilmigtir.

Deneme Deseni ve Kiiltiirel Islemler

Kahramanmaras (37° 38' N ve 36° 37" E) kosullarinda
yurutilen calismada, 2010 yilinda melezlemeler
yapilarak, Fi1 melezleri elde edilmistir. Bu melezlerin
ekimi ise ebeveynleriyle birlikte 2011 yilinin 26 Nisan,
04 Haziran tarihlerinde énceden hazirlanan sirtlar
(sedde) tizerine elle yapilmistir. Genotipler (ebeveynler
ve melezler) tesadiif bloklar1 deneme desenine gére iic
tekerrirlu ekilmis ve parseller; sira arasi 0.70 m, sira
uzeri ise genotip ve ¢evre etkisinin fenotipe yansima
potansiyelini gérmek amaciyla 0.42 m olacak sekilde,
6 metre uzunlugunda ve 5 sirali olusturulmustur.
Calismada, ekim oncesi, taraklanma baslangici ve
ciceklenme basglangici olmak tizere toplam 15 kg da!
saf azot (N) ve 6 kg da! saf fosfor (P) kompoze giibre
(20-20-0) ve iire (CHsN20) formunda verilmis ve
musluklu borularla karik usuliine uygun olarak alt1
defa sulama yapilmigtir. Sulamalara 04 Haziran 2011
ekimini takiben baglanmig ve iki ekim zamanina ait
tium parseller sulanmistir. Hasatlara, Stoneville 468
cesidinin (kontrol) % 60-65 koza acma déneminde
baglanmis ve 25 Eylil 2011, 10 Ekim 2011 ve 25 Ekim
2011 tarihlerinde olmak tzere 3 defada elle
yapilmistir.

Tklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme alani, tinli-tekstiirli blinyede, % 26.73 ile %
26.92 arasinda kirec iceren (ve 7.55 pH degerine sahip
topraklardir (Anonim, 2011a). 2011 yili Nisan-Kasim
dénemine ait ortalama sicaklik, 29.3 °C (Agustos) ile
8.7 °C (Kasim); minimum sicaklik, 20.4 °C (Temmuz ve
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Agustos) ile 0.0 °C (Kasim); maksimum sicaklik, 42.9 onemlilikleri LSDo.os (Least significant differences/en
°C (Temmuz) ile 20.9 °C (Kasim); yagis, 171.6 mm kiiciik 6nemli fark) testiyle belirlenmistir. Ebeveynlere

(Nisan) ile 0.0 mm (Temmuz ve Agustos); yagish giin ait genel uyusma ile melezlere ait 6zel uyusma
say1s1, 17 giin (Nisan) ile 0.0 giin (Temmuz ve Agustos) yvetenekleri ise asagidaki egitlikler yardimiyla
arasinda ve oransal nem, % 64.8 (Nisan) ile % 41.9 saptanmistir. Esitlikte;

(Eylil) arasinda degisirken, giineslenme siiresinin

336.3 h/ay (Temmuz) ile 140.5 h/ay (Kasim) arasinda Analar GCA (gi) = (Xi /tr)-(X /ttr) (1)
degistigi saptanmistir (Anonim, 2011b). Babalar GCA (gj) = (X;./r)-(X./ttr) (2

Analar x BabalarSCA(Sy) = Xij/r) - Xi /tr) -X;/tr) + X /ttr) (3)
Istatistiksel Analizler

Varyans analizi, genotiplere ait veriler uzerinden,
JMP 5.0.1 programinda yapilmigtir. Onemli bulunan
genotipler, Line x Tester analiz (Singh ve Chaudhary,
1985) yontemince, ebeveynler, melezler ve ebeveynler

x melezler interaksiyonuna, ebeveynler ise analar, )
babalar ve analar x babalar interaksiyonuna Buradan, o%cca/o?sca oram1 ve agagidaki denklemler

parcalanarak hem yalin, hem de ekim zamanlarn ile yardimiyla gen etkileri belirlenmistir.
olan iligkileri test edilmis ve ortalamalarin

esitliklerde;

Xj = melezlerin tekrarlamalar tuzerinden toplam
degeri, Xi. = analar toplami, X; = babalar toplami, X =
genel toplam, r = tekrarlama sayisi, {= ana sayisi, t=
baba sayisini ifade etmektedir.

02 Gea/o? sca > 1, eklemeli gen (4)
-1> 02 gea/o? sca <0, epistatik (eklemeli x eklemell) gen (5)
0> 02 Gea/o? sca <1, dominant gen 6
02 gealo? sca <-1, epistatik (eklemeli x dominant ve dominant x dominant) @)
Daha sonra ise 6zelliklere ait genis ve dar anlamda anlamda kalitim derecesi (h2); > 0.50 ise ytiksek, 0.30-
kalitim dereceleri (H ve h2) asagidaki Cizelge 1, 0.50 arasinda ise orta, < 0.30 ise dusiik olarak

Cizelge 2 ve Cizelge 3 yardimiyla belirlenmistir. Dar degerlendirilmistir (Bhateria ve ark. 2006). .

Cizelge 1. Kalitim derecesinin belirlenmesinde kullanilan varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi Beklenen Kareler Ortalamasi
Tekerrir (r-1)

Melezler (te -1) Mg o%e+ r 0%g

Hata (-1 (te-1) Mg o2e

r: tekerriir sayisi, t' babalar (testers), - analar (Iines)

Cizelge 2. Genig anlamda kalitim derecesinin belirlenmesinde kullanilan egitlikler

Genig Anlamda Kalitim Derecesi : H=02G/ o2F ®
Genetik Varyans : 02G =Mgc - Mg) / r 9)
Fenotipik Varyans : 0?F = (o2g+o%) / v (10)
Cizelge 3. Dar anlamda kalitim derecesinin belirlenmesinde kullanilan esitlikler
Dar Anlamda Kalitim Derecesi : hz = ¢2A / 02F (11)
Fenotipik Varyans : 02F = 02A + 02D + o2%e 12
o2F ¢ Fenotipik varyans 02D : Dominantlik varyansi
oZe . Cevre varyansi 02A : Eklemeli varyans
BULGULAR ve TARTISMA Melezlerin ebeveynlerden tstiin olmadigi ¢aligmada,
Yatay Ciceklenme Arahif analar x babalar interaksiyonunun yani sira ekim

zamani X ebeveynler, ekim zamani x melezler, ekim
zamani X analar, ekim zamani x babalar ve analar x
babalar x ekim zamani interaksiyonlari da 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4 ve 5).

Genotipler, ebeveynler, melez kombinasyonlar, analar
ve babalar arasinda, iki ekim zamaninda da onemli
(0.01) istatistiki farkliliklar oldugu saptanmis (Cizelge
4) ve genotipler aras1 farklilhklar, Shakeel ve

ark.(2013) ile uyumlu olarak 6énemli bulunmustur. Yatay ciceklenme arahigl, melezlerde 5.38 (26 Nisan
Ekim zamanlarindaki bu farklihga ebeveynler arasi, 2011) ve 4.64 giin (4 Haziran 20}1)’ ebeveynlerde ise
melezler aras;, analar arasi ve babalar arasi 5.34 (26 Nisan 2011) ve 4.57 giin (4 Haziran 2011)

farklibhklar énemli katki saglamistir (Cizelge 4). olarak gerceklesmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 4. Varyasyon kaynaklarinin ekim zamanlarina ait Lines x Testers analizi ve kareler ortalamasi

Yatay ciceklenme araligr Dikey ciceklenme aralig:

Kitli pamuk verimi

(giin) (giin) (kg da')
Varyasyon kaynaklari Ekim zamanlar:
26 Nisan 4 Haziran 26 Nisan 4 Haziran 26 Nisan 4 Haziran
SD 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Tekerrirler 2 0.03 0.01 0.08 0.02 1263.73 403.30
Genotipler 13 0.55 ** 0.39 ** 0.13 ** 0.15 ** 13518.96 ** 5702.36 **
Ebeveynler 5 1.12 ** 0.79 ** 0.27 ** 0.30 **  26629.99 ** 7001.85 **
Melez Kombinasyonlar 7 0.21 ** 0.16 ** 0.03 * 0.07 ** 2716.87 * 1261.74
Ebeveynler Vs Melezler 1 0.02 0.05 0.13 ** 0.01 23578.44 ** 30289.22 **
Analar (Lines) 3 0.28 ** 0.20 ** 0.04 * 0.10 ** 3476.37 * 2459.64 **
Babalar (7esters) 1 0.57 ** 0.41 ** 0.03 0.15 ** 6120.02 * 341.80
Analar x Babalar 3 0.03 0.02 0.01 0.01 822.97 370.49
Hata 26 0.04 0.03 0.01 0.01 948.13 921.79

* ! P< 0.05 ihtimal seviyesinde onemli, **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde énemli, SD: Serbestlik derecesi

Cizelge 5. Ekim zamanlarina ait kombine Line x Tester analizi ve kareler ortalamasi

Varyasyon kaynaklar: D e i D enl ) vorimi (g da)
Tekerriirler (ekim zamanlari) 4 0.02 0.04 772.60
Genotipler 13 0.93 ** 0.26 ** 14106.80 **
Ekim zamanlar: 1 11.98 ** 1.30 ** 568435.64 **
Ebeveynler 5 1.89 ** 0.56 ** 23570.26 **
Melezler 7 0.36 ** 0.08 ** 1697.03
Ebeveynler Vs Melezler 1 0.07 0.03 53657.83 **
Analar (Lines) 3 0.48 ** 0.13 ** 2393.10
Babalar (7esters) 1 0.97 ** 0.15 ** 1784.60
Analar x Babalar 3 0.04 0.02 971.78
Genotipler x Ekim zaman1 13 0.01 0.01 5114.52 **
Ebeveynler x Ekim zamani 5 0.02 0.00 10061.58 **
Melezler x Ekim zaman1 7 0.01 0.01 2281.57 **
Analar x Ekim zamam 3 0.01 0.00 13915.88 **
Babalar x Ekim zaman 1 0.00 0.00 21.05
Analar x Babalar x Ekim zamani1 3 0.02 0.04 ** 2916.35 **
Hata 52 0.03 0.01 939.64

*: P< 0.06 ihtimal seviyesinde onemli, **: P< 0.01 ihtimal seviyesinde énemlii, SD: Serbestlik derecesi

Iki ekim zamam arasinda, melezler % -13.75,
ebeveynler ise % -14.42 oraninda azalan YCA'na sahip
olurken, ebeveynler daha erkenci bulunmustur
(Cizelge 6). Genotiplerden 3x6 (Furkan x Primera) F1
melezi (5.86 giin ve 4.99 giin) ile Furkan (6.07 ve 5.19
giin) ebeveyni iki ekim zamaninda en uzun, 4x5
(Adana 98 x Beli Izvor 432) F1 melezi (4.96 ve 4.23 giin)
ile Beli Izvor 432 ebeveyni ise en kisa (4.48 ve 3.85)
YCA’na sahip olmustur. Yatay ¢igeklenme araliginin
ortalama alt1 giin ve 1slah programlarinda dikey
ciceklenme aralifina oranla daha kullanilabilir (Godoy
ve Palomo, 1999; Ye ve Zhu, 2001; Bednarz ve Nichols,
2005) olmasinin yani sira, gece sicakhig1 artislarindan
etkilendigi bildirilmistir (Roussopoulos ve ark.1998).
Genotiplerden 1x5 (Carmen x Beli Izvor 432), 2x5
(Stoneville 468 x Beli Izvor 432), 3x6 (Furkan x
Primera) ve 4x6 (Adana 98 x Primera) F1 melezleri, her
iki ekim zamaninda pozitif, 1x6 (Carmen x Primera),
2x6 (Stoneville 468 x Primera), 3x5 (Furkan x Beli
Izvor 432) ve 4x5 (Adana 98 x Beli Izvor 432 T1
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melezleri ise negatif OUY ‘ne sahip olurken, Carmen,
Furkan ve Primera ebeveynleri pozitif, Stoneville 468,
Beli Izvor 432 ve Adana 98 ebeveynleri de negatif
GUY’ne sahip olmustur (Cizelge 7). Melezler Shakeel
ve ark. (2012) ile uyumlu ve énemsiz OUY’ne sahip
olurken, Furkan ile Primera ebeveynlerinin GUY ise
onemli bulunmustur (Cizelge 7). Ozelligin kalitimi (H
ve h?), iki ekim zamaninda da yiiksek ve esit (H: 0.84
ve h2: 0.72) gerceklesmis (Cizelge 8) ve Shakeel ve ark.
(2013) ile uyum gostermistir. Ozellik yéniinden, tistiin
donimantlik gériilmekle birlikte (Cizelge 7), kalitimin
0.25 ve 1tizeri oldugu durumlarda, eklemeli gen
etkisinin daha 6nemli (Godoy ve Palomo, 1999), ancak
kalitiminin diigiik oldugu bildirilmistir (Basbag, 1999).
Eklemeli gen etkisinin yiiksek oldugu bu ¢aligmada ise
0%Gquy/026uy oraninin <-1 olmasi, epistatik (eklemeli x
dominant ve dominant x dominant) gen etkisinin
onemli olduguna isaret ederken, bulgular Sohu ve ark.
(1989)nin yam sira, Unay (1993) ve Bagbag (1999) ile
uyum gostermistir.
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Cizelge 6. Genotiplerin ekim zamanlarindaki yatay ve dikey ¢iceklenme araliklar: ile kiitlii pamuk verimlerine ait LSD testine gore olugan gruplar

Yatay ciceklenme aralig (giin)

Dikey ciceklenme aralig (giin)

Kiitlii pamuk verimi (kg da'!)

Melezler 26 Nisan 4 Haziran Degisim 26 Nisan 4 Haziran Degisim 26 Nisan 04 Haziran Degigim
Ortalama Ortalama Ortalama
2011 2011 (%) 2011 2011 (%) 2011 2011 (%)

1x5 5.36 def 4.67 de 5.01 bed -12.87 2.98 be 2.79 2.88 d -6.38  420.77 bed  260.77 or 340.78 ae -38.03
1x6 5.61 bed 4.81 bed 521 b -14.26  2.94 bed 2.86 be 2.90 4 -2.72  419.11 be  236.13 rt 348.45 ad -43.66
2x5 5.19 efg 4.44 f 4.82 de -14.45 2.86 cde 2.58 f 2.72 -9.79  434.76 abc  267.74 nr  364.85 abc  -38.42
2x6 5.34 def 4.65 de 4.99 cd -12.92 2.88 2.75 cde 2.82 de -4.51 481.92 a  279.32 ma 370.69 b -42.04
3x5 5.41 de 4.69 de 5.05 be -13.31 2.99 be 2.78 cde 2.89 d -7.02  411.43 bf  249.35 or 330.39 bt -39.39
3x6 5.86 abc 4.99 abe 5.43 a -14.85 3.09 P 3.01 ab 3.05 ¢ -2.69  444.94 b 24713 os 353.04 =d -44.46
4x5 4.96 ¢ 4.23 f 4.60 f -14.72  2.79 de 2.63 f 2.66 f -9.32  376.07 dr 297.00 ko 32220 def -21.03
4x6 5.34 def 4.64 de 4.99 -13.11  2.97 be 2.71 of 2.84 de -8.75 424.82 bed 282.08 v 353.45 ad -33.60
Melezler ortalamasi 5.38 a 4.64 b 5.01 -13.75 2.94 a 2.75 b 2.84 -6.46  426.73 a 264.94 b 347.98 -37.91
Carmen (1 5.93 ab 5.06 ab 5.50 a -14.67 3.34 = 3.02 ab 3.18 b -9.58 391.07 c¢¢ 160.60 v 275.83 & -58.93
Stoneville 468 2 5.53 «d 4,71 cde 5.12 be -14.83 2.95 be 2.69 cf 2.82 de -8.81 478.57 a  280.06 mda 379.32 a  -41.48
Furkan 3 6.07 = 5.19 =» 5.63 2 -14.50 3.49 = 3.17 2 3.33 a -9.17 464.11 2 187.08 tuv  325.60 <f -59.69
Adana 98 (4) 499 ¢ 4.23 f 4.61 of -15.23 2.89 «d 2.59 def 2.74 of -10.38 216.49 rr  162.68 w 189.59 h  -24.86
Beli Izvor 432 (5) 4.48 h 3.85 ¢ 4.17 ¢ -14.06 2.72 ¢ 2.32 ¢ 2.52 ¢ -14.71 366.55 ¢ 244.58 os  305.57 ez -33.28
Primera (6) 5.03 fg 4.36 f 4.70 of -13.32 2.91 2.54 f 2.72 of -12.71  356.31 ¢gi  229.05 ot 292.68 f& -35.72
Ebeveynler ortalamasi 5.34 a 4.57 b 4.95 -14.42 3.05 a 2.72 b 2.88 -10.82 378.85 a  210.67 ¢ 294.76 -44.39
Genotipler ortalamasi 5.36 a 4.61 b 4.99 -13.99 2.99 a 2.74 b 2.86 -8.36  406.21 a  241.68 ¢ 325.17 -40.50
CV (%) 3.69 3.62 3.68 3.07 4.40 3.82 7.58 12.56 11.11

LSD Melezler 0.29 0.29 0.20 0.19 0.19 0.13

LSD Ebeveynler 2.23 0.29 0.23 0.12 0.25 0.13

LSD Genotipler 0.33 0.28 0.22 0.15 0.20 0.12 42.67

LSD zamanlar-Melezler ortalamas: 0.098 0.065

LSD Zamanlar-Ebeveynler ortalamas: 0.14 0.074

LSD Zamanlar-Genotipler ortalamas: 0.08 0.047 59.10

LSD Analar x Babalar x Zamanlar 0.180

CV (%): Diizeltme katsayis1. LSD- En kiigiik énemli fark
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Dikey Ciceklenme Araligi

Dikey ¢iceklenme aralig: sicaklik tarafindan etkilenen
bir ézellik olup (Reddy ve ark. 1997; Roussopoulos ve
ark. 1998), genotipler aras1 farkhilifin, ekim
zamanlarinda énemli oldugu saptanmistir (Shakeel ve
ark. 2013) (Cizelge 4 ve 5). Bu farklilik, 04 Haziran
2011 ekimine ait ebeveynler Vs melezler varyasyon
kaynag ile 26 Nisan 2011 ekimindeki babalar arasi
varyasyon kaynaginin yani sira iki ekim zamanina ait
analar x babalar interaksiyonu haric¢, diger varyasyon
kaynaklarinin etkisiyle gerceklesmistir (Cizelge 4).
Genotipler x ekim zamani, ebeveynler x ekim zamani,
melezler x ekim zamani, analar x ekim zamani ve
babalar x ekim zamani interaksiyonlarin istatistiki
olarak o6nemli olmadig1 ¢alismada, Ugli analar x
babalar x ekim zamani interaksiyonunun o6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Dikey ciceklenme araligi, melezlerde ortalama 2.94 (26
Nisan 2011) ile 2.75 giin (4 Haziran 2011),
ebeveynlerde ise 3.05 ile 2.72 giin olmustur. Ekimin
gecikmesiyle, melezlerde % -6.46, ebeveynlerde ise % -
10.82 gerileyen o6zellik yoniinden, ebeveynlerin daha
erkenci  oldugu  belirlenmistir  (Cizelge  6).
Genotiplerden 3x6 (Furkan x Primera) F1 melezi (3.09
ve 3.01) ve Furkan cesidi (3.49 ve 3.17) ekim
zamanlarinda en uzun, 4x5 (Adana 98 x Beli Izvor 432)
F1 melezi (2.79 ve 2.53 giin) ile Beli Izvor 432 ¢esidi ise
en kisa (2.72 ve 2.32) dikey ciceklenme araligina sahip
olurken, elde edilen bulgular Ye ve Zhu (2001) ile
uyum gostermistir. Genotiplerden 1x5 (Carmen x Beli
Izvor 432), 2x5 (Stoneville 468 x Beli Izvor 432) 3x6
(Furkan x Primera) ve 4x6 (Adana 98 x Primera) F:
melezleri iki ekim zamaninda pozitif, 1x6 (Carmen x
Primera), 3x5 (Furkan x Beli Izvor 432) ve 4x5 (Adana
98 x Beli Izvor 432) F1 melezleri ise negatif OUY ‘ne
sahip olurken, 2x6 (Stoneville 468 x Primera) F1 melezi
26 Nisan 2011 ekiminde negatif, 4 Haziran 2011
ekiminde ise pozitif OUY ne sahip olmustur (Cizelge
7). Melezlere karsilik ise Carmen cesidi her iki ekim
zamaninda pozitif ama 6nemsiz, Furkan ve Primera
cesitleri de onemli GUY’ne sahip olurken, Stoneville
468, Adana 98 ve Beli Izvor 432 cesitleri 6nemsiz ve
negatif GUYne sahip olmuslardir. (Cizelge 7).
Ozelligin kalitiminda, genetik etki (H ve h2) ekim
zaman1 geciktikge ylikselmig, diger bir anlatimla,
eklemeli gen etkisi artmistir (Cizelge 8). Genis
anlamda kalitim derecesi (H) 0.73ten 0.81%¢, dar
anlamda kalitim derecesi (h?) ise 0.46’dan 0.72’ye
yiikselirken (Cizelge 8), bulgular Shakeel ve ark.
(2013) ile benzerlik gostermistir. Ayrica, Sohu ve ark.
(1989) 6zelligin yonetiminde eklemeli genlerin ve anac
etkisinin yiiksek, Bagbag (1999) ise diisiikk oldugunu
bildirmigtir. Genis anlamda kahtimin iki ekim
zamaninda, eklemeli kalitimin ise ikinei ekim
zamaninda yluksek, dominantligin ise Shakeel ve ark.
(2013)iin  aksine, istiin  dominathk  olarak
gerceklestigi calismada, dikey ciceklenme araliginin
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eklemeli (02cuv/026uy > 1) ve epistatik gen (eklemeli x
dominant ve dominant x dominant ) etkileriyle
(0%auy/026uy < -1) yonetildigi anlasilmistir (Cizelge 7).

Kiitlii Pamuk Verimi

Kiatli pamuk verimin yoninden, genotipler arasi
farklihiga 26 Nisan 2011 ekiminde analar x babalar
interaksiyonu, 04 Haziran 2011 ekiminde ise melezler,
babalar ve analar x babalar interaksiyonu harig, diger
varyasyon kaynaklar1 destek vermistir (Cizelge 4).
Varyasyon  kaynaklarindan  analar, melezler,
ebeveynler ve analar x babalar interaksiyonu ekim
zamanindan etkilenirken, babalar etkilenmemistir
(Cizelge 5). Genotiplerin kiitli pamuk verimleri 26
Nisan 2011 ekiminde 216.49 kg dal (Adana 98 ile
481.92 kg dal (2x6) (Stoneville 468 x Primera), 4
Haziran 2011 ekiminde ise 160.60 kg da'! (Carmen) ile
297.00 kg dal (4x5) (Adana 98 x Beli Izvor 439
arasinda degisirken (Cizelge 6), kiitlii verimi ekim
zamamni geciktikce azalmistir (Kartal, 2005; Bozbek ve
ark. 2006; Atas, 2008; Beyyavas, 2009; Wumbei, 2014).
Stoneville 468 (478.57 kg da'!) ve 2x6 (Stoneville 468 x
Primera) (481.92 kg dal) Fi melezi 26 Nisan 2011
ekiminde en yiiksek, Adana 98 (216.49 kg da'}) ve 4x5
(Adana 98 x Beli Izvor 432) (376.07 kg da'!) F1 melezi
ise en dustk kiitli verimine sahip olurken, 4 Haziran
2011 ekiminde Stoneville 468 (280.06 kg da'l) ile 4x5
(Adana 98 x Beli Izvor 432 F1 melezi (297.00 kg da™)
en yiiksek, Carmen (160.60 kg da™) ile 1x6 (Carmen x
Primera) F1 melezi ise (236.13 kg da?) en diisiik kiitlii
verimine sahip olmustur (Cizelge 6). Ekimin zamanin
ertelenmesiyle genotiplere ait verim azalisinin % -
59.69 (Furkan) ile % - 21.03 (4x5, Adana 98 x Beli Izvor
439 arasinda degistigi ve ortalama % -40.50 oldugu
belirlenmistir. Genotiplerden 1x5 (Carmen x Beli Izvor
439), 2x6 (Stoneville 468 x Primera) ve 3x6 (Furkan x
Primera) F1 melezleri iki ekim zamaninda, 4x5 (Adana
98 x Beli Izvor 432 F1 melezi ikinci, 4x6 (Adana 98 x
Primera) F1 melezi de 26 Nisan 2011 ekiminde pozitif
OUY’ne sahip olurken, 1x6 (Carmen x Primera), 2x5
(Stoneville 468 x Beli Izvor 432) ve 3x5 (Adana 98 x
Beli Izvor 432) F1 melezleri iki ekim zamaninda, 4x5
(Adana 98 x Beli Izvor 432 F:i melezi birinci, 4x6
(Adana 98 x Primera) F1 melezi ise 4 Haziran 2011
ekiminde negatif OUY'ne sahip olmustur. Melezlere
karsilik ise Carmen ebeveyni iki ekim zamaninda
negatif, Stoneville 468 ise pozitif GUY’ne sahip
olurken, Stoneville 468'in 26 Nisan 2011 ekimine ait
GUY ¢ok o6nemli bulunmustur. Diger ebeveynlerin
GUY ise ekim zamanina gore farklihk goéstermistir.
Furkan ve Primera ebeveynleri 26 Nisan 2011
ekiminde, Adana 98 ve Beli Izvor 432 ebeveynleri ise 4
Haziran 2011 ekiminde pozitif GUY ne sahip olurken,
26 Nisan 2011 ekiminde negatif GUY’ne sahip
olmuslardir. Kiitlii pamuk veriminin kalitimi1 (H ve
h?), ekim zamam geciktikce azalmis, diger bir
anlatimla, dominant gen ve ¢evre etkisi yukselmistir.
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Cizelge 7. Melezlerin ve Ebeveynlerin yatay ve dikey ciceklenme araliklari ile kiitli pamuk verimi yéninden ekim
zamanlarina ait 6zel uyusma yetenekleri ve genel uyusma yeteneklerine ait degerler ile eklemeli (02A)

ve dominant (02D) varyanslar

Yatay ciceklenme aralif (giin)

Dikey ciceklenme aralig (giin)

Kiitlii pamuk verimi (kg da'!)

Melezler 26 Nisan 4 Haziran 26 Nisan 4 Haziran 26 Nisan 4 Haziran
2011 2011 2011 2011 2011 2011

1x5 0.03 0.06 0.05 0.04 16.80 8.55
1x6 -0.03 -0.06 -0.05 -0.04 -16.80 -8.55
2x5 0.08 0.03 0.02 0.00 -7.61 -9.57
2x6 -0.08 -0.03 -0.02 0.01 7.61 9.57
3x5 -0.08 -0.02 -0.01 -0.03 -0.79 -2.67
3x6 0.08 0.02 0.01 0.03 0.79 2.67
4x5 -0.03 -0.08 -0.06 -0.01 -8.41 3.68
4x6 0.03 0.08 0.06 0.01 8.41 -3.68
Ebeveynler

Carmen (6h) 0.10 0.10 0.02 0.07 -6.79 -16.49
Stoneville 468  (2) -0.12 -0.10 -0.07 -0.09 31.61 ** 8.59
Furkan 3 0.25 ** 0.20 ** 0.10 ** 0.14 ** 1.46 -16.70
Adana 98 (4) -0.23 -0.20 -0.06 -0.13 -26.28 24.60%
Beli izvor 432  (5) -0.15 -0.13 -0.03 -0.08 -15.97 3.77
Primera (6) 0.15 ** 0.13 ** 0.03 0.08 * 15.97 * -3.77
0%GUY 0.05 0.03 0.0043 0.01 524.21 245.01
0%6UY = 02D 0.0022 -0.0019 0.01 -0.0027 -41.72 -183.77
0%aUy/o2ouyY -12.05 -17.50 2.90 -5.50 -12.57 -1.33
0% 0.09 0.07 0.01 0.03 1048.41 490.02
(02p/02a) 12 4.91 5.92 2.41 3.32 5.01 1.63

Cizelge 8. Yatay ve dikey c¢iceklenme araligi ile kiitlii pamuk veriminin ekim zamanlarina ait kalitim dereceleri

(H ve h?)
Yatay ciceklenme araligi Dikey c¢i¢eklenme araligi Kitli pamuk verimi
(giin) (giin) (kg da')
26 Nisan 2011 4 Haziran 2011 26 Nisan 2011 4 Haziran 2011 26 Nisan 2011 4 Haziran 2011
H 0.84 0.84 0.73 0.81 0.72 0.51
h2 0.72 0.72 0.46 0.72 0.54 0.40

H: Genis anlamda kalitim derecesi, h? Dar anlamda kalitim derecesi

Genis anlamda kalitim derecesi (H), ekim geciktikce
0.72den 0.51’e, dar anlamda kalitim derecesi (h?) ise
0.54’ten 0.40’a diiserken, bulgular Majeedano (2014)
ile farklilik géstermistir. Genotip etkisinin iki ekim
zamaninda ve eklemeli gen etkisinin birinci ekim
zamaninda yiksek, dominanthgn ise ustin
dominathk olarak gergeklestigi calismada, &6zelligin
kalitiminda eklemeli gen etkisinin (o%cuy/o26uy> 1)
o6nemli oldugu anlasilmig, ancak elde edilen bulgular
Majeedano ve ark. (2014) ile farklhilik géstermistir.

SONUCLAR

Ebeveynlerden Beli Izvor 432, melezlerden ise 4x5
(Adana 98 x Beli Izvor 432) Fi melezi her iki ekim
zamaninda, en az yatay ve dikey ¢igeklenme araligina
sahip olurken, Stoneville 468 cesidi ile 2x6 F1 melezi
her iki ekim zamanina, 4x5 F1 melezi de 04 Haziran
2011 ekimine ait kutli pamuk verimleriyle dikkat
¢ekmiglerdir. Ebeveynlerden Furkan gesidi, yatay ve
dikey ciceklenme araliklari, Stoneville 468 ¢esidi kiitli
pamuk verimi, Primera ¢esidi ise hem yatay ve dikey
ciceklenme araliklari hem de kiitli pamuk verimi
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yoninden o6nemli uyum yetenegine sahip olurken,
buna  karsilik, melezlerin uyum yetenekleri
istatistiksel yonden 6nemsiz bulunmustur.

Ayrica, yatay ¢iceklenme araliginin kalitim dereceleri,
ekim zamanindan etkilenmemigstir. Yiksek olarak
gerceklesen yatay ciceklenme aralign kalitimina
karsilik, dikey ciceklenme araliginin katilim dereceleri
ekim zamanm geciktikce yukselmis, kutli pamuk
veriminin katilim dereceleri ise azalmigtir. Diger bir
anlatimla, ekim zamani geciktik¢e kiitli pamuk
veriminde gevre ve dominant gen etkisi ylikselirken,
incelenen ozelliklerdeki dominantlik, istin
dominantlik olarak gerceklesmigtir.
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