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OZET Aragtirma Makalesi

Bu ¢alismada, Turkiye’de yetistirilen Holstayn irki stit¢ii sigirlarda ; ;

biiyiime hormonu salgilatici hormon (GHEH) ve prolaktin hormonu Makale T.arllhge's1

(PRL) genleri ile 305 giinlitkk siit verimleri arasindaki iliskinin Gelis Tarl}'u. :22‘02‘2019
arastirilmasi1 amaclanmistir. Calismada 150 bas sagmal Holstayn Kabul Tarihi  ©18.04.2019
inek kullamilmistir. GHRH genotiplerinin belirlenmesinde amaciyla Anahtar Kelimeler
yapillan PCR islemi sonunda elde edilen PCR friinleri Haelll Holstayn

enzimiyle, PRL genotiplerinin belirlenmesinde amaciyla yapilan GHRH

PCR islemi sonunda elde edilen PCR trinleri ise Rsal enzimi ile PRL

kesilmistir. GHRH ve PRL genotipleri ile ginlik ve laktasyon siit RFLP

verimleri arasindaki iligki varyans analizi ile degerlendirilmigtir.
GHRH-Haelll polimorfizmi yoéniinden incelenen o6rneklerinde iki
allel (A ve B) ile ii¢ genotip (AA, AB ve BB) gézlenmis, B allel
frekansinin  (0.68), A allel frekansindan (0.32) yiiksek oldugu
gorilmustur. PRL-Rsal polimorfizmi yoninden incelenen ineklerde
iki allel (A ve B) ile ii¢ genotip (AA, AB ve BB) gézlenmistir. A allel
frekansi 0.86, B allel frekansi ise 0.14 olarak bulunmustur. Calisma
sonunda incelenen Holstayn ineklerde GHRH-Haelll ve PRL-Rsal
polimorfizmleri ile 305 giinliik sit verimleri arasinda istatistiksel
olarak 6nemli iligki olmadig: belirlenmisgtir.

Sut verimi

Investigation of the Relationship between GHRH and PRL Genes Polymorphsims and Milk Yield in

Holstein Cattle Breed Reared in Turkey

ABSTRACT Research Article

The aim of this study was to investigate the relationship between . .

growth hormone, releasing hormone (GHRH) and prolactin hormone Artlc.le H1story'

(PRL) genes polymorphisms and 305-day milk yield in Hostein dairy Received ) 22.02.2019
cattle reared in Turkey. Overall, 150 Hostein dairy cows was used for Accepted +18.04.2019
the study. In order to determine GHRH genotypes, obtained PCR Keywords

products were restricted via Haelll enzyme and to determine PRL Hostein

genotypes, obtained PCR products were restricted via Rsal enzyme. Milk yield

The mean differences of 305-day milk yield among the genotype GHRH

groups of GHRH and PRL genes were assessed by analysis of PRL

variance (ANOVA). Two alleles (A and B) and three genotypes (AA, RFLP

AB and BB) for GHRH-Haelll polymorphism were observed in
examined Hostein cows. The frequency of the A and B alleles was
found to be 0.32 and 0.68, respectively in examined Hostein cows.
Two alleles (A and B) and three genotypes (AA, AB and BB) for PRL-
Rsal polymorphism were observed. The frequency of the A and B
alleles was found to be 0.86 and 0.14, respectively. Finally, GHRH-
Haelll and PRL-Rsal genotype effects on daily and lactation milk
yield was not found to be significant in examined animals.

To Cite - Akkaya M, Akyiiz B 2019. Tiirkiye'de Yetistirilen Holstayn Irki Sigirlarda GHEH ve PRL Gen Polimorfizmleri ile
Siit Verimi Arasindaki Iligkinin Aragtirilmasi. KSU Tarim ve Doga Derg 22(5): 763-771. DOL
10.18016/ksutarimdoga.vi.530786.
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GIRIS

Yiksek siit verimi ve kisa buzagilama araligi, siit
sigir  igletmelerinin  karliligim1 artirmada oldukca
onemlidir. Sut verimi, ortaya c¢ikmasinda cevre
etkisinin de oOnemli katkisi olan, disik kalitim
derecesine sahip, poligenik kalitim sekli gésteren
kantitatif bir o6zelliktir. Dolayisiyla siit verimi i¢in
klasik seleksiyon yontemleri ile hedeflenen genetik
ilerlemenin elde edilmesi olduk¢a uzun ve masrafli

calisma gerektirmektedir. Bu tur 6zelliklerin
1slahinda klasik seleksiyon yontemlerinin
uygulanmasindan kaynaklanan sorunlarin

asilmasinda molekiiler markirlar yeni bir bakig agisi
sunmaktadir (Erhardt ve Weimann, 2007). Kiiciik
etkili bir¢cok genin rol oynadigi kantitatif 6zelliklerin
ortaya cikmasinda major etkili, basit Mendel kalitim
sekli izleyen ve kantitatif o6zelliklerin 1slahinda
kullanilabilecegi diistiniilen baz1 genler belirlenmistir
(Cemal ve Karaca, 2006). Ciftlik hayvanlarinda
“markir gen” olarak adlandirilan ve incelenen
fenotiplerle iligkisi ortaya konulan bazi genlerin,
onemli verim o6zellikleri, saglik ve refah 6zelliklerinin
lyilestirilmesi calismalarinda basarmin
artirilabilecegi distinilmektedir.

Sigirlarda, st verimi tzerine etkili oldugu bildirilen
bircok aday genin bulundugu rapor edilmistir (Jiang
ve ark., 2010). Siit verimini iyilestirilmesi
calismalarinda en c¢ok incelenen genler kapa-kazein
ve beta-laktoglobulin gibi st proteinlerini kodlayan
genler olmustur (Parmentier ve ark.,, 1999).
Bunlardan sonra en ¢ok ilgilenilen genler ise bliyiime
hormonu (GH) ve hipoz bezi transkripsiyon faktérii 1
(PIT1) gibi somatotropik aksisde bulunan hormon
genleri olmustur (Dybus ve ark., 2003; Dybus ve ark.,
2005). Hipotalamik bir hormon olan biiyiime hormonu
salgilatictc hormon (Growth Hormone Releasing
Hormone, GHRH) biiyiime hormonunun sentezinde,
salgilanmasinda ve hormonun etkiledigi dokularda ki
reseptorlere  baglanmasinda  gorev  almaktadir
(Frohman ve ark., 1992). {1k olarak Baile ve Buonomo
(1987) tarafindan GHRH hormon uygulanmasinin,
meme bezi hicrelerinin  metabolik aktivitesini
arttirdig1 ve dolayisiyla bu hormonla artan sit verimi
arasinda iliski olabilecegi bildirilmistir. Daha sonra
sigirlarda, serum GHRH seviyesindeki artig ile sit
verimdeki artig arasinda iligki oldugu bildirilmigtir
(Lovendahl ve ark., 1991). Bu 6zellikleri nedeniyle
GHRH'nu kodlayan genin siit verim o6zellikleri igin
bir aday gen olabilecegi distinilmugtir
(Czerniawska-Pigtkowska ve ark., 2011).

Hipofiz bezinden salgilanan, polipeptit yapida bir
hormon olan prolaktin (PRL) hormonunun meme
biiylimesi ve memenin geligimi, siit Uretimi, siit
saliniminin ve laktasyonun sirdiriilmesi de dahil
belirlenmigs 100'den fazla farkli fizyolojik strece
katkisinin oldugu gosterilmistir (Dybus ve ark.,
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2005). Ayrica PRL laktoz, lipitler ve diger tiim ana
stit bilesenlerinin sentezinde de goérev aldig:
gosterilmistir (Miltiadou ve ark., 2017). Bu nedenle,
PRL'y1 kodlayan gen, siit verimi ve siit kompozisyon
ozellikleri i¢in fonksiyonel bir aday gen olarak kabul
edilmektedir (Patel ve Chauhan, 2017). Bu bilgiyi
destekler gekilde yiliksek siit verimine sahip sitgi
ineklerde PRL geninin ekpresyon seviyesin de yliksek
oldugu bildirilmistir (Yildirim ve ark., 2018).

Yapilan literatiir taramalarinda, Turkiye’de
yetigtirilen  Holstayn rki  sigirlarda GHRH
genotiplerinin ve bu genotipler ile sit verim
ozellikleri arasindaki iligkinin arastirildig1 ¢alismaya
rastlamilmamigtir. Tim dinyada en yaygin
yetistiriciligi yapilan ve en yiiksek sit verimine sahip

olmasi nedeniyle (Kaygisiz ve ark., 2017), bu
calismada Holstayn 1wrkina ait sttci sigirlarda
somatotropik aksiste bulunan PRL ve GHRH

hormonlarini kodlayan genlerde bulunan PRL-Rsal
ve GHRH-Haelll polimorfizmleri ile 305 gunlik sut
verimleri arasindaki iligkinin arastirilmasi
amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Hayvan Materyali

Calismada Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurul Bagkanliginin 14.06.2017 tarih
17/056 karar numarasi ile UYGUNDUR raporu
alinan, hepsi tUglincii laktasyonda olan 150 bas
Holstayn 1rki digi sigir incelenmigtir. Genetik
analizler icin gerekli DNA’lar c¢alisma materyali
sigirlardan alinan kan o6rneklerinden fenol:kloroform
(Sambrook ve ark., 1989) yéntemi ile elde edilmistir.

PCR-RFLP Iglemi

Incelenen hayvanlarda GHRH-Haelll
polimorfizmlerinin belirlenmesi i¢in yapilacak PCR
isleminde, Gen-Bank aksesyon numarasi: AF242855
olan ve ileri (forward): 5° GTA AGG ATG GCT CTG
CCA GGT 3% geri (revese): 5 TGC ATG ATG CTG
TCC CTC TGG A 3’ olacak sekilde bir primer seti
kullanilmigtir. PCR iglemi; 94 oCde 5 dakika
tutulduktan sonra 94 °C’de 1 dakika, 60 °C’de 1
dakika, 72 °C’de 1 dakika olacak sekilde 30 dongi
olarak yapilmigtir. PCR iglemi son dongiiyi takiben,
tupler 72 °C’de 5 dakika tutularak sonlandirilmigtir.
PCR iglemi sonunda elde edilen 451 bp’lik PCR
urinleri Haelll endonikleaz enzimi ile kesilmigtir.
Enzim kesim iglemi 37 °Clik etiivde 4.5 saat
bekletilerek  yapilmigtir. Stre sonunda enzim
inaktivasyonu i¢in tipler 65 °Cde 20 dakika
tutulmustur. Incelenen bireylerin GHRH-Haelll
polimorfizmi yoniinden genotiplerinin belirlenmesi
i¢cin %2’lik agaroz jel elektroforezi yapilmigtir

PRL-Rsal polimorfizmi yoninden incelenen
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hayvanlarin genotiplemeleri i¢in yapilan PCR
isleminde GenBank Aksesyon numarasi DQ287249.1
olan ve ileri: 5° CGA GTC CTT ATG AGC TTG ATT
CTT 3% geri: 5 GCC TTC CAG AAG TCG TTT GTT
TTC 38" olan bir primer seti kullamlmigtir. PCR
islemin; 94 °C’de 2 dakika tutulduktan sonra 94 °C’de
45 saniye, 60 °C’de 45 saniye, 72 °Cde 1 dakika
olacak gekilde 35 dongu yapilmigtir. Son dongiyu
takiben 72 °C’de 5 dakika tutularak PCR iglemi
bitirilmistir. PCR igslemi sonunda elde edilen 156 bp
uzunlugundaki PCR triinleri Rsal enzim kesimi igin
37 °Cde 4.5 saat tutulmustur. Enzimin inaktive
olmas icin tiipler 80 °C’de 20 dakika tutulmustur.
Incelenen bireylerin PRL-Rsal polimorfizmi
yoninden genotipleri %3’liik agaroz jel elektroforezi
ile belirlenmisgtir.

Istatistik Analizler

Incelenen o6rneklerin GHRH-Haelll ve PLR-Rsal
polimorfizmleri yoninden allel, genotip frekanslar: ile
Ki-kare analizleri, ticretsiz online hesaplama yapan
“http!//www.oege.org/software/hwe-mrcalc.shtml”
adresinde hesaplanmigtir. Verilerin normal dagilima
uygunlugu Q-Q plot, histogram ve Kolmogorov
Smirnov testiyle degerlendirilmistir. GHREH-Haelll
ve PLR-Rsal polimorfizmleri yonunden belirlenen
genotipler ile siit verimi arasindaki farklhiligin
istatistiksel olarak 6nem kontrolti Tek Yonli Varyans
Analizi ile yapilmigtir. Stut verimlerinin tanimlayici
istatistikleri ortalama ve standart hata ile
gbsterilmigtir. Istatistik analizlerde i NCSS 9
programi kullanilmigtar.

BULGULAR ve TARTISMA

GHRH -Haelll Polimorfizmi ve Siit Verimi Arasindaki
Migki

PCR sonunda incelenen orneklerin hepsinde 451
bp’lik PCR trinleri bagarili birgekilde elde edilmigtir.

-~

Elde edilen PCR drinlerinin Haelll enzimi ile
kesimleri sonunda “AA” genotipindeki bireylerde 312,
94 ve 45 bp uzunlugunda li¢ bant, “BB” genotipindeki
bireylerde 194, 118, 94 ve 45 bp’lik dért bant, “AB”
genotipindeki bireylerde ise 312, 194, 118, 94 ve 45
bplik doért bandin gorilmesi beklenmigtir. Elde
edilmesi beklenen en kug¢ik bant olan 45 bplik
yapilan  %21ik  agaroz jel  elektroforezinde
goriilememigtir. Ancak bant sayis1 ve bant
buytkliklerinin genotipleri ayrimada yeterli oldugu
gorilmistiir (Sekil 1).

Calisma sonunda incelenen oOrneklerde A allel
frekansinin en diisiik (0.32), B allel frekansinin ise en
yiksek oldugu (0.68) belirlenmistir. Incelenen
Holstayn 1irki sigirlarin GHRH-Haelll polimorfizmi
yontinden Hardy-Weinberg (HW) dengesinde oldugu
gozlenmistir (Cizelge 1).

Tim laktasyon donemlerinde GHRH genotipleri
arasinda gunlik siit verim miktarlari bakimindan
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik
bulunamamistir (P>0.05) (Cizelge 2).

Tim laktasyon donemlerinde GHRH genotipleri
arasinda laktasyon siit verim miktarlar: bakimindan
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik
bulunamamistir (P>0.05) (Cizelge 3).

Turkiye’de yetistirilen 150 bas sagmal Holstayn
inegin incelendigi bu ¢alismada, incelenen 6rneklerin
GHRH-Haelll polimorfizmi yoniinden HW
dengesinde olduklari belirlenmistir. Bu durumda da
Turkiye’de yetistirilen Holstany irki sigirlarda
GHRH-Haelll polimorfizmi yéniinden varyasyonun
devam ettirdigi goérilmustir. Calismada incelenen
Holstay ki sigirlarda B allel frekansimin (0.68), A
allel frekansindan (0.32) yiiksek oldugu; AB genotip
frekansinin (0.46) diger genotiplerden yiiksek oldugu,
AA genotip frekansinin (0.087) ise en az oldugu
gorilmustur.

. B ETET OE e pvvp

100 bp

Sekil 1. GHRH-Haelll genotipleri i¢in %2’lik agaroz jel gortintiisii; L 100 bp’lik DNA merdiveni
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Cizelge 1. Incelenen Holstayn irki sagmal hayvanlarda GHRH ve PRL genotip ve allel frekanslar

Gen Genotip Frekansi Allel Frekans1 Ki-kare analizi (HW)
AA AB BB A B

GHRH (Go6z-Bek) (Goz-Bek) (Goz-Bek) XZ=0.59Ns
0.087 0.46 0.453 0.59 0.68 P=0.441 (SD=1)
(13-15.04) (69-64.91) (68-70.04) ' ]
AA AB BB A B

PRL (Go6z-Bek) (Go6z-Bek) (Go6z-Bek) X2=1.91N8
0.72 0.273 0.007 0.86 0.14 P=0.166 (SD =1)
(108-110.08)  (41-36.87) (1-3.08) ) )

Goz’ Gozlenen genotip sayisiy Bek: Beklenen genotip sayisty SD: Serbestlik Derecesi

Cizelge 2. GHRH-Haelll genotiplerine gore glinliik siit verimlerinin ortalama ve standart hatalar:

1l . Genotipler . .
Giinliik siit verimi AA (n=13) AB (n=69) BB (=68 P Degeri
1. laktasyon 23.28+1.22 23.12+0.51 23.23+0.46 0.985
2. laktasyon 25.42+1.19 25.35+0.48 25.28+0.45 0.990
3. laktasyon 25.10+1.26 24.64+0.49 24.80+0.42 0.916
Ortalama 24.60+0.88 24.37+0.48 24,44+0.43 0.980

Cizelge 3. GHRH-Haelll genotiplerine gore laktasyon sit verimlerinin ortalama ve standart hatalar:

Genotipler . .
Laktasyon AA (n=13) AB (n=69) BB (0=68) P Degeri
1. laktasyon 8831.62+485.75 8879.96+190.73 9090.99+163.43 0.670
2. laktasyon 9696.00:494.70 9943.53£339.27 10034.75+292.77 0.830
3. laktasyon 10274.31+545.30 9560.29+4241.64 9967.654217.18 0.767
Ortalama 9600.64+440.02 9561.26+187.99 9697.79+167.19 0.863

Bu c¢alisma sonuglar1 ile uyumlu olarak, Polonya’da
(Czerniawska-Piatkowska ve ark., 2008; Szatkowska
ve ark., 2009) ve Endonezya’da (Rini ve ark., 2013)
yetistirilen Holstayn ki sigirlarda GHRH- Haelll
polimorfizminin  arastirildignt  c¢alismalarda AA
genotipinin en az gorilen genotip, BB genotipinin ise
en yaygin genotip oldugu bildirilmistir. Siyah-Beyaz
Holstayn’lardaki sonugclarla uyumlu olarak,
Polonya’da yetistirilen sttel kirmizi-beyaz
Holstanylarda da BB genotip frekansinin diger
genotiplerden ve B allel frekansimin ise A allel
frekansindan yiiksek oldugu bildirilmistir (Kmiec ve
ark., 2007). Yapilan literatiir taramasinda diger
ulkelerde yetistirilen Holstayn irki sigirlarda GHRH-
Haelll polimorfizminin arastirildigi bir c¢alismaya
rastlanmilmamigtir. Ancak farklh sigir 1irklarinda
GHRH-Haelll polimorfizminin arastirildig
calismalar bulunmaktadir. Bunlardan birinde bir
bagka sut¢i irk olan Jersey irki incelenmis ve bu
irkta da Holgstaynlar ile benzer sekilde BB
genotipinin en yaygin genotip oldugu, AA genotipinin
en az gorilen genotip oldugu; B allel frekansinin, A
allel frekansindan yiiksek oldugu bildirilmistir
(Szatkowska ve ark., 2009). Bir baska calismada,
yerli Polonya Siyah-Beyaz sigirlar1 incelenmis ve bu
irkta da BB'nin en yaygin genotip, AA genotipinin ise
en az goriilen genotip oldugu bildirilmistir (Dybus ve
Grzesiak, 2006). Siit¢ii sigir wrklar1 disinda Limozin
wki et¢i sigirlarda GHRH-Haelll polimorfizminin
arastirildigr bir calismada da BB genotipinin en
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yaygin genotip (0.815) ve B allelelinin de en yayun
allel (0.9) oldugu bildirilmistir (Dybus ve ark., 2003).
Ayrica, Bos Indicustan koken alan Nellore ve
Canchim 1rk: sigirlarda da B allel frekansinin (0.810
ve 0.767 swrasiyla) A allel frekansindan yiiksek
oldugu ve bu arastirma bulgularina benzer gekilde
AA genotipinin en az gorilen genotip oldugu
bildirilmistir (Curi ve ark., 2005). Gerek bu caligsma
bulgulari, gerekse diger tlkelerde Holstayn irkinda
yapilan calismalar goéstermektedir ki AA genotip
frekans1  olduk¢a  distiktiir. Diger  taraftan
yetistirilme amaci, kokeninden bagimsiz olarak farklh
sig1r irklarinda AA genotipinin en az goriilen genotip
olmasi ve B allel frekansimin, A allelinden yuksek
olmasinin Bovinae alt familysasinin Bos cinsine 6zgii
bir durum oldugu disunilmektedir. Bu disiinceyi
destekler sekilde, Konca ve Akyiiz (2017) tarafindan
Bovinae alt familyasinin Bubalus cinsine ait olan
nehir mandas1 tirinin Anadolu mandas1 irkinda
GHRH-Haelll polimorfizmi incelenmis ve bu irkta
sadece AA genotipinin bulundugunu bildirmigtir. Bir
baska nehir mandasi irk: olan Misir mandalarinda da
benzer sekilde sadece AA genotipinin bulundugu
bildirilmistir (Othman ve ark., 2015).

Hipotalamik bir hormon olan ve somatoliberin olarak
da adlandirilan GHRHnun, sigirlarda kandaki
biiyiime hormonu (GH) konsantrasyonunu artirdig
(Lovendahl ve ark., 1991), artan GH seviyesinin de
ineklerde siit verimini artirdig bildirilmistir (Dahl ve
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ark., 1993). Benzer sekilde etci (Auchtung ve ark.,
2001) ve siitci (Bonneau ve ark., 1999) sigir
wrklarinda sentetik GHRH uygulamasinin st
verimini artirdigi bildirilmistir. Dolayisiyla bu
calismada, GHRH'nu kodlayan gende bulunan ve
Haelll enzim kesimi ile belirlen polimorfizmle
Holstayn 1irk: sigirlarda giinliik ve laktasyon toplam
slit verimi arasinda iligki olabilecegi diigstintilmistiir.
Ancak calisma sonunda incelenen oOrneklerde, farklh
laktasyon donemlerindeki toplam siit verimi ve
ginlik sut verimi ile GHRH-Haelll genotipleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamagtir.

Bu calisma bulgulariyla benzer sekilde, Polonya’da
yetistirilen ve hepsi tglinci laktasyonda olan 881 bas
Holstayn sigirinda GHRH-Haelll polimorfizmi ile 305
giinlik siit verimi, stutteki yag ve protein oranlari ve
verimleri arasinda iliski bulunamamistir (Dybus ve
Grzesiak, 2006). Polonya’da yetistirilen Holstany 1rki
stuteii sigirlarda GHRH-Haelll polimorfizmi ile siit
verimi arasindaki iligkinin arastirildigr bir bagka
calismada, laktasyon sut verimi ile genotipler
arasinda bir iliski bulunamamigken, BB genotipli
bireylerin siit yagi orani ve sit yagi miktarinin diger
genotiplilerden yuksek oldugu bildirilmistir
(Szewczuk ve ark., 2008). Yine Polonya’da yetistirilen
242 bas Holstayn irki siit¢ii ineklerde yapilan bir
calismada GHERH-Haelll polimorfizmi ile bazi siit
verim Ozellikleri arasindaki iligkinin arastirildig:
bagka bir calismada, GHRH-Haelll polimorfizmi ile
slit verimi ve siit verim 6zellikleri arasinda herhangi
bir iliski bulunamamistir (Szatkowska ve ark., 2009).
Buna karsilik Kirmizi-Beyaz Holstayn'larda GHRH-
Haelll polimorfizmi 1ile sut verim 6zellikleri
arastirildigr bir calismada uc¢linci laktasyonda, AA
genotipli bireylerin siit verimlerinin diger genotipe
sahip hayvanlardan yuksek oldugu bildirilmistir
(Kmiec ve ark., 2007). Benzer sekilde Polonya’da

Holstayn ki sigirlarda GHRH-Haelll polimorfizmi
ile siit verim 6zellikleri arastirildig: bir calismada, AA
genotipli bireylerin diger genotiplilere gére daha
yiksek siit verimine sahip olduklar: bildirilmigtir.
Buna karsin AB genotipli bireyleriden elde edilen
stitlerin pihtilagma siiresinin daha kisa oldugu ve bu
sutlerdeki laktoz oraninin diger genotiplere gore
%4.92 daha yiksek oldugu bildirilmistir
(Czerniawska-Pigtkowska ve ark., 2011). Benzer
sekilde, bir bagka siit¢ii sig1ir 1irk: olan Jersey irkinda
yapilan bir ¢alismada ise AA genotipli bireylerin 2. ve
3. laktasyon sut verimlerinin diger genotipli
bireylerden diisik sit verimine sahip olduklar
bildirilmistir (Szatkowska ve ark., 2009).

PRL-Rsal Polimorfizmi ve Siit Verimi Arasindaki
Tigki

Bu amagla yapilan PCR sonunda incelenen érneklerin
hepsinde 156 bp’lik PCR trtinleri bagarili birsekilde
elde edilmistir. Elde edilen 156 bplik PCR
uUrtnlerinin Ksal enzimi ile kesilmesinden sonra “AA”
genotipindeki bireylerde 156 bp uzunlugunda tek
bant, “BB” genotipindeki bireylerde 84 ve 72 bp’lik iki
bant, “AB” genotipindeki bireylerde ise 156, 84 ve 72
bp’lik ii¢c bant elde edilmistir (Sekil 2). Calisma
sonunda PRL-Rsal polimorfizmi yéninden incelenen
orneklerde A allel frekansinin en yiiksek (0.86), B

allel frekansimnin ise en diisiik oldugu (0.14)
gorilmustur.
Incelenen Holstayn 1wki  sigirlarin PRL-Rsal

polimorfizm yoéniinden HW dengesinde olduklar:
gozlenmistir (Cizelge 1).

Tum laktasyon donemlerinde PLR genotipleri
arasinda hem laktasyon siit verim miktarlar: ve hem
de gunlik sit verimleri bakimindan istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik bulunamamistir (P>0.05)
(Cizelge 4, 5).

sS00 b

- — Y 1)

00 b
— 250 bp

et LN T R

L 150 b

A 100 bp

Sekil 2. 156 bp’lik PCR tirtinlernin Rsal enzim kesim gorintist; L1: 100 bp’lik DNA merdiveni; L2: 50 bp’lik

DNA merdiveni.
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Cizelge 4. PRL-Rsal genotiplerine gore glinliik siit verimlerinin istatistiksel karsilastirilmasi

R, .. Genotipler o .
Ginliik stit verimi AA (0=108) AB (0=41) BB (i=1) P Degeri
1. laktasyon 23.29+0.37 22.86+0.71 25.55 0.715
2. laktasyon 25.38+0.36 25.18+0.67 25.13 0.961
3. laktasyon 24.91+0.34 24.39+0.70 22.71 0.657
Ortalama 24.53+0.35 24.14+0.68 24.46 0.862

Cizelge 5. PRL-Rsal genotiplerine gore laktasyon siit verimlerinin istatistiksel karsilastirilmasi

Laktasyon siit verimi 2211((: ;I;ISS AB (o=41) BB (i=1) P Degeri
1. laktasyon 8970.98+132.90 8938.07+277.50 10297.00 0.672
2. laktasyon 9958.06+172.66 9997.12+319.89 9147.00 0.903
3. laktasyon 9991.12+176.12 9797.54+329.61 10855.00 0.767
Ortalama 9640.05+133.01 9577.58+270.82 10099.67 0.926

Yapilan literatiir calismasinda Tirkiye'de yetistirilen
Holstayn rki stit¢u sigirlarda GHRH-Haelll ve PRL-
Rsal polimorfizmleri ile 305 glnlik sit verim
ozellikleri arasindaki  iligkilerin arastirildig:
calismaya rastlanilmamigtir. Bu ¢alismada GHRH-
Haelll ve PRL-Rsal polimorfizmlerinin siit veriminin
iyilestirilmesi ¢alismalari igin molekiiler markir
olarak kullanilabilme olanaklarinin arastirilmasi
hedeflenmigtir.

Bu calismada incelenen 150 bas sagmal Holstayn
inegin, PRL-Rsal polimorfizmi yoniinden HW
dengesinde oldugu gorulmustir. Calisma sonunda
Turkiye'de yetistirilen Holstany irki sigirlarin PRL-
Rsal polimorfizmi yoniinden varyasyon goésterdikleri
ve seleksiyon calismalarinda bu polimorfizmin
kullanilabilecegini disintlmiistir. Calismada
incelenen Holstay irki sigirlarda A allel frekansinin
(0.86), B allel frekansindan (0.17) yiiksek oldugu; AA
genotip frekansinin (0.722) diger genotiplerden
yiiksek oldugu, BB genotip frekansiin (0.006) ise en
az oldugu gorulmistir. Daha o6nce Tirkiye'de
yetigtirilen Holstayn 1rki1 sigirlarda PRL-Rsal
polimorfizminin arastirildigr bir c¢alismada da AA
genotip frekansimin en yiksek, BB genotip
frekansinin ise en diisiik oldugu bildirilmistir (Akyiiz
ve ark., 2013). Benzer sekilde Rusya (Tyul’kin ve ark.,
2013), Polonya (Dybus ve ark., 2005), Vietnam (Thuy
ve ark., 2018) gibi farkli iilkelerde yetistirilen
Holstayn irki sigirlarda PRL-Ksal polimorfizminin
aragtirildigir ¢alismalarda da AA genotip frekansimin
diger genotiplerden, A allel frekansinin ise B
allelinden yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Benzer gekilde, Holstayn irki diginda Red Pied
(Alipanah ve ark., 2007), Isvicre Esmeri ve
Simmental (Akyiiz ve ark., 2013), Tiirkiye yerli sigir
wrkilarindan Dogu Anadolu Kirmizisi, Boz Irk ve
Giiney Anadolu Kirmizisi ve Yerli Kara irklarinda da
AA genotipi frekansi1 ile A allel frekans1 yiiksek
bulunmustur (Akyuz ve ark., 2012). Yapilan literatiir
taramasinda Bos taurustan koken alan sigir
wwrklarindan sadece dJersey i1rkinda B allelinin
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frekansinin A allelinden yuksek oldugu bildirilmigtir
(Dybus ve ark., 2005). Diger taraftan Hindistan'da
yetistirilen ve Bos indicustan koken alan yerli sigir
wkinda da BB genotip ve B allel frekansinin daha
yiiksek oldugu bildirilmistir (Sodhi ve ark., 2011).

Memelilerde prolaktin hormonu, siitiin tretimi ve
laktasyonun devam etmesinde c¢ok onemli gorevleri
bulunan bir hormondur. Diger taraftan, prolaktin
hormonunu laktasyonun devami igin gerekli besin
maddelerinin temini i¢in yem tiiketimini artirdig:
bildirilmistir (Lacasse ve ark., 2015). Bu nedenle PRL
geni st verimi ve siit komozisyonu i¢in fonksiyonel
bir aday gen olarak kabul edilmistir (Miltiadou ve
ark., 2017). PRL-Rsal polimorfizmi gerek polimorfizm
gerekse sut verimi ile ilgili c¢alismalarda en ¢ok
kullanilan polimorfizmdir. Bu nedenle Turkiye'de
yetigtirilen 150 bas Holstayn sagmal inekteki PRL
geni ile siit verimi arasindaki iligkinin arastirildig: bu
calismada PRL-Rsal polimorfizmi kullanilmigtir.
Ancak yapilan ¢alisma sonunda incelenen Holstayn
ineklerin sut verim kayitlarina gore, PRL-Rsal
polimorfizmi ile laktasyon ve gunlik sit verimleri

arasinda istatistiksel olarak bir iligki
bulunamamigtir. Bu c¢alisma bulgularina benzer
sekilde Vietnam (Thuy ve ark., 2018), Rusya

(Khatami ve ark., 2005), iran (Mehmannavaz ve ark.,
2009) ve Polonya’da (Dybus ve ark., 2005) yetistirilen
Holstayn irki stit¢ti sigirlarda PRL-Rsal polimorfizmi
ile siit verim 6zellikleri arasindaki iligkinin olmadigi
bildirilmigtir. Benzer sekilde Holstayn irki disinda
Simental irkinda (Maurize ve ark., 2017) yerli bir Rus
sigir 1irkl olan Yaroslavl irkinda (Khatami ve ark.,
2005) ve Isvigre Esmeri wrkinda (Chrenek ve ark.,
1999) PRL-Rsal polimorfizmi ile siit verim &zellikleri
arasinda bir iligki olmadig: bildirilmistir.

Buna kargilik Jersey irk: sigirlarda ilk ¢ laktasyon
st verileri ile PRL-Rsal polimorfizmi arasindaki
iligkinin  arastinldignr  bir  ¢alismada;  birinci
laktasyonda AB genotipli bireylerin siit verimleri
diger diger genotiplerden yiiksek bulunmugken, ikinci
ve Uglincli laktasyonda AA genotipli hayvanlarin siit
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verimlerinin diger genotiplerden yuksek oldugu
bildirilmistir (Dybus ve ark., 2005). Benzer sekilde
Hindistan’da yetigtirilen Indian Frieswal olarak
adlandirilan ve Holstayn 1irk: ile bir Bos indicus 1irki
olan Sahiwal melezlerinin incelendigi bir ¢alismada,
AA genotipli genotipli bireylerin laktasyon siit
verimleri yoniinden diger genotipli bireylerden daha
iyi oldugu bildirilmistir (Singh ve ark., 2014).
Rusya’da yetigtirilen bir Siyah ve Kirmizi alaca
(Black Pied ve Red Pied) sigirlarinin incelendigi bir
calismada, Siyah alacalarda AB genotipinin, Kirmizi
alacalarda ise BB genotipinin siit verimi yéninden
diger genotiplerden daha iyi oldugu bildirilmigtir
(Alipanah ve ark., 2007). Gerek Holstayn irki sigirlar,
gerekse diger sigir irklarinin incelendigi ¢alismalarin
bulgular1 géz o6nltne alindiginda  PRL-Rsal
polimorfizmi ile siit verim ozellikleri arasindaki
iligkinin 1rka 6zgl oldugu disinilmektedir. Cinki
Holstayn 1rkinda yapilan c¢alismalarda PRL-Rsal
polimorfizmi ile sit verimi arasinda bir iligki
bulunamamigken, yukarida da belirtildigi gibi farkl
sigir  irklarinda  iliski  oldugunu  bildirilmistir.
Dolayisiyla genin sit verimi ve slit verim
ozellikleriyle iligkili olmadig1 soylenemez, ancak
Holstayn irkinda  bu  ¢alismada  incelenen
polimorfizmin incelenen fenotiplerle iligkili olmadig:
soylenebilir. Bu diiglinceyi destekler sekilde Holstayn
irki sigirlada PRL geninde bulunan farkli SNP’lerin
siit verimi ile iligkili oldugun bildirilmistir. Bunlarin
birinde Cin’de yetistirilen Holstayn irki sigirlarda
PRL geninin 3. ve 4. intronlar1 arasinda bulunan
7545 pozisyonunda goérilen bir guanin-adenin
degisimi sonucu olugsan SNP ile 305 giin siit verimi
arasinda  geneotipler arasinda fark  oldugu
bildirilmistir (Dong ve ark., 2013). Yine Cin’de
yetistirilen Holstayn irki sigirlarda PRL geninin 4.
ekzonunu 8398. pozisyonunda bulunan bir SNP
yoniinden BB genotipli bireylerin diger genotiplerden
daha yuksek st verimine sahip olduklar
bildirilmistir (Hu ve ark., 2009).

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, gerek bu ¢alismanin bulgulari, gerekse
farkh tilkelerde yapilan ¢alismalar géstermektedir ki
GHRH-Haelll polimorfizmi ile sit verim o6zellikleri
arasindaki 1iligki, farkli popillasyonlarda farkl
sonuc¢lar vermektedir. Bu durum ise GHRH-Haelll
polimorfizminin, sigirlarda siit verim o6zelliklerinin
iyilestirilmesi calismalarinda kullanilma segenegini
distirmektedir. Benzer sgekilde, bu Turkiye'de
yetigtirilen Holstayn irki siit¢i sigirlarda PRL-Esal
polimorfizmi ile siut verim o6zellikleri arasinda bir
iligkinin olmadig1 belirlenmigtir. Yine de bu gende
bulunan farkli SNPlerin stut verimi arasindaki
iligkinin arastirilacag ¢aligmalarda kullanilabilecegi
diustinilmistir. Ancak her iki SNP ile sut verim
ozellikleri arasindaki iligskinin arastirilmasinda daha
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saghkli bir sonuca varmak i¢in her genotipten cok
sayida bireylerin bulundugu calismalarin
planlanmasinin gerekli oldugu diustntlmektedir.
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