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OZET

Diinya c¢apinda tretilen gidalarin % 50'si tahil tanelerinden
olustugundan, tahil bazli gidalar element eksikliginin giderilmesinde
buyluk oneme sahiptir. Arpa element icerigi bakimindan zengin
oldugundan insan ve hayvanlar acisindan ¢ok 6nemlidir. Calismada,
Yozgat kosullarinda yetistirilen on tli¢ farkli arpa ¢esidinin element
icerikleri belirlenmigtir. Deneme, 2013-2015 yetistirme sezonunda iki
yil siire ile tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yurtutilmiistiir. Calismada cesitlerin potasyum (K), fosfor (P),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), bor (B), demir (Fe),
mangan (Mn), cinko (Zn) ve bakir (Cuw) icerikleri belirlenmistir.
Element igerikleri yil ve cesitlere gore onemli farklar gostermigtir.
Cesitlerin ortalama K, P, Ca, Mg, Na, B, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri
sirasiyla 4169.6, 3334.3, 605.0, 1219.1, 547.8, 5.45, 42.22, 19.07, 24.16
ve 6.64 mg kg-1 olarak belirlenmigtir. Biplot grafigine gore, Erginel-
90 ¢esidi Ca harig biitiin elementler bakimindan ortalamanin tistiinde
degere sahip en stabil ¢esit olmustur.

ABSTRACT

Because of 50% of the foods produced worldwide are made up of cereal
grains, cereal-based foods have great importance in the compensation
of element deficiency. Being rich in elements contained, barley has
great significance for human and animals. In the study, the element
contents of thirteen different barley cultivars grown in Yozgat
conditions were determined. The experiment was carried out as a
randomized complete block design with three replications over two
(2013-2015) growing seasons. In this study, potassium (K),
phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium (Mg), sodium (Na), boron
(B), iron (Fe), manganese (Mn), zinc (Zn) and copper (Cu)contents of
the cultivars were determined. Element contents showed statistically
significant differences between years and among cultivars. The
average K, P, Ca, Mg, Na, B, Fe, Mn, Zn and Cu contents of the
cultivars were determined as 4169.6, 3334.3, 605.0, 1219.1, 547.8,
5.45, 42.22, 19.07, 24.16 and 6.64mg kgl, respectively. According to
the Biplot graph, the Erginel-90 sustained values above average in
terms of all elements (except for Ca content) and was considered the
most stable cultivar.
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GIRIS

Poaceaefamilyasina bagli olan arpa, Dinya’da tahillar
igerisinde bugday, misir ve geltikten sonra dérdinci
sirada yer almaktadir. Tirkiye 7.1 milyon ton arpa
turetimi ile Dinya’da Rusya, Avusturalya, Almanya,
Fransa, Ukrayna, Kanada ve Birlesik Krallik
ulkelerinden sonra sekizinci sirada yer almaktadir
(FAO, 2017).Diinyada iiretilen arpanin sadece % 2’si

insan gidasi olarak kullanilirken, % 651 hayvan
beslenmesinde, % 33’lik kismi ise malt sanayinde
kullanilmaktadir (Baik ve Ullrich, 2008). Tiirkiye’de
ise % 94.4’t yemlik, % 5.6’s1 malt ve gida endiistrisinde
kullanilmaktadir (TUIK, 2017).

Arpa, Kuzey Afrika ve Yakin Dogu'nun baz
bolgelerinde, Orta Asya yaylalarinda, And Daglan
bolgelerinde ve Baltik tilkelerinde onemli bir temel
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besin kaynagidir. Kuru tarim sisteminin uygulandig:
alanlarda, yayla ve daghk alanlarin yaninda yillik
yagisin disiik oldugu elverigsiz toprak sartlarinda
yetistirilebilmektedir. Ozellikle diger tahillarin siirh
biytudigi gida tUretiminin sinirli oldugu bélgelerde
onemli bir bitkidir (Grando ve Macpherson, 2005). Son
yillarda da arpanin tanesindeki mineral madde igerigi,
yiksek sindirilebilir lif ve B-glukan igeriginden dolay1
insan beslenmesindeki énemi artmaktadir (Sipahi ve
ark., 2010; Alkan ve Kandemir, 2015).

Arpa mineral madde bakimindan oldukga zengin olup,
insan ve hayvan beslenmesinde hayati bir 6neme
sahiptir (Sénmez ve Yilmaz, 2000). Mineral maddeler
doku ve organlarin yapisina katilarak, viicutta asit baz
dengesini ve osmotik dengeyi diizenlerler. Ayrica, bazi
vitamin, hormon ve enzimlerin yapisina katilarak
metabolik faaliyetlerin yerine getirilmesinde, kas ve
sinirlerin uyarilmasinda gorev alirlar. Fakat organik
bilesikler gibi hayvanlarin vicutlarindan
sentezlenemediginden mineral madde ihtiyac
disaridan yemlerle karsilanmaktadir (Kutlu, 2008).

Genetik farklhiliklar ve c¢evre faktorleri arpanin
mineral madde igerigine etki eden iki ana temel
faktordiir (Guo ve ark., 2003). Calismada, 2013-2015
yillar1 arasinda Yozgat kosullarinda yetistirilen on tig
farklh arpa cesidinin mineral madde igerikleri ve
degisimleri belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada, bes adet alt1 siral1 (Angela, Epona, Erginel-
90, Kondrat ve Scarpia) ve sekiz adet iki sirah
(Aydanhanim, Biilbiil-89, Larende, Metaxa, Ozdemir-
05, Sarmat, Tarm-92 ve Zeynel Aga) olmak iizere 13

adet arpa cesidi kullamilmistir. 2013-2014 ve 2014-
2015 yetistirme sezonunda Yozgat Bozok Universitesi
Ziraat Fakiltesi arazisinde ¢ tekerriirli olarak iki yil
stre ile yurutulmustir. Ekim iglemi birinci yil 14
Ekim 2013 ve ikinci yi1l 11 Ekim 2014 tarihlerinde
yapilmistir. Deneme alani topragimin killi-tinli (%
54.6), tuzsuz (% 0.016), organik maddece fakir (%
1.93), orta derecede kirec iceren (8.56 kgda'?) ve alkali
(pH: 8.13) bir yapida, potasyum iceriginin (47.43 kg
dal) yiiksek ve fosfor igeriginin orta (8.57 kg/da)
seviyede oldugu belirlenmigtir. Denemenin
yiiriitiildiigii birinci y1l yagis (513.6 mm), uzun yillar
yagis toplamindan (560.3 mm) yiiksek, ikinci y1l diisen
yagistan (687.0 mm) disik gergeklesmistir.
Vejetasyon déneminde sicaklik ortalamasi birinci yil
8.3 °C, ikinci y1l 7.9 °C ve uzun yillarda 9.0 °C olarak
gerceklesmistir. Ortalama nispi nem degeri ise birinci
yil % 60.7, ikinci yil % 684 ve uzun yillar
ortalamasinda % 68.4 olmustur (Cizelge 1).

Arpa tanelerinin potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), bor (B), demir
(Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu) igerikleri
Bozok Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Aragtirma  Merkezi  Laboratuvarinda  bulunan
Endiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-
MS) cihaz1 ile belirlenmistir. Yillarin birlestirilmis
analizleri SAS paket programinda tesadif bloklari
deneme desenine gore 1ii¢ tekrarlamali olarak
yiriitiilmisgtiir. Ozelliklerin ortalamalari arasindaki
karsilastirmalar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
degerlendirilmistir (SAS, 1998). Biplot grafigi R Studio
(v1.1.463) paket programi kullanilarak yapilmistir.

Cizelge 1.2013-2014 ve 2014-2015 yetigtirme sezonu ve uzun yillara ait iklim verileri*

Yagig (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem ( % )

2013- 2014- Uzun 2013- 2014- Uzun 20183- 2014- Uzun
Aylar 2014 2015 Yillar 2014 2015 Yillar 2014 2015 Yillar
Ekim 22.1 72.6 42.6 8.6 10.6 10.2 55.4 69.3 65.9
Kasim 36.5 61.3 63.8 5.5 4.2 4.2 67.2 70.2 72.1
Aralhk 25.1 53.3 76.6 -3.0 4.1 0.0 71.0 77.9 76.8
Ocak 58.7 54.5 65.1 1.3 -1.0 -2.0 75.5 76.7 77.0
Subat 17.6 68.0 61.5 2.7 0.8 -0.9 61.9 73.3 74.9
Mart 116.7 115.3 62.1 5.2 4.4 3.0 63.5 69.5 70.0
Nisan 31.6 28.0 69.5 10.8 6.1 8.3 53.4 61.9 66.6
Mayis 121.8 131.6 62.1 13.6 14.1 12.9 60.4 59.9 64.0
Haziran 79.8 95.3 42.2 16.8 16.0 16.8 56.0 71.5 60.3
Temmuz 3.7 7.1 14.8 21.8 19.8 19.8 43.2 54.7 56.6
Ort/Top. 513.6 687.0 560.3 8.3 7.9 9.0 60.7 68.4 68.4

Iklim verileri Yozgat Meteoroloji Miidiirliigiinden alimmigtar.

BULGULAR ve TARTISMA

Belirlenentiim makro ve mikro elementler bakimindan
yil, cesit ve yil x cesit interaksiyonlar: istatistiki olarak
onemli  (P<0.01) farkhhiklara sahip oldugu
belirlenmistir.

Cesitlerin K icerigi ortalamasi 4169.6 mg kg olarak
belirlenmis ve en diisiik 3166.7 (Scarpia) ile en yiiksek
5483.2 (Erginel-90) mg kg! arasinda degistigi tespit
edilmistir. K icerigi ortalamasi birinci y1l (3977.9 mg
kg1) ikinci yildan (4361.3 mg kg?!) daha diisiik
bulunmustur (Cizelge 2). Yillar arasinda gériilen bu
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farklihiga iklimve cevre kosullarinin neden oldugu
diistiniilmektedir (Cizelge 1 ve Sekil 1). Potasyum
enzim aktivitesinde, bitkideki suyun
diizenlenmesinde, fotosentez olayinda, tahillarin seker
ve protein iceriginde 6nemli rollere sahip oldugundan
bitkiler i¢in 6neminin ¢ok biiyiik oldugu bildirilmistir

arasinda genis bir degisim gosterdigi bildirilmigtir
(Boila ve ark., 1993; Ragaee ve ark., 2006; Ghafoor ve
ark., 2014; Kan, 2015; Jakobsone ve ark., 2015;
Svetlana ve Ozcan, 2016; Abeshu ve Abrha, 2017).
Stewart ve ark. (1988) yaptiklar: calismada K, P, Ca
ve Mg elementlerini incelemis ve potasyum igeriginin

(Kacar ve Katkat, 2010). Yapilan calismalarda arpa bu dort elementin toplam miktarimin % 457ini

tanesinde potasyum igeriginin 1822 ile 16737 mg kg'! olusturdugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 2. Arpa cesitlerinin K, P, Ca, Mg ve Na iceriklerine ait ortalama degerler (mg kg')*
Cesitler Kigerigi P igerigi Ca igerigi Mg igerigi Na igerigi
Angela 4390.1 cd 3659.8 c 802.7 a 1212.8 ef 565.2 ef
Epona 4267.8 de 3514.5 d 334.6 i 1393.6 b 587.8 cd
Erginel-90 5483.2 a 4494.2 a 608.4 e 1604.7 a 670.2 a
Kondrat 3547.6 h 2795.7 i 757.2 be 1042.9 h 508.2 h
Scarpia 3166.7 i 2395.9 ] 431.6 h 853.8 ] 537.7 g
Aydan Hanmim 4783.7 b 3888.5 b 724.9 cd 1248.1 de 617.2 b
Bulbiil-89 3816.5 g 3195.9 fg 533.9 f 1339.5 c 504.5 h
Larende 4009.5 fg 2848.9 i 546.3 f 975.3 i 538.8 g
Metaxa 4186.0 def 3192.1 g 607.4 e 1339.8 ¢ 544.2 fg
Ozdemir-05 4027.1 f 3286.6 ef 786.3 ab 1147.4 g 601.8 be
Sarmat 3805.5 g 2992.5 h 706.7 d 1245.1 de 409.2 j
Tarm-92 4569.2 c 3743.3 c 484.4 g 1270.6 d 456.9 i
Zeynel Aga 4151.4 ef 3337.8 e 541.1 f 1174.7 fg 579.6 de
Ortalama 4169.6 35384.3 605.0 1219.1 547.8
Yillar
2013-2014 39779 b 31084 b 5709 b 1168.8 Db 531.2 b
2014-2015 4361.3 a 3560.1 a 639.2 a 1269.4 a 564.3 a

* Her stitunda aynm harfle gésterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur.

Cesitlerin P icerigi 4494.2 (Erginel-90) ile 2395.9 mg
kgl (Scarpia) arasinda degismis ve ortalama 3334.3
mg kgl olmustur. P igerigi birinci y1l 3108.4 mg kgl,
ikinci yil 3560.1 mg kg! olarak gerceklegsmigtir
(Cizelge 2). Cesitlerin cevre sartlarina tepkileri farkl
oldugundan yil X c¢esit interaksiyonunun o6nemli
oldugu diistiniilmektedir (Sekil 1.). Ragaee ve ark.
(2006)nin bugday, arpa, cavdar, dar1 ve sorgum’da
yaptiklar: calismaya gore, incelenen tahillar icerisinde
arpanmin fosfor, kalsiyum, potasyum, magnezyum,
sodyum, bakir ve ¢inko igerigi bakimindan en yiksek
degere sahip oldugunu Dbildirmiglerdir. Makro
elementlerden biri olan fosfor, fosfolipidlerin,
deoksiriboniikleik (DNA) ve riboniikleik (RNA)
asitlerinin bir parcgasi olmasi yaninda lipitlerin ve yag
asitlerinin taginmasina yardimeci oldugu bildirilmistir
(Villacres ve Rivadeneira, 2005). Daha 6nceki yillarda
yapilan ¢alismalarda fosfor iceriginin 2690.8 ile 5254.0
mg kg1 arasinda degistigi bildirilmistir (Boila ve ark.,
1993; Ragaee ve ark., 2006; Alkan ve Kandemir, 2015;
Ghafoor ve ark., 2014; Demirbas, 2005; Kan, 2015;
Svetlana ve Ozcan, 2016).

Cesitlerin Ca igerigi en diisiik 334.6 mg kglile Epona
cesidinden, en yiiksek 802.7 mg kg! ile Angela
¢esidinden elde edilmigtir. Birinci yil 570.9 mg kg
olarak belirlenen Ca igerigi ikinci yil 639.2 mg kg
olarak belirlenmig ve ortalama 605.0 mg kgl olmustur
(Cizelge 2 ve Sekil 1). Anderson ve ark., (2012) biitiin
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tahillarda oldugu gibi arpada dusik kalsiyum
icerigine sahip oldugunu belirlemiglerdir. Arastiricilar
kalsiyum igeriginin 260.0 ile 1160 mg kgl arasinda
degistigini bildirmiglerdir (Liu ve ark., 1974; Boila ve
ark., 1993; Sonmez ve Yilmaz, 2000; Demirbasg, 2005;
Ragaee ve ark., 2006; Ghafoor ve ark., 2014; Jakobsone
ve ark., 2015; Reddy ve ark., 2016; Abeshu ve Abrha,
2017).

Cesitler arasinda Mg icerigi bakimindan Onemli
farklar belirlenmis, Mg icerigi en dusiik 853.8 mg kg1
ile Scarpia g¢esidinden, en yiiksek 1604.7 mg kg1 ile
Erginel-90 cesidinden elde edilmigtir. Birinci yil
(1168.8mg kg ikinci yildan (1269.4 mg kg') daha
diisiik magnezyum icerigine sahip olmustur (Cizelge 2
ve Sekil 1). Jakobsone ve ark. (2015)nmin farkh
tahillarla yaptiklar: ¢alismada Mg iceriginin 907 ile
1385 mg kgt arasinda degistigi bildirilmigtir. Abeshu
ve Abrha (2017)nin yaptiklar1 calismada ise Mg
iceriginin 1499 ile 4707 mg kg arasinda oldugunu
belirlenmis ve arpada magnezyumun ¢ok 6nemli bir
mineral oldugunu bildirmiglerdir.

Na icerigi en yiiksek Erginel-90 (670.2 mg kg?)
cesidinden, en diigik Sarmat (409.2 mg kg
cesidinden elde edilmigtir. Birinci yil (531.2mg kg)
elde edilen {iriinler ikinci yildan (564.3 mg kg') daha
diisiik Na icerigine sahip olmustur (Cizelge 2 ve Sekil
1). Farkh tahillar ile yapilan ¢alismalarda ortalama
Na iceriginin 238.4 mg kg! (Ragaee ve ark., 2006) ve
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107.4 mg kg! (Jakobsone ve ark., 2017) oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica her iki c¢aligmada da arpanin
incelenen tahillar igerisinde en ylksek sodyum
icerigine sahip oldugu bildirilmigtir.

Cesitler arasinda B igerigi bakimindan 6nemli farklar
belirlenmis ve Epona ¢esidi 6.97 mg kg1 ile en yiiksek
bor igerigine sahip olmustur. En dusik B icerigine
sirasiyla  Ozdemir-05, Tarm-92, Larende, Aydan
Hanim, Zeynel Aga ve Bulbul-89 cesitleri sahip olmus
ve istatistiki olarak aymi grupta yer almiglardir.
Incelenen diger elementlerin aksine B igerigi birinci y1l
(5.98 mg kg') ikinci y1ldan (4.92 mg kg'?) daha yiiksek
belirlenmistir (Cizelge 3 ve Sekil 1). Demirbas (2005),
yaygin olarak tarimi yapilan bitki tirlerinde yaptig:
calismada arpada bor igeriginin 8.73 mg kg! oldugunu
belirlemis ve incelenen tiirler icerisinde arpanin
ketenden sonra en dusiik B ig¢erigine sahip oldugunu
bildirmigtir.

Protein sentezi lizerine 6nemli etkiye sahip Fe icerigi
bakimindan c¢esitler arasinda Onemli farklar
belirlenmigtir. En yiksek Fe icerigi 57.44 mg kglile
Ozdemir-05 ¢esidinden elde edilmigstir. Istatistiki
olarak aymi grupta yer alan Larende ve Scarpia
cesitleri sirasiyla 22.93 ve 24.92 mg kglile en dusiik
demir icerigine sahip olmusglardir. Cesitlerin ortalama
demir igerigi birinci yil ikinci yildan (sirasiyla 41.48
mg kg, 42.96 mg kg!) daha diisiik olmustur (Cizelge
3 ve Sekil 1). Yapilan ¢alismalarda demir iceriginin
25.0 ile 128.4 mg kg! arasinda degistigi bildirilmigtir
(Demirbas, 2005; Ragaee ve ark., 2006; Ghafoor ve
ark., 2014; Jakobsone ve ark., 2015). Demir icerikleri
arasindaki bu degisimin nedeninin kullanilan cesitler,
cesitlerin yetistirildigi toprak ve iklim farkliligindan
dolay1 oldugu dustntlmektedir.

Bitkide enzimatik ve fizyolojik olaylarda katalizor
gbrevi goren manganin, enzimlerin elektron transferi

icin gerekli oldugu belirlenmistir (Kacar ve Katkat
2010). Ayrica Bolat ve Kara, (2017) mangan igeriginin
bitkide tohum olgunlagmasini, nigasta olusumunu ve
azot metabolizmasimi etkiledigini bildirmiglerdir.
Cesitlerin Mn icerigi 15.59 (Scarpia) ile 28.96 (Erginel-
90) mg kg! arasinda degismis ve ortalama 19.07 mg
kg1 olmustur. Cesitlerin birinci yil (17.99 mg kg'!) Mn
icerigi ikinci yildan (20.16 mg kg!) daha diisiik
olmustur. Yillar arasindaki ¢evre ve iklim kogullarinin
farklilig1 tanedeki mangan igerigini degistirmis ve yil
X g¢esit interaksiyonun o6nemli olmasina neden
olmustur (Cizelge 1 ve Sekil 1). Yapilan ¢alismalarda
mangan igeriginin 9.2 ile 21.2 mg kgl arasinda
degistigi bildirilmistir (Boila ve ark., 1993; Ragaee ve
ark., 2006; Alkan ve Kandemir; 2015; Svetlana ve
Ozcan, 2016).

Alkan ve Kandemir, (2015), bitkide protein,
karbonhidrat ve oksin metabolizmasinda etkili olan
¢inkonun enzim aktivitelerinde biiyik rol oynadigini
bildirmislerdir. Cesitlerin Zn icerigi 17.92 (Scarpia) ile
30.97 (Erginel-90) mg kg! arasinda degismis ve
ortalama 24.16 mg kg'! olmustur. Birinci y1l 22.63 mg
kg olan Zn igerigi ikinci yil 25.69 mg kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 1 ve Sekil 1). Tahil tanelerinin
¢inko 1igerigini yiikseltmek, insanlarda beslenme
yoluyla ortaya cikan c¢inko eksikligine bagh saglik
problemlerini azaltmada yararli olabilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda ¢inko igeriginin 12.7 ile 74.2 mg
kgl arasinda degistigi bildirilmistir (Ragaee ve ark.,
2006; Cig ve ark., 2007; Ghafoor ve ark., 2014;
Jakobsone ve ark., 2015).

Cesitlerin Cu icerigi 5.53 (Scarpia) ile 8.08 (Erginel-90)
mg kg! arasinda degismigtir. Cu icerigi diger
elementlerde oldugu gibi (B harig) ikinci yil (6.94 mg
kg1) birinci yildan (6.35 mg kg?1) daha yiiksek
olmustur (Cizelge 3 ve Sekil 1).

Cizelge 3. Arpa cesitlerinin B, Fe, Mn, Zn ve Cu iceriklerine ait ortalama degerler (mg kg'1)*

Cesitler B icerigi Fe icerigi Mn igerigi Zn igerigi Cu igerigi
Angela 6.20 bc 29.24 e 17.93 e 24.26 de 6.46 e
Epona 697 a 45.85 ¢ 16.44 1 24.90 cd 7.06 b
Erginel-90 5.68 ¢ 48.49 be 28.96 a 30.97 a 8.08 a
Kondrat 6.16 bc 36.57 d 18.73 d 20.24 g 5.87 f
Scarpia 5.86 bc 24.92 f 15.59 j 17.92 h 5.53 g
Aydan Hanim 4.60 d 31.89 e 16.94 gh 26.51 b 6.63 cd
Bilbiil-89 4.80 d 51.27 a 25.85 b 24.60 cde 6.52 de
Larende 4.58 d 22.93 f 14.43 k 20.51 g 6.73 c
Metaxa 5.98  bc 48.93 b 23.62 ¢ 25.14 ¢ 7.00 b
Ozdemir-05 431 d 57.44 a 16.51 hi 25.18 c 6.45 e
Sarmat 6.36 b 50.77 b 17.67 ef 23.36 f 6.55 de
Tarm-92 4.54 d 50.04 b 18.08 e 26.45 b 7.00 b
Zeynel Aga 4.78 d 50.48 b 17.20 fg 24.05 e 6.46 e
Ortalama 5.45 42.22 19.07 24.16 6.64

Yillar

2013-2014 5.98 a 41.48 b 1799 b 22.63 b 6.35 b
2014-2015 492 b 42.96 a 20.16 a 25.69 a 6.94 a

* Her stitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gére fark yoktur.
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Sekil 1. Incelenen element igeriklerinin yil X ¢esit interaksiyonu grafikleri

Kacar ve Katkat, (2010) bakir elementinin, enzimlerin
yapisinda, karbonhidrat, lipit ve azot
metabolizmasinda, tohum  olusumunda etkili
oldugunu bildirmiglerdir. Yapilan ¢calismalarda bakir
iceriginin ¢esitlere ve tiirlere gore degistigi
bildirilmistir (Alkan ve Kandemir, 2015; Demirbas,
2005; Jakobsone ve ark., 2015).

Cesit ve oOzellikler arasindaki iligkileri bir butiin
olarak incelenmesinde (Yan ve Reid, 2008) gorsel
olarak bakma imkanm veren Biplot grafigi Sekil 2’de
verilmigtir. Sekil 2’ de gorildugu gibi % 80.16 olan
toplam varyasyonun % 67.05’inin ana bilesen 1 ve %
13.11'in1 ana bilesen 2 olusturmaktadir. Biplot
grafiklerinde incelenen ozelliklerde interaksiyonun
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yiksek 6nem derecesine sahip oldugunu gésteren ana
bilesen 1 ve ana bilesen 2 degerlerinin yiiksek olmasi
istenir (Firincioglu ve ark., 2012). Fe, Cu, B, Mg, Zn,
K, P, Mn igerikleri arasindaki a¢i 90”den kiigik
oldugundan bu o6zellikler arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu, Ca ve Na arasindaki ac1 ise 90”den
biiytik oldugundan bu iki 6zellik arasinda negatif bir
korelasyon oldugu séylenebilir. Erginel-90 ¢esidi Ca
haricbtitiin  elementler bakimindan ortalamanin
ustiinde degere sahip olarak en stabil ¢esit olmustur.
Epona cesidi Na igerigi, Angela ¢esidi Ca igerigi
bakimindan 6n plana cikmastir. Bulbul 89 ¢esidi butiin
elementler bakimindan ortalama degerlere sahip
olmustur. Scarpia, Tarm-92, Larende, Zeynel Aga,
Ozdemir-05, Kondrat ve Aydan hamim cegitleri

incelenen elementler bakimindan genellikle
ortalamanin altinda yer almiglardir.
o > - 4 i > e ——— § 3
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= Cu . Fe R Larende Scamia
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Sekil 2. Cesitler ve incelenen elementler arasindaki
iligkiy1 gosteren biplot grafigi

SONUC

Mineral maddeler bakimindan zengin olan arpa, insan
ve hayvanlar agisindan hayati 6neme sahiptir. Genotip
ve gevresel faktorler arpanin mineral madde igerigine
etki eden iki ana temel faktordir. Calismada Yozgat'ta
yetigtirilen 13 farkli arpa c¢esidinin mineral madde
icerikleri belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara goére
Erginel-90 cesidi (Ca hari¢) biitiin elementler
bakimindan ortalamanin tstiinde degere sahip olmus
ve en stabil gesit olmustur. Epona cesidi Na icerigi,
Angela c¢esidi Ca igerigi bakimindan o6n plana
cikarken, Biilbil 89 cesidi biitliin 6zellikler bakimindan
ortalama degerlere sahip olmustur.
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