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OZET Aragtirma Makalesi

Nohut tariminda ekim sonrasi silindir ile topragin sikistirilmasi,

Tirkiye'nin bir¢cok boélgesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu Makale Tarihgesi

nedenle, bu c¢alismanin amaci, nohut tariminda ekim sonrasi Gelis Tarthi  :27.12.2018
uygulanan silindirin bask: seviyelerinin topragin bazi fiziksel Kabul Tarihi :16.05.2019
ozellikleri (topragin nem icerigi, sicakligl, penetrasyon direnci) ve .

bitki ¢ikis oranina etkisini belirlemektir. Bu amacla kullanilan diz Anahta.r.Ke.ln.neler

yiizeyli silindire su konularak, 6 farkli bask: seviyesi (0, 20, 26, 31, Tarla s1ln‘1d1r1.
37, 43 kPa) elde edilmistir. Ug tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme Bask seviyesi .
desenine gore yuriitilen calismada elde edilen verilerin analizi Penetrasyon direnci
sonucunda, baski seviyesinin artmasiyla topragin 0-15 cm Nohut
derinligindeki nem miktarinin énemli diizeyde arttigi, fakat toprak Cikis oranmi
sicakhiginda dustslerin meydana geldigi goézlemlenmistir. Toprak

derinligindeki artis ile penetrasyon direnci degerlerinin de artigi ve

15 cm derinlikten sonra uygulamalar arasindaki farkliligin istatiki

acidan 6nemli olmadig1 goriilmiuistur. En yiiksek ¢ikis orani, 20 ve 26

kPa’lik baski seviyelerinde belirlenmigtir. Sonug olarak, bitki ¢ikig

oranina etkisi yoniinden 20-26 kPa’lik baski seviyelerinin, deneme

alaninin iklim ve toprak kosullari i¢in uygun olabilecegini

soyleyebiliriz.

The Effect of Different Packing Levels Applied After Seeding in Chickpea Agriculture on Soil Physical
Properties and Seed Emergence Ratio

ABSTRACT Research Article
In the chickpea cultivation, the soil packing after sowing is widely ) )
used in many regions of Turkey. Therefore, the aim of this study was Article History

to determine the proper packing level for land roller applied after Received £ 217.12.2018
sowing in chickpea cultivation. In this purpose, six different packing Accepted ©16.05.2019
levels (0, 20, 26, 31, 37, 43 kPa) was applied by filling the water in a

flat roller. The result of the analysis of the data obtained in the study Keywords

conducted as three repeating randomized block design indicated Land. roller

that the amount of moisture in the soil increased by 0-15 cm depth Packing l.evel .

with the increase in the pressure level, but the decrease in the soil gi?;:;igon resI3tance

temperature was determined. The penetration resistance values
increased with the increase in soil depth and there was significant
differences among treatments after 15 cm soil depth. The highest
emergence rate was determined at 20-26 kPa packing levels. We can
conclude that the 20-26 kPa packing levels may be appropriate for
the climate and soil conditions of the test area when emergence seed
rate is considered.

Emergence rate
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https://orcid.org/0000-0002-6145-0684
https://orcid.org/0000-0002-1420-7999

KSU Tarim ve Doga Derg 22(6): 859-864, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

makinalarinin calisma performansini artirarak, tane

kayiplarinin meydana gelmesini  o6nlemektedir.
Topragin st katmanimin ekim  derinliginde
sikigtirilmasi, topraktaki nem kaybini oOnlemekle

birlikte bitkinin kullanamadigi alt katmandaki nemin
kapilarite ile ylikselmesine katki saglamaktadir.
Ayrica, tohumun toprakla daha iyi temasina katki
saglayarak, g¢imlenme ve ¢ikis oraninda artis
meydana getirmektedir (Klassen ve Watts, 1998;
Berti ve ark., 2008; Tong ve ark., 2015). Fakat, uygun
olmayan  kosullarda  topragin  asir1  sekilde
sikigtirilmasi,  topragin  fiziksel ve  kimyasal
ozelliklerini olumsuz yonde etkileyerek, bitki cikig
orani, kok gelisimi, bitkinin besin maddelerinden
yararlanma oranini ve sonug olarak verimini olumsuz
yonde etkilemektedir (Hanks ve Thorp, 1956; Gemtos
ve Lellis 1997; Chen ve ark., 2014).

Bir silindirin topragi sikistirma derecesi, toprak
ozellikleri (topraktaki nem miktari, topragin biinyesi,
organik madde icerigi), topraga uygulanan baski
miktar1 (birim silindir agirlign ve silindir capl) ve
silindirin cekilme hizina baghdir olarak
degismektedir (Mamman ve Ohu 1998; Tong ve ark.,
2015).

Topraga baski uygulayarak sikigtirilmasi, topragin
fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini degistirdigi icgin
bitkinin c¢ikigi, gelisimi ve verimini de 6nemli 6l¢tide

etkilemektedir. Topragin sikistirillmas1 esnasinda,
topragin hacim agirligi ve penetrasyon direnci
artarken, porozitesinde distsler meydana

gelmektedir. Bu da topragin su tutma kapasitesini,
topraktaki oksijen miktarmi ve sicakligini onemli
derecede etkilemektedir. Bildirilen bir c¢alismada
toprak sicaklhiginin ve oksijen igeriginin topragin
uzerinde sikismaya neden olan tarla trafiginin 6nemli
bir etkisi oldugu belirtilmistir (Ozpinar ve ark., 2018).
Gemtos ve Lellis (1997)'in yiiriittiikleri bir ¢calismada
pamuk bitkisinde 150 ile 250 kPa, sekerpancarinda
1se 50 ile 200 kPa baski diizeyinin bitki gelisimi ve
verimi i¢in en uygun sikigtirma diizeyl oldugunu
belirlemiglerdir. Hakansson ve Lipiec (2000)
penetrasyon direncinin 3000 kPa’in lzerinde
olmasinin, bitki gelisimini tamamen engelledigini
ifade etmiglerdir. Ozgéz ve ark. (2001) farkh
sikigtirma diizeylerinin bugdayin ¢ikis oranina
etkisine yonelik yurittikleri bir ¢alismada, 33.3 ve
41.2 kPa’lik sikigtirmanin  uygulandiginda c¢ikig
oraninin en iyi oldugunu belirlemiglerdir. Altikat ve
ark. (2006) yazlik bugdayda sira iizerine uygulanan
sikigtirmanin diizeyi arttikga, toprak nem igerigi ve
¢imlenmenin de arttigim1 rapor etmiglerdir. Bu
literatiir verileri, topraga uygulanan baski miktarinin
bitki gelisimi izerine olan etkisinin, bitki tird, iklim
kogullarn ve toprak ozelliklerine baghh olarak
degistigini gostermektedir. Bu c¢aligmanin amaci,
Diyarbakir ili kogullarinda nohut tariminda ekim
sonrasi uygulanan silindirin farklh sikigtirma
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diizeylerinin topragin baz fiziksel 6zellikleri ile bitki
¢ikis oranina etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve METOD

Calisma, Diyarbakir ilinde (Enlem: 37° 55 36 N,
Boylam: 40° 13 49 E, Yiikseklik: 630 m) ciftci
kogullarinda 2018 yilinda yazlik nohut yetistirme
sezonunda yurutilmustir. Calismanin yuratulduaga
bélge, yar1 kurak iklim kosullarina sahip olup, uzun
yillar ortalamasina gére 483 mm olan yillik ortalama
yagis miktarinin %801 Kasim ve Mayis aylarinda
dismektedir. Denemenin yuritaldigi yildaki ekim
sonras1 yagis miktary, Subat ayinda uzun yillarin
iizerinde iken (84.6 mm), Mart ayinda ise (11.6 mm)
uzun yillar ortalamasinin olduk¢a altinda olmustur
(DMBM, 2018). Ekim sonrasi yagls ve hava
sicakliginin, topragin sicakligini ve oksijen miktarini
etkiledigi icin bitki ¢ikis orani ve gelisimi Uzerinde
énemli bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Berti ve
ark., 2008). Bir énceki y1l mercimek yetistiriciliginin
gerceklestirildigi  deneme  alaninin  0-20 cm
derinligindeki topraklari, killi-tini (kum:38.08,
kil:40.06, silt:21.86) biinyeye sahip olup, pH’s1 7.65,
toplam tuz orami %1, organik madde igerigi % 2.32,
kire¢ orami %1.14, bitkilere yarayish fosfor miktar:
(P205) 34.87 kg da’l, bitkilere yarayisli potasyum
miktar1 (K205 94.95 kg da! olarak belirlenmistir.
Ekim oncesi deneme alaninda alinan bozulmamis
toprak oOrneklerinin etiivde kurutulmasi sonucunda,
nem icerigi ve hacim agirhg degerleri, 0-10 cm
derinlikte %23.55 (kuru agirlik esasina gére) ve 1.11 g
cm3, 10-20 cm derinlikte %24.55 (kuru agirlik esasina
gére) ve 1.42 g cm3, 20-30 cm derinlikte %23.558
(kuru agirhk esasmna gore) ve 1.23 g cm™ olarak
belirlenmigtir. Denemede tohum yatagi hazirhg,
sonbaharda yaklasik olarak 15-20 cm derinlikte
kiltivator ile toprak iglendikten sonra ekim oncesi 5-
10 cm 1igleme derinliginde kiltivatér kullanmilarak
gerceklestirilmistir. Tek diskli ekim makinasi
kullanilarak yapilan ekim isleminde sira aralig:
mesafe 30 cm, ekim derinligi 6 cm ve dekara atilan
tohum miktar: 14 kg olarak ayarlanmistir. Buna gore
1 metrekare alana atilan tohum sayis1 30 olarak
hesaplanmistir. Ekim ile birlikte dekara 12.5 kg DAP
(18.46.0) giibresi kullanilmigtir.

Tesadiifi bloklar1 deneme desenine goére lg¢ tekerrirli
olarak yuritilen denemede, topragin
sikigtirilmasinda kullanilan 0.54 m ¢apinda ve 3.04 m
genigligindeki silindire su konularak 6 farkli bask:
seviyesi [0-silindirin kullanmilmadig1 kontrol, 20 kPa,
26 kPa, 31 kPa, 37 kPa, 43 kPal elde edilmistir.
Denemede silindirin ¢ekilmesinde FORD 6610S
traktor 1.75 m st hizda ¢alistirilmigtir.

Farkl bask: seviyelerinin, topragin fiziksel 6zellikleri
ve bitki cikis oranina etkisini belirmek amaciyla,
ekim igleminden 1 ay sonra toprak nem igerigi,
sicakligi, penetrasyon direnci ve metrekaredeki bitki
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sayis1 belirlenmigtir. Topragin nem igerigi ve
sicakligini belirlemek amaciyla Aquaterr Model
T300 (Aquaterr Instruments & Automation, LLC)
toprak nemi 6l¢gme cihazi 15 cm toprak derinliginde
kullanilmistir. Penetrasyon direncinin
belirlenmesinde ise her 2.5 c¢cm derinlikte okuma
yapabilen dijital FieldScout SC 900 (Spectrum

Technologies, Aurora, IL) penetrometre
kullanilmistir. Bitki ¢ikig orani, metre karedeki bitki
sayisinin, metrekareye ekilen tohum sayisina

oranlanmasiyla belirlenmigtir. Biitiin o6l¢imler, her
parselden 3 tekrarlamali olarak yapilmigtir. Her bir
parselin uzunlugu 30 m, genigligi ise 3 m olarak
ayarlanmigtir.

Ol¢imler sonucunda elde edilen veriler, Jump
Istatistik Paket programi (SAS, 2002, Cary, NC,
USA) kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
istatistiki acidan onemli degiskenlerdeki
uygulamalarin ortalamalar1 arasindaki farkhilhiklarin
belirlenmesi amaciyla LSD ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmagtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Nohut tariminda ekim sonrasi kullanilan diiz yizeyli
tarla silindirinin farkli baski seviyelerinin topragin
15 cm derinligindeki nem icerine etkisi Sekil 1'de
gorilmektedir. 37 ve 43 kPa’lik bask: seviyelerindeki
topragin nem igerigi oraninin istatiksel olarak diger
uygulamalardan 6nemli oranda daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Topraktaki en dusiik nem igerigi
orani, ekimden sonra silindirin kullanilmadig:
kontrol parsellerinden elde edilmigtir. Kontrol ile 20
kPa’lik baski uygulamasi arasindaki farkin istatiksel
acidan onemli olmadigr Sekil 1’de gorilmektedir.
Aym sekilde, 20, 26, 31 kPa baski seviyeleri arasinda
ve 26, 31, 37, 43 kPa baski seviyeleri arasindaki
farklarinda istatiksel olarak oOnemli olmadig:
gorilmustiur. Topragin sikistirilmasi, topraktaki hava
bosluklarinin  boyutunu azaltacagi i¢in toprak
taneciklerinin su zerrelerini tutma kuvvetini
artiracak ve dolayisiyla evaporasyonla meydana
gelecek su kaybini azaltacaktir (Tong ve ark., 2015).
Bu ¢alismada, 26 kPa bir baski seviyesinin topraktaki

nemin  korunmasi i¢in  yeterli  olabilecegini
gostermektedir.
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Sekil 1. Tarla silindirinin farkli baski seviyelerinin topragin 15 cm derinligindeki nem igerigine etkisi

Farkli baski seviyelerinin topragin 15 cm
derinligindeki sicakligina olan etkilerini gosteren
Sekil 2 incelendigi zaman, topraktaki nem igeriginin
tam tersi olarak baski seviyesinin artisiyla toprak
sicakliginda azalma meydana gelmistir. Topragin 15
cm derinligindeki en diisiik toprak sicakligi degerleri,
37 ve 43 kPa baski seviyelerinde belirlenmigtir. Diger
baski seviyeleri arasindaki fark istatistiki olarak
onemsiz olmustur. Topragin sicakligi, hem tohumun
¢cimlenmesi hem de bitki ¢ikigini1 etkileyen 6nemli
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faktorlerden Dbiridir. Birgcok arastirici, toprak
sicaklig1 ile bitki ¢ikis orami arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu ifade etmislerdir (Masaka ve
Khumbula, 2007; Huang ve ark., 2018). Penetrasyon
direncine etkisi bakimindan topragin 0-15 cm
derinliklerinde uygulamalar arasinda farkhilik
istatistiksel olarak énemli olmasina kargin, 15 cm’den

sonraki derinliklerde uygulamalarin penetrasyon
direncine etkisinin 6nemli olmadigi Sekil 3’te
goriilmektedir.
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Sekil 2. Tarla silindirinin farkli bask: seviyelerinin topragin 15 cm derinligindeki sicakligina etkisi
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Sekil 3. Tarla silindirinin farkli baski seviyelerinin topragin farkli derinliklerindeki penetrasyon direncine etkisi

Topragin 0-15 cm derinligindeki penetrasyon direnci
degerlerinin, baski seviyesindeki artig ile o6nemli
diizeyde arttigi gériilmiistiir. Bu derinlik araligindaki
en yliksek penetrasyon direnci degeri, 15 cm toprak
derinliginde 43 kPa bask: seviyesinde elde edilmig ve
37-43 kPa bask1 seviyeleri arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 gorilmiistur. Genelde 20, 26
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ve 31 kPa baski seviyeleri, derinliklerin hepsinde
ayn1 grup icerinde oldugu gorilmistir. Topragin 0-30
cm Ol¢gim  derinligindeki penetrasyon direnci
degerlerinin, bitki gelisimini engelledigi varsayilan
kritik sitkigmanin (2000 kPa) altinda oldugu Sekil 3te
gorilmektedir. Bu calismanin sonuglarina benzer
olarak, Shafiq ve ark. (1994), Mosaddeghi ve ark.
(2000) ve Altikat ve ark. (2006) gibi arastiricilar da



KSU Tarim ve Doga Derg 22(6): 859-864, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

direnci
meydana

topragin  sikistirilmasinin, penetrasyon
degerlerinde o6nemli derecede artig
getirdigini saptamiglardir.

Penetrasyon direncindeki bu artis miktarina, topraga
uygulanan baski miktar1 (birim silindir agirhg ve
silindir  cap)’min  yaninda toprak 6zellikleri
(topraktaki nem miktari, topragin biinyesi, organik
madde igerigi), ve silindirin c¢ekilme hizi da énemli
derecede etki etmektedir (Mamman ve Ohu 1998;
Tong ve ark., 2015 ).

Tarla silindirinin farkl baski seviyeleri
uygulamalarindaki bitki ¢ikis oranlari Sekil 4’de
gorilmektedir. En ylksek cikis orani, silindir bask:
seviyesinin 20-26 kPa oldugu uygulamalarda elde
edilmigtir. Baski seviyesinin 26 kPa daha fazla
olmasi, ¢ikis oranini 6nemli 6lgiide azaltmis oldugu
gozlenmigtir. Ekim sonrasi silindirin kullanilmadig:
kontrol parsellerindeki ¢ikis oraninin, 20 ve 26

kPa’lik baski seviyelerinde sikigtirmanin yapildig:
uygulamalardan daha dusik oldugu Sekil 4’te
gorilmektedir. Bitki ¢ikis orani, topragin ve ¢evrenin
ozelliklerinden oOnemli derecede etkilenmektedir.
Topragin sikigikligi, sicakligi, nem igerigi gibi
topragin fiziksel 6zelliklerinin bitki ¢ikis oranina etki
eden temel o6zellikler oldugu bilinmektedir (Ozpinar
ve Ozpinar, 2015). Ekim sonrasi yagis, hava sicaklig
gibi iklim kogullar1 da topragin o6zelliklerini 6nemli
6lcide etkiledigi i¢in bitki ¢ikigi lizerinde Onemli
etkiye sahiptir. Sekil 1 ve 2'de goruldugi gibi
topragin sikistirilmasi, topragin 15 cm derinligindeki
nem igerigini artirirken, sicakligimi distrmustir.
Topraga uygulanan hafif bir baski orani, toprakta
asir1 bir sikigitklik meydana getirmeden tohumun
toprakla temasini artirdigi igin bitkinin ¢ikis oranim
artirdigini séyleyebiliriz (Sekil 3 ve 4).
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Sekil 4. Tarla silindirinin farkh bask: seviyelerinin bitki ¢ikis oranina etkisi

SONUC ve ONERILER

Diyarbakir ili iklim kosullarinda nohut ekiminden
sonra kullanilan silindir bask1 seviyelerinin topragin
nem igerigi, sicakligl, penetrasyon direnci ve bitki
c¢ikis oranmina etkisinin incelendigi bu c¢alismanin
sonuglari, silindir bask: seviyesinin artisiyla topragin
15 cm derinligindeki nem igeriginin artigini,
sicakliginin  ise  6nemli  dizeyde  azaldigim
gostermigtir. Silindir baski seviyelerinin penetrasyon
direnci degerleri lizerine etkisi, topragin 0-15 cm
derinliginde 6nemli bulunmusg, 15 cm’den sonraki
derinliklerde penetrasyon direncine etkisi
bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki agidan
onemli farkliliklarin olmadigi gortlmistir. Genel
olarak, uygulanan sikigtirma diizey1 arttikca
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penetrasyon direncinde de artis gézlenmigtir.
Calismada kullanilan uygulamalarin bitki c¢ikis
oranina etkisi bakimindan, en ylksek ¢ikis oram 20-
26 kPa’lik baski seviyelerinde elde edilmigtir. Bask:
seviyesinin 26 kPa’dan fazla olmasi ¢ikis oraninda
dustslere neden oldugu gorilmistir. Sonug olarak,
calismanin yurutildigu toprak ve iklim kogullar: i¢in
ekimden sonra 20-26 kPa’lik bir bask: ile topragin
sikigtirilmasinin nohut tariminda topragin fiziksel
ozellikleri ve bitki c¢ikis oranina etkisi bakimindan
uygun oldugu gorilmustir.
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