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0z

Giliniimiizde giderek artan niifusa bagli olarak tiikketim aligkanliklar1 artmakta ve ¢evreye zarar vermektedir. Bu

nedenle her bir birey, gelecek igin siirdiiriilebilir ve giivenli bir ¢evre saglanmasina katkida bulunabilmek igin,
kigisel tiiketimini gézden geg¢irmelidir. Karbon Ayak izi hesaplamalar1 bu kapsamda ¢evre bilincini artirmak i¢in
ekolojik yikimin ¢esitli boyutlarina dikkat ¢ekmek tizere yapilmaktadir.
Bu caligmada, Nigde Omer Halisdemir Universitesi kampiisiinde dokuz fakiiltede dgrenim goren dgrencilerin
tilketim aliskanliklarin1 6lgen anket uygulamasi istatistiksel olarak SPSS uygulamasi ile analiz edilmis ve
fakdiltelerine gore olusturduklart karbon ayak izi degisimi ve bunun mekansal dagilimi CBS (Cografi Bilgi
Sistemi) yardimiyla ArcGIS 10.2 yaziliminda incelenmistir. CO2 emisyonunun fakiiltelere gore azaldigi ve
arttig1 tespit edildigi ¢alismada, erkek 6grencilerin CO, emisyonunun (392 kg/yil) kiz dgrencilere (354 kg/yil)
gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Sonugta kampiis gibi bolgesel bir alanda bireysel CO, emisyonunun
mekansal dagilimini inceleyerek bu dagilimin fakiilteler arasinda dengelenmesine iliskin ¢6ziim onerileri
sunularak ve farkindalik saglanmak amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Karbon ayak izi, yogunluk haritasi, CO, emisyonu, SPSS programi analizi

DETERMINATION OF THE CARBON FOOTPRINT OF NIGDE OMER
HALISDEMIR UNIVERSITY EXAMPLE

ABSTRACT

Nowadays, consumption habits are increasing due to the increasing population and harm the environment.
Therefore, each individual should review his / her personal consumption in order to contribute to a sustainable
and safe environment for the future. Carbon Footprint calculations are carried out to draw attention to the various
dimensions of ecological destruction in order to increase environmental awareness.

In this study, it was analyzed with SPSS application by the questionnaire application with surveying the
consumption habits of the students studying in nine faculties in Nigde Omer Halisdemir University campus and
the carbon footprint changes and its spatial distribution were determineted with GIS (Geographic information
system) on ArcGIS 10.2 software. It was determined that CO, emission decreased and increased compared to
faculties. It was determined that the CO, emission of male students (392 kg / year) was higher than that of female
students (354 kg / year). As a result, solutions of the spatial distribution of individual CO, emissions in a
regional area, such as campus, were presented and solutions were proposed to balance this distribution among
faculties.

Keywords: Carbon footprint, density map, CO, emission, SPSS programme analysis
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1. GIRIS

Diinyadaki hizli niifus artisi, sanayilesme, sehirlesme ve bunlara bagli olarak iiretim ve tiiketimin artmasi,
cevresel sorunlarin giderek biiyiimesine neden olmaktadir. Son yillarda bu sorunlardan en ¢ok tartigilanlarin
baginda iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma yer almaktadir. Atmosferdeki sera etkisine yol agan gazlarin
oranindaki hizli artis ile olusan bu sorunlar dogal kaynaklarin yok olmasi, ¢6llesme ve biyolojik gesitliligin
azalmasi gibi kiiresel 6lgekte bir tehdit olugturmaktadir. Sera etkisi yaratan gazlarin baginda insan faaliyetleri
sonucu ya da fosil yakitlarin (petrol, komiir, dogalgaz) kullanilmasiyla atmosfere yayilan karbondioksit (CO2)
gaz1 gelmektedir. Bu nedenle CO. gazlarmin analizi iizerine yapilan ¢aligmalarda son yillarda artmis ve “Karbon
Ayak 1zi” kavrami gelistirilmistir.

Cevre bilimciler tarafindan son on yil igerisinde gelistirilen “Ayak izi — footprint” kavrami genel olarak dogal
kaynaklarin insanlar tarafindan ne kadar kullanildiginin miktar olarak Olciilmesini ifade etmektedir. Cevre
bilimcileri insan ayak izlerini ii¢ boyutta 6lgmektedirler. Bunlar; ekolojik ayak izi (ecological footprint), karbon
ayak izi (carbon footprint) ve su ayak izi (water footprint) olarak ifade edilmektedir [1].

Karbon ayak izi kavrami, insanoglunun iiretim-tiiketim etkinliklerinin doga iistiindeki etkilerini nicel verilerle
ortaya koymamizi saglayan, ¢evresel siirdiiriilebilirligin gostergelerinden birisidir. Karbon ayak izi analizi ile
stirdiiriilebilir gelismenin temel problemi olan “Sahip oldugumuz doga ve doganin ne kadarmi kullaniyoruz?”
sorusunu sorarak, insan faaliyetlerinin dogaya olan etkileri dlgiilmektedir. Yasamimiz: siirdiiriirken hayatimizin
sonuna kadar kaynak tiiketilmekte ve atik tiretilmektedir. Tiiketilen her bir madde ve liretilen her bir atik belli bir
miktar verimli toprak ve su gerektirmektedir. Karbon ayak izi ile aslinda "giinde 1 It su tiiketen kisinin, yilda
icecegi 365 It su ne kadar alandan temin edilmelidir? kullandigimiz kiyafetlerimizdeki pamuk i¢in ne kadar alana
pamuk ekilmelidir? yemeklerimizde tiikettigimiz her bir sebze ve meyve igin ne kadar tarim alam ayrilmalidir?
tilketimimiz sonucu ortaya c¢ikardigimiz ¢oplerinin bertaraf edilmesi i¢in ne kadar alan kullanilmaktadir?" vb.
sorulara cevap aranmaktadir [2].

Literatiirde iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin etkilerini yansitan emisyon ve ayak izi degisimine iliskin
calismalar giderek artmaktadir. Ozlem [3], tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye’nin ve bazi Avrupa iilkelerinin
karbon ayak izi konusundaki elektrik iiretim ve tiiketimlerine bagl yaklagimlari incelenmistir. Secilen bir kagit
iiretim tesisinde proses incelemesi yapilmis, 2011 yilina ait elde edilen veriler dogrultusunda tesise 6zgii bir
model gelistirilmistir. Model gercevesinde tesisin {iretim faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit emisyon
miktar1 tesis boliimleri baz alinarak hesaplanmistir. Bu c¢aligma tesisin yalmizca kagit iiretim biriminde
gerceklestirilmis olup, kutu fabrikasi kaynakli karbondioksit salinimi diretim analizi yapilmaksizin sadece
tilketim degerlerine bagl olarak hesaplanmustir. Atabey [4], tarafindan yapilan ¢aligmada, kiiresel 1sinmanin bir
sonucu olan iklim degisikligi sorunun ne oldugu ve Diyarbakir ilindeki olasi etkilerinin neler olabilecegi
incelenmistir. Emisyon hesaplamalar: sirasinda IPCC tarafindan Snerilmis ve Tier yaklagimlariyla belirlenmis
olan metodoloji kullanilmustir. Toréz [1], Tirkiye’de, diinyada ve birgok avrupa iilkesinde karbon ayak izi
konusundaki yaklagimlari, farklilik gosteren isletmelerdeki metodoloji segimlerini hesaplamalari ve sonuglari
incelemistir. Secilen bir atik kabul tesisinde gemilerden atik alinmasini, atigin bertarafina kadar olan siire¢
incelenmis, proses ¢aligmasi yapilarak, elde edilen veriler dogrultusunda tesise ait sera gazi emisyon envanteri
cikarilmigtir. Sera gazi envanterine yonelik isletmeden kaynaklanan karbon salimlarini azaltmak igin c¢esitli
senaryolar Ongoriilmiistiir. Bu senaryolar sonucunda sera gazi emisyon degerleri IPCC verilerine gore
hesaplanmig ve maliyet analizleri ¢ikarilmistir. Eren ve digerleri [5], ¢aligmalarinda ¢evre bilincini artirmak igin
ekolojik yikimin cesitli boyutlarina dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle iiniversite donemindeki kazanim ve
farkindaliklarm, hayat boyu siirecek bir degisim baslatabilecegini diisiinerek, bu ¢alismada Sakarya Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi &grencilerinin Ekolojik Ayak Izlerinin hesaplanmasi ile elde edilecek bulgulardan
iiniversite 0grencileri ¢evresel farkindaligin artirilmasi amaglanmigtir. Arastirmada, 2015-2016 egitim-6gretim
doneminde egitim goren 390 miihendislik 6grencisine bireysel Ekolojik Ayak Izi Anketi uygulanmistir. Anket
uygulamasinda her bir katilimciya ekolojik ayak izi hakkinda genel bilgilendirme yapilmis ve bireysel ayak
izinin nasil azaltabilecegi hakkinda onerilerde bulunulmustur. Calisma sonunda miihendislik 6grencilerinin
boliim, cinsiyet, yas ve dgretim tiirlerine gore Ekolojik Ayak izi degisimleri incelenmistir. Ayrica ¢aliysmadan
elde edilen Ekolojik Ayak izi sonuclari, Tiirkiye ve diinya ortalamalari ile karsilastirilmistir. Arastirma
sonuglarinda, Miihendislik Fakiiltesi kiz dgrencilerinin Ekolojik Ayak Izi ortalamas1 2,79 gha (global hektar)
iken, Erkek Ogrencilerin ortalamasinin 2,64 gha oldugu, genel ortalamanin ise 2,71gha oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek Ekolojik Ayak Izine sahip olan bdliim, 3,5 gha degeri ile Jeofizik Miihendisligi boliimii olurken, en
diisiik Ayak Izine sahip olan béliim, 2,37 gha ile insaat Miihendisligi boliimii olmustur. Cinsiyete gére yapilan
genel Ekolojik Ayak izi degerlendirmesinde; kiz 6grencilerin ayak izlerinin daha yiiksek ¢tkmasi, literatiirde
cinsiyete gdre yapilan ayak izi incelemeleri ile paralellik gdstermistir. Ayrica ankete katilan Sakarya Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Ogrencilerinin Ekolojik Ayak izlerinin Tiirkiye ve diinya ortalamasinin altinda oldugunu
goriilmiistiir. Utaraskul [6], Suan Sunandha Rajabhat Universitesi (SSRU), Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre
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Bilimleri Anabilim Dali’nda bulunan 35 0&grencinin karbon ayak izini, Tayland Sera Gazi Yonetimi
Organizasyonu merkezli Tayland karbon ayak izi hesap programina gére dlgmiistiir. Program, elektrikli aletler
kullanilarak ulagim, gida tiiketimi ve enerji tiiketimi olmak iizere 3 kritere gore degerlendirilmistir. Sonuglar,
ogrencilerin 0.39 - 8.25 ton CO, / y1l arasinda sera gazi emisyonlar1 {irettiklerini ortaya koymustur. Ortalama bir
sera gazi emisyonu yaklasik 2.16 ton CO / yil'. Ogrencilerin agirhkli olarak sera gazi iirettikleri faaliyetler
sirastyla elektrikli teghizat kullanarak 1.05 ton CO2 / yil, 0,7 ton CO; / yil gida tiiketimi ve 0,4 ton CO; / yil
ulasim ile elde edilmistir. Cogunlukla, bu tiniversitedeki 6grenciler tiniversite alaninin yakininda yasadiklar i¢in
ve toplu tasima ile seyahat ettikleri icin ulasimdan kaynaklanan sera gazi emisyonu, dgrencinin yagam tarzina
gore diger faaliyetlerden daha az oldugu belirtilmisgtir. Ozawa-Meida vd. [7], yaptiklari ¢aligmada, WRI /
WBCSD Sera Gazi Protokolii Kurumsal Standardinin siniflandirmasi kapsamindaki kapsam 1, 2 ve 3
emisyonlarin (binalarin enerji emisyon tahminleri, seyahat, iiretim) igeren bir Ingiltere {iniversitesi icin tiikketim
bazli bir karbon ayak izi ¢aligmasi yapmislardir. Emisyonlari tahmin etmek ve karbon noktalarini belirlemek igin
iiniversitenin farklt boliimlerinden veriler toplanmistir. Kapsam 3 emisyonlari, tiiketime dayali sera gazi
emisyonu toplam iiniversite sera gazi emisyonlarmin yaklasik% 79'unu olusturmaktadir. Uretim emisyonlari,
toplam tahmini ayak izinin % 38'i ve en biiylik emisyon sektorii olarak, iiniversitelerin tiikettigi tiriinlerin tedarik
zincirini ele alan politikalar1 uygulama ihtiyacin1 vurgulayan toplam kapsam 3 emisyonlarmin% 48'ini
olusturmustur. Eren vd., [8], yaptiklari calismada Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
akademisyenlerinin biling ve tiiketim aligkanliklarina bagli olarak ekolojik ayak izleri hesaplanmis ve
degerlendirmistir. Arastirmada veri toplama araci1 olarak web-tabanli “Ekolojik Ayak Izi Hesaplama Anketi”
kullanmislardir. Bu kapsamda, 91akademisyene anket uygulamiglardir. Verilerin analizinde; ortalama, standart
sapma gibi betimsel istatistikler kullanmislardir. Hesaplamalar sonucunda, akademisyenlerin ekolojik ayak izi
ortalamasi 3.08 khadiinya ve karbon ayak izi ortalamasi 14.31 ton olarak hesaplamislardir.

Bu ¢alismada, literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak Nigde Omer Halisdemir Universitesi’nde karbon ayak
izi degisimi ve bunun mekansal dagilimi CBS yardimiyla konumsal olarak analiz edilmistir. Bunun igin
oncelikle 6grencilerin cinsiyetlerine ve fakiiltelerine gore tiiketim aligkanliklarinin (mekansal, seyahat ve kisisel
kullanimlar) belirlenmesine iliskin anket uygulamasi yapilmig ve istatistiksel olarak fakiilteler arasindaki
farklilasmalar SPSS programinda analiz edilmistir. Daha sonra karbon ayak izi hesaplama motoru ile
ogrencilerin karbon ayak izi degerleri kisisel olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu degerler sonucunda
fakiiltelere ve cinsiyete gore iiniversitenin karbon ayak izi haritast olusturulmustur. Yapilan hesaplamalar
neticesinde 6grenci kaynakli CO, emisyonunun nasil azaltilabilecegi ya da artmasinin nasil oniine gegilecegi
konusunda ¢6ziim onerileri sunularak farkindalik saglanmaya c¢aligilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Nigde de mevcut {iniversitenin son yillarda gelismesiyle artan niifus ve sagladigi ekonomik canlilik kentin
gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir. Kampiis, Nigde kentinin girisinde Akkaya Baraji ile biitlinciil bir alanda
yer almaktadir. Kent son yillarda kampiis giizergahi iizerinde gelismeye devam etmektedir. Kampiis igerisinde
Ogrencilerin fakiilteleri disinda Kisisel ihtiyaglarini karsilayan her tiirlii islevsel kullanim mevcuttur (Sekil 1). Bu
kapsamda Nigde de tiniversite kampiis alaninda yerlesen ve zamammin bilyiik ¢ogunlugunu burada egitim ve
guinliik ihtiyaglar igin gegiren grencilerin bu ¢evrede olusturdugu karbon emisyonuna iliskin etkilerinin analiz
edilmesi bu makalenin temel amacini olugturmaktadir.

Kampiis igerisinde 9 fakiilte yer almaktadir (Sekil 1). Her fakiiltede yer alan ogrencilerin tiiketim
aliskanliklarina (mekan, seyahat ve kisisel kullanim) gdre olusturduklar1 karbon ayak izi ve ayak izinin
kampiisteki fakiiltelere ve cinsiyete gore mekansal dagilimi da degismektedir. Bu nedenle bu ¢alisma;

e Ogrencilerin tiiketim aligkanliklarinin fakiiltelerine gore degisiminin anket uygulamasi ile istatistiksel
olarak belirlenmesi
e belirlenen degisimin harita iizerinde konumsal olarak analiz edilmesi olarak
iki agamadan olugmaktadir.
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Sekil 1. Kampiis alan1 genel goriiniim ve islevsel kullanim haritasi

Ik asamada karbon ayak izine etki eden dgrencilerin mekéansal kullanim, seyahat ve kisisel kullanim ihtiyaclari
kriter olarak ele alinarak bu ihtiyaglarinin Olglilmesi saglanmistir. Bunun i¢in anket uygulamasi
gerceklestirilmistir. Anket uygulamas: her fakiiltede 2. O6gretim yer almadigi i¢in normal Ogretimler ile
yapilmustir. Ornekleme teknigi olarak tabakali drnekleme yontemi kullanilmugtir. Bu yontem her bir tabaka yani
fakiiltenin (mevcut dgrenci sayisi) ana kiitle (toplam fakiiltelerdeki 6grenci sayilari) icindeki paylari ile orantili
olarak rassal olarak se¢im yapilarak elde edilen 6rneklem sayisinin elde edilmesini saglamaktadir. Buna gore
%54 bayan ve %46 erkek cinsiyetinde toplam 374 ogrenci ile anket katilmigtir. Fakiiltede yer alan toplam
Ogrenci sayilarina bagl olarak yapilan tabakali drnekleme oranina gore her bir fakiiltede ankete katilan
ogrencilerin sayilar1 Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Ankete katilan 6grencilerin fakiiltelere gore sayisi

Ankette mekéansal kullanim, seyahat ve kigisel kullanimlar basliklar1 altinda toplamda 37 soru yoneltilmistir.
Mekansal kullanim baslig1 altinda; 6grencilerin ev mi yurtta mi1 kaldiklari, kaldiklart mekéna gore aylik 6denen
elektrik, dogalgaz ve su fatura tutarlari ve mekan isilart sorulurken seyahat bashgmnin altinda toplu tasima
araglarint ne siklikta kullandiklari, yapilan seyahatlerde hangi tiir araglar1 kullandiklar1 ve kullanilan araclarla
yillik ka¢ km yol yaptiklar1 sorulmustur. Sahsi ara¢ kullaniminda ise araglarla aylik ka¢ km yol yaptiklari, toplu
ulagimin ne siklikla kullanildigi sorulmustur. Kisisel kullanimlar bagligi altinda giinlitk yasam ile ilgili tercihler
kisminda (bu baglik 22 sorudan olusmaktadir).; yemek tercihi, organik gida tiiketimi, ithal gida tiiketimi, giyim
tercihi, mobilya ve elektronik esya tercihi, geri doniisiim tercihi, eglence ve aktiviteler, kirtasiye masrafi ve ne
siklikla ¢evre temizligi yapildigi gibi sorular sorulmustur.

Yapilan anketlerin sonuglar1 SPSS 20 programina aktarilarak istatistiksel analizleri ger¢eklestirilmistir. Anket
uygulamasinda yer alan 6grencilerin tiiketim aligkanliklarinin (mekan kullanimi, seyahat aligkanliklart ve kisisel
kullammlar) fakiiltelerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi %95 giiven
araliginda tek yonlii varyans analizi (Anova testi) ile incelenmistir. Tek yonlii varyans analizi (ANOV A) normal
dagilimli bir seride {i¢ ve daha fazla bagimsiz ortalama arasindaki farkin manidarliginin hesaplanmasinda
kullanilmaktadir .Hipotezler sorulan her bir soru i¢in fakiiltelere gore anlamli bir fark gosterip gdostermedigi
agisindan olusturulmustur. Her bir soru igin:

HO: Ortalamalar arasinda fark yoktur.

HI1: En az iki ortalama arasinda anlamli bir farklilik vardir.
hipotezleri kurulmustur.

Ogrencilerin mekan kullammi, seyahat aliskanliklar1 ve kisisel kullanimlarmin fakiiltelerine gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklihk gostermediginde ‘Fakiilteler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
Sig>0.05" yorumu yapilirken, farklilik bulundugunda bu farkliliklar varyanslarin homojen oldugu durumlarda
‘Tukey testi’ ile homojen olmadigi durumlarda ‘Tamhane’s T2 testi’ ile incelenmistir. Analizler sonucunda
Ogrencilerin mekan kullanimi, seyahat aligkanliklar1 ve kigisel kullanimlar1 basliklar1 altinda istatistiksel olarak
hangi fakiiltelerde farklilagmalarin oldugu ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda karbon ayak izi hesaplama motoru ile 6grencilerin karbon ayak izi degerleri
kisisel olarak hesaplanmistir. Karbon ayak izi hesabinda Cevre Kuruluslart Dayanigma Derneginin(CEKUD)
hesaplama motoru kullanilmistir. Birgok sivil toplum kurulusu kisisel karbon ayak izi hesaplama motoru
sunmaktadir. Bu hesaplama motorunun tercih edilme sebebi 6grencilere uygulanan ankete dair en dogru sonuglar
vermesidir. Ogrencilerden anket yoluyla alinan cevaplar hesaplama motoruna girilmistir. Her bir 6grencinin kg
CO2/y1l olarak kisisel karbon tiiketimi belirlenmistir. Daha sonra dgrencilerin fakiiltelerine ve cinsiyetlerine gore
karbon ayak izi ortalamalar1 hesaplanmustir. Boylece Nigde Omer Halisdemir Universitesi dgrencilerinin merkez
kampiisiindeki karbon ayak izi degisiminin fakiiltelere gére degisimi tespit edilmistir.

Elde edilen bu degerler sonucunda fakiilteler bazinda tiniversitede karbon ayak izi degisimin mekéansal olarak
gorsellestirilebilmesi i¢in kampiis karbon ayak izi degisim haritasi olusturulmustur. Bu degisim haritasi CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri) yardimiyla ArcGIS 10.2 ile gerceklestirilmistir. Konuma dayali verilerin kullanicinin
talebine gore depolanmasi, analiz edilmesi, sorgulanmasi ve gorsellestirilmesi siireglerinin ger¢eklestirilmesi bir
sistemi gerektirmektedir. CBS bir¢ok disiplinde elde edilen verilerin gorsellestirilmesi ve mekansal analizlerin

725



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci. 8(2): 721-730

O. B. GOKCEK, A. BOZDAG, H. DEMIRBAG

iretilmesini saglayarak dogru karar verme kapasitesini artirmaktadir. Burada CBS yardimiyla fakiiltelere ve
cinsiyetlerine goére belirlenen karbon ayak izi degerlerinin mekansal dagilimini ifade eden degisim haritasi
olusturulmustur. Degisimin nedenleri mekan kullanimi seyahat aliskanliklar1 ve kisisel kullamimlar agisindan
olusturduklar: farkliliklar ile tartigilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin temel amac1 Nigde Omer Halisdemir Universitesi kampiisiindeki fakiiltelerin karbon ayak izi
degisimi nin ve mekansal dagiliminin ortaya konmasidir . Bu amaca gore ilk asamada kampiisteki 6grencilerin
tilketim aligkanliklar1 (mekan kullanimi, seyahat aligkanliklart ve kisisel kullanimlar) anket uygulamasi ile
sorgulanmistir. Tiiketim aliskanliklarinin hangi fakiiltelerde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gdsterdigi
belirlenmis ve bu farkliliklar nedenleri ile birlikte incelenmistir.

Buna gore mekan kullanimi, seyahat aligkanliklari ve kisisel kullanimlar baghgi altinda sorulan sorulara
yonelik fakiilteler arasinda istatistiksel olarak belirlenen anlamli farklilagmalar asagida 6zetlenmistir:

Mekan kullanimi agisindan;

e Tip Fakiiltesi 6grencileri yasanilan mekan, bilyiikliigii ve mekandaki kisi sayis1 bakimindan diger tiim
fakiiltelerden farklilagmaktadirlar.

e  Fakiiltelerin 1s1s1, yakit tiirli ve 1s1 diizeyi yoniiyle aralarinda belirgin bir farklilagma tespit edilmemistir.

e Klima ihtiyact agisindan Miihendislik Fakiiltesi hari¢ tiim fakiiltelerde klima ihtiyaci oldugu
belirtilmistir.

Seyahat aliskanlig1 agisindan;

e Ugcak ve tren seyahatinin en ¢ok Miihendislik Fakiiltesi 6grencileri tarafindan yapildig1 gézlenmektedir.
Miihendislik fakiiltesi disinda Mimarlik, Tip ve Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltelerinin de
ucakla yaptiklari seyahat mesafesi diger fakiilte 6grencilerinden fazladir.

e Sechir i¢i toplu tasimay1 Miihendislik Fakiiltesi 6grencileri diger fakiilte 6grencilerinden daha az tercih
etmektedirler.

e Ozel arag kullammi, Miihendislik, iktisadi ve Idari Bilimler, Mimarlik, Fen-Edebiyat ve Tarmm
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiilteleri 6grencilerinin diger fakiiltelere gore daha fazladir.

Kisisel kullanimlar agisindan;

e Yeme aligkanliklarinda T1p fakiiltesinin bitkisel besinleri ve tavuk etini diger fakiiltelere gore daha fazla
tiikkettigi belirlenmistir. Miihendislik, Egitim, Iktisadi ve Idari Bilimler, Fen-Edebiyat ve Tarmm
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiilteleri ise kirmuzi ve baliketi tiiketimi diger fakiiltelere gore daha
fazladir.

e  Giyim harcamalarinda Tarim Bilimleri ve Teknolojileri, Tip, Iktisadi ve idari Bilimler ve Mimarlik
fakdiltesi 6grencilerinin diger fakiiltelere gore daha fazladir.

e  Sanat ve kiiltiirel faaliyetler i¢in en ¢ok iletisim Fakiiltesi 6grencilerinin biitce ayirdiklar1 belirlenmistir.

o Telefon sarj sayist degerlendirildiginde Miihendislik ve Tip Fakiiltesi 6grencilerinin diger fakiilte
ogrencilerinden daha az sarj ettigi tespit edilmistir.

e Sosyal medyada gegirilen vakit incelendiginde en fazla Mimarlik ve Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiilteleri 6grencileri ve en az T1p Fakiiltesi 6grencileri vakit gecirmektedirler.

e Haftada alinan dus sayis1 gore Iktisadi ve Idari Bilimler, Tip, Mimarlik, ve Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiilteleri 6grencileri diger fakiilte 6grencilerinden daha fazla dus almaktadirlar.

e Kisisel bakim i¢in Miihendislik, iktisadi ve Idari Bilimler, T1p, Mimarlik Fakiiltesi 6grencileri diger
fakiilte 6grencilerine gére daha fazla biitce ayirmaktadirlar.

e  Aylik kirtasiye masraflar1t Mimarlik fakiiltesinin diger fakiiltelerden daha fazladir.

e Spor faaliyetlerinde Miihendislik, Iletisim ve Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiilteleri dgrencileri
diger fakiiltelere gore daha fazla bulunmaktadirlar.

Kampiiste fakiiltelere gore 6grencilerin tiiketim aliskanliklari ile ilgili belirtilen farklilagmalara iligkin karbon
miktar1 degisimi fakiiltelere gore ve drneklem alinan kiz, erkek ve toplam 6grenci sayisi bazinda hesaplanmistir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Kampiis fakiilte ve cinsiyetlere gore karbon ayak izi degisimi

Sekil 3’e gore kiz ve erkek dgrencilerin her ikisinin de karbon ayak izi miktarnin Tip, Mimarlik, Iktisadi ve
Idari Bilimler, Tarim Bilimleri ve Miihendislik fakiiltelerinde yogunlastigi ve Islami Ilimler ve Iletisim
fakiiltelerinde azaldig tespit edilmistir. Mithendislik Fakiiltesi kiz 6grencilerinin karbon ayak izi ortalamasi 371
kgCOy/y1l iken, erkek 6grencilerin ortalamasinin 410 kgCOa/y1l oldugu, genel ortalamanin ise 390 kgCO,/yil
oldugu tespit edilmistir. Egitim Fakiiltesi kiz Ogrencilerinin ortalamasi 320 kgCOy/y1l erkek &grencilerin
ortalamasi 373 kg CO./y1l genel ortalamanin ise 342 kgCOy/y1l olarak tespit edilmistir. Tarim Bilimleri Fakiiltesi
kiz dgrencileri ortalamasi 370 kg CO»/y1l erkek 6grencilerin ise 412 kg CO»/y1l genel ortalama ise 393 kgCOa/y1l
olarak tespit edilmistir. Fen Edebiyat Fakiiltesi kiz 6grencilerinin ortalamasi 350 kgCO2/y1l erkek Ggrencilerin
ortalamasi ise 376 KkgCO./y1l olarak bulunmus genel ortalama ise 363 kgCO./yil olarak tespit edilmistir.
Mimarlik Fakiiltesi kiz 6grencilerinin ortalamasi 402 kgCO./y1l erkek 6grencilerin ortalamast ise 422 kgCOy/y1l
olarak tespit edilmistir. Iletisim Fakiiltesi kiz ortalamasi 6grencilerin 295 kgCO/yil erkek o6grencilerin
ortalamasi ise 309 kg CO./y1l olarak tespit edilmistir. Tip Fakiiltesi kiz 6grencilerinin ortalamasi 420 kg COa/y1l
erkek 6grencilerinin ortalamast ise 439 kg CO»/yil olarak bulunmus genel ortalama ise 433 kg COa2/y1l olarak
tespit edilmistir. Islami Ilimler Fakiiltesi kiz &grencilerinin ortalamasi 280 kg COa/yil erkek Ogrencilerin
ortalamast ise 371 kg CO2/y1l olarak bulunmus genel ortalama ise 319 kg COy/y1l olarak tespit edilmistir. Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi kiz dgrencilerin ortalamasi 380 kg COa/yil erkek dgrencilerin ortalamasi 417 kg
COy/y1l olarak bulunmus genel ortalama ise 396 kg COa/yil olarak tespit edilmistir. Erkek &grencilerin
olusturdugu karbon miktarinin kiz 6grencilere gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durumun olugsmasinda
en biyiik etken elektronik cihazlar, seyahat aligkanliklart ve 6zel arag¢ kullanimi gibi aligkanliklari erkek
6grencilerin olusturduklart karbon miktarinda artigsa neden olmaktadir.

Kampiiste belirtilen farklilagmalara iligskin karbon ayak izi degisiminin mekéansal dagilimi CBS yardimiyla kiz
ve erkek ogrenciler igin ve toplam kisi bazinda analiz edilmistir (Sekil 4 ve Sekil 5). Boylece karbon ayak izi
hesaplamasi ile elde edilen sonuglar gorsellestirilmis ve anlagilabilir hale getirilmesi saglanmisgtir.
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Karbon Ayak izi Degisimi (Erkek Ogrenciler)
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Sekil 4. Fakiiltelere ve cinsiyetlere gore karbon ayak izi degisim haritasi

Sekil 4° de kiz ve erkek Ogrencilerin karbon ayak izinin mekansal dagilimi gorsellestirilmistir. Mekansal
dagilim benzer sekilde olmasina ragmen karbon miktarlari birbirinden farkliliklar tagimaktadir. Bu nedenle her

iki 6grenci grubu i¢in bu kapsamda olusturulacak olan farkindalik olusturma faaliyetlerinin de farkli igeriklere
sahip olmas1 gerekmektedir.

Karbon Ayak Izi Degisimi (Genel Ortalama)
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Sekil 5. Fakiiltelere gore karbon ayak izi degisim haritasi

Orneklem secilen 6grencilerin genel ortalamasi alarak hesaplanan karbon miktarnin mekansal dagilimi

fakiiltelere gore Sekil 5°da haritalandirilmistir. Buna gore hangi fakiiltelerde karbon miktarinin yogunlastig1 veya
azaldig1 harita tizerinden okunarak dnlemler alinmasi ve hedefler belirlenmesi gerceklestirilebilir.
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Yapilan bu ¢aligmaya benzer 2002 yilinda Wright ve Drossman [9] tarafindan yapilan aragtirmada Kolorado
Universitesi kampiisiiniin ekolojik ayak izini parga temelli metot kullanarak hesaplamistir. Bu metot 6zel,
bireysel, kurumsal ve bolgesel gevre etkisinin farkli yonlerini hesaplamaktadir. Kolorado Universitesi’nin
Ekolojik ayak izi Analizi, veri ve zaman uygunlugu bakimindan yedi biiyiik unsurla smirlandirilmigtir. Bunlar
elektrik kullanimi, dogal gaz ve fuel tiiketimi, su destegi, yiyecek tiiketimi ve kullanilan alandir. Calismalar
sonucunda kullanilan elektrigin en biiylik ayak izini olusturdugu, elektrigi sirastyla dogal gaz, ulasim, su ve
gidanin takip ettigi sonucuna ulasilmistir. Analiz sonuglari iiniversitenin elektrik kullanimini azaltmaya
odaklanmasi gerektigini ortaya koymustur. Yine 2015 yilinda Sangay’da bir iiniversitede Li ve arkadaglar1 [10]
tarafindan yapilan ¢aligmada, ortalama bir 6grencinin kisisel karbon ayak izini tahmin etmek i¢in bir metodoloji
gelistirilmistir. Ogrencilerin enerji tiilketim modellerini, davranis egilimlerini ve enerjinin korunmasina katilma
isteklerini belirlemek i¢in anket olusturulmustur. Anket cevaplari neticesinde yillik ortalama karbon ayak izinin
6grenci bagina 3.84 ton CO; esdegeri oldugu, bu degerin %65’ini giinliikk yagam, %20’sini ulasim ve %15’ini
akademik faaliyetlerin neden oldugu belirtilmistir. Giinliik yasamin ise %34’tinii yemek, %18’sini dus ve
%14’tini ise kullanilan elektrigin olusturdugu belirtilmistir. Erkekler, yiiksek lisans 6grencileri ve biiyliksehir
bolgelerinden gelen 6grencilerin ayak izinin kadinlardan, lisans 6grencilerinden ve kirsal bolgelerden ve kiigiik
kasabalardan gelen 6grencilerden daha fazla oldugu tespiti yapilmustir. Yemekhanelerde yemek yemek, ortak
duslarda dus almak ve kiitliphanede ders calismak gibi ortak faaliyetlerin, daha diisiik karbon ayak izlerine yol
actig1 belirlenmistir. Yapilan bu analizlerin, toplam karbon emisyonlarini azaltmada en etkili olacak 6grenci
davranis degisikliklerini belirlemeye yardimci olabilecegi diigiiniilmektedir. Yapilan anketin cevaplari ve karbon
ayakizi hesaplamalari, mevcut durumda, kampiis gelistik¢ce ve Cin yasam standartlar1 yiikselmeye devam ettik¢e
iiniversitenin emisyonlar1 azaltmak i¢in yapilabilecek eylemleri belirlemek i¢in kullanildig: belirtilmistir.

4. SONUCLAR

Bu caligmada Nigde Omer Halisdemir Universitesi kampiisiinde bulanan 9 fakiiltede &grenim goren
dgrencilerin Karbon Ayak Izlerinin hesaplanmasi ile elde edilecek bulgulardan iiniversite dgrencileri cevresel
farkindaligin artirilmasi amaglanmistir.

Anket sonuglarina gore en yiiksek karbon ayak izi Tip Fakiiltesi 6grencilerinin olmustur (ortalama 433 kg
COg/y1l). Yapilan anketin cinsiyete gére Karbon Ayak izi degerlendirmesinde; erkek 6grencilerin ayak izleri kiz
Ogrencilere gore daha yiiksek ¢ikmustir. Bunun nedeni, erkek 6grencilerin mekan kullanimi baglik alaninda
bulunan nerede yasiyorsunuz sorusuna “6grenci evi” cevabinin daha ¢ok verilmesi ve elektrik dogal gaz ve su
tilketimlerinin buna bagli olarak daha fazla olmasidir. Ayrica erkek &grencilerin anketlerde “seyahat” bagligi
altinda daha ¢ok seyahat etmelerinden dolayi yiiksek ¢iktigi anlasiimaktadir.

Diinyada kisi bagina diisen karbon ayak izi ortalamasi 4 tondur, Tiirkiye’de ise kisi basina diisen karbon ayak
izi ortalamas1 3,14 tondur. Ayrica ankete katilan Nigde Omer Halisdemir Universitesi dgrencilerinin karbon
ayak izlerinin Tiirkiye ve diinya ortalamasinin altinda oldugunu goriilmiistiir. Her bireyin yasadigi ¢evrenin
kendisine sundugu olanaklarin farkina varmasi, diinya iizerinde birakacagi izlerin kendisine ve gelecek nesillere
nasil yanstyacagini bilmesi ve eylemlerinin sorumlulugunu iistlenmesi agisindan gevre farkindaligi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bireysel karbon ayak izinin en aza indirilmesi i¢in agagida sunulan Onerilerin dikkate alinmasi
onemlidir.

- Kullanilmayan cihazlarin tamamen kapatilmasi (1s1klar, televizyon, bilgisayar, Wi-Fi)
- Oda sicakliginin azaltilmasi

- Sicak suyun 1s1sinin azaltilmasi

- Cep telefonlarinin sarj1 dolduktan sonra prizden ¢ikarilmasi

- Ozel araglar kullanmak yerine toplu tasima araglarmin kullanilmas:

- Yurtici seyahatlerde ugak yerine otobiis ve trenin tercih edilmesi

- Ev ya da yurtlarda odadan ¢ikarken yanan lambalarin kapatilmasi

- Et tiiketiminin azaltilmasi

- Musluk suyunu igmek giivenli ise hazir su alinmamasi

- Mevsimi disinda taze meyve ve sebze satin alinmamast

- Organik iiriinler satin alinmasi

- Asirt ambalajli tirinlerin satin alinmamast

- Miimkiin oldugunca geri doniisiimiin yapilmasi

- Bos zamanlarda yapilan etkinliklere dikkat edilmesi (karbon emisyonu yiiksek olabilecegi aktivitelerden
uzak durulmasi)
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