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ÖZET 

Lamiaceae familyası içerisinde en büyük cins olan Salvia türleri 

dünyada geniş bir alana yayılmış olup 900 kadar adaçayı türü 

bulunmaktadır.  Salvia cinsine ait tohumlarda dormansi söz 

konusudur ve tohum kabuğundaki müsilaj maddesi çimlenmeyi 

engelleyici önemli bir faktördür. Bu çalışma, Salvia verticillata’nın 

tohumlarındaki dormansinin kırılması üzerine farklı uygulamaların 

etkisini belirlemek amacıyla tesadüf parselleri deneme desenine göre 

4 tekerrürlü olarak kurulmuştur. Çalışmada denemeler 14 saat 26 
0C ve 10 saat 16 0C olarak tamamen aydınlık, karanlık ve 14 saat 

aydınlık ve 10 saat karanlık olacak şekilde kurulmuştur. Çalışma 

sonucunda en yüksek tohum çimlenmesi %74 ile 2000 ppm giberellik 

asitin (GA3) 26/16 0C tamamen karanlık uygulamasından elde 

edilmiştir. S. verticillata tohumları %96’lık etanolde 30 dakika 

tutulduktan sonra 14 saat aydınlık ve 10 saat karanlık ortam, 

%96’lık etanolde 120 dakika tutulduktan sonra aydınlık, karanlık ve 

14 saat aydınlık ve 10 saat karanlık ortam, hidroklorik asitte 60 

dakika tutulduktan sonra 14 saat aydınlık ve 10 saat karanlık 

uygulamaları ile %15'lik sodyum hipokloritte 10 dakika tutulduktan 

sonra aydınlık uygulamasında çimlenme olmamıştır. Bu sonuçlar 

ışığında giberellik asit uygulamalarının adaçayı tohumlarındaki 

dormansinin kırılmasında etkili olup çimlenme oranını arttırdığı ve 

yeni fide elde etmede önemli olacağı anlaşılmıştır. 
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ABSTRACT  

Salvia species, the largest genus in the Lamiaceae family, are spread 

over a large area, with about 900 species in the world. There is 

dormancy in seeds of Salvia genus and having mucilage-like seed-

coats is an inhibiting factor for germination. This study was 

conducted with 4 replications as a randomized plot design in order to 

determine the effect of different applications on the breakage of 

dormancy in the seeds of Salvia verticillata L. Experiments were set 

up at 26/16 ℃, completely light, completely dark and 14 hours in 

light and 10 hours in dark conditions. As a result of the study, the 

highest seed germination was obtained from 74% to 2000 ppm of 

giberic acid completely dark application at 26/16 0C. There was no 

germination of seeds in 96% ethanol at 30 minutes in light/dark, 96% 

ethanol at 120 minutes in light, dark and light/dark, hydrochloric 

acid at 60 minutes in light/dark and 15% sodium hypochlorite at 10 

minutes light. In the light of these results, it was concluded that 

giberalic acid applications would be important to increase the 

germination rate of sage seeds and obtain new seedlings. 
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GİRİŞ  

Dünyada 236 cins ve 7133 tür ile geniş yayılış 

gösteren Lamiaceae familyasına ait bitkiler (Harley 

ve ark., 2004) Akdeniz ülkeleri başta olmak üzere 

Avustralya, Güney Batı Asya ve Güney Amerika’da 
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yoğun yayılış göstermektedir (Temel, 2000).  Bu 

familyaya ait bitkilerin çoğunluğu uçucu yağlar ve 

sekonder bileşiklerce zengin olması nedeniyle başta 

tıp olmak üzere pek çok alanda kullanılması 

açısından oldukça önemlidir (Kahraman ve ark., 

2009). Adını iyileştirici anlamına gelen salvare 

sözcüğünden alan Salvia (Amiri, 2007), Lamiaceae 

familyasının en önemli cinslerinden biridir (Delamare 

ve ark., 2007; Mayekiso ve ark., 2008, Tepe ve ark., 

2004, Amiri, 2007, Kotan ve ark., 2008).  900 kadar 

olan Salvia türleri (Delamare ve ark., 2007; Kotan ve 

ark., 2008) 106 taksonla (99 türe bağlı 8 alttür ve 6 

varyete) Türkiye’nin en büyük ikinci cinsidir 

(Anonim, 2017). Halk arasında adaçayı olarak bilinen 

çeşitli şekillerde değişik hastalıklara karşı kullanılan 

Salvia türleri hem tıp alanında hem de ekonomik 

açıdan önemlidir (Bayram, 2001; Amiri, 2007; Yılmaz 

ve Güvenç, 2007). Salvia türleri çalı formunda, tek 

yıllık, iki yıllık ve çok yıllık bitkileri içermektedir. 

Salvia cinsine bağlı Salvia verticillata L. otsu çok 

yıllık bir tür olup 15-70 cm boya ulaşabilmektedir 

(Özer, 2016). Antioksidan (Tosun ve ark., 2009; 

Sarbanha ve ark., 2011; Orhan ve ark., 2013), 

antimikrobiyal (Kunduhoglu ve ark., 2011), anti-

diabetik etkiye (Eidi ve ark., 2011)  ve 

antikolinesteraz aktiviteye (Matkowski ve ark.,  2008, 

Kunduhoglu, 2011; Orhan ve ark., 2013) sahiptir ve 

çeşitli polifenoller, uçucu yağlar ve diterpenoidler 

içerdiği bilinmektedir  (Matkowski ve ark.,  2008). 

Tohum çimlenmesi bitki yaşamının en kritik 

aşamalarından biridir (El-Keblawy ve Al-Rawai, 

2005). Bitki yetiştirme döngüsünde önemli bir etkiye 

sahip olan tohum çimlenme süreci  (Bu ve ark., 2008) 

bazı bitkilerde dormansi (uyku hali) nedeniyle geçici 

olarak ertelenmektedir. Uygun koşullarda belirli bir 

zamanda çimlenemeyen tohumlar için dormansi 

terimi kullanılır (Hilhorst, 1995, Baskin ve Baskin 

1993). Dormansi ve tohum çimlenmesi bitkilerin 

büyümesini ve gelişimini etkileyen genetik faktörlere 

ve çevre koşullarına bağlı olarak değişmektedir 

(Sarmandnia, 1996). Tohum kabuğu, embriyo ve 

tohumda çimlenmeyi inhibe edici maddelerin varlığı 

tohum dormansisini etkileyen faktörler arasındadır 

(Latifi, 2001; Elamin ve ark., 2013). Ayrıca, ışık ve 

sıcaklık da çimlenmeyi etkileyen önemli faktörler 

arasında yer almaktadır (Hazerbroek ve Metzger, 

1990). 

Tıbbi bitkilerin tohumlarının çoğu çevresel koşullara 

ekolojik uyumlulukları bakımından değişkendir. Bu 

nedenle tıbbi bitkilerin tohum çimlenmesi için 

optimal şartları yaratmak ve dormansiyi etkileyen 

eko-fizyolojik faktörleri tanımlamak onların kültür ve 

üretimi için gereklidir (Khakpoor ve ark., 2015). 

Tohumların kalite özellikleri hakkında bilgi verilmesi 

ve tohumların çimlenmesi için en uygun koşulların 

yaratılması ekimi ve çoğaltılması için önemlidir 

(Ghasemi Pirbaloti ve ark., 2007). 

Salvia cinsine ait tohumların kabuklarında bulunan 

müsilajımsı madde dormansiye neden olmaktadır 

(Özcan ve ark., 2014). S. verticillata tohumlarının 

düşük çimlenme oranı yüzünden bu bitkinin 

dormansi ve çimlenmesini etkileyen faktörlerin 

incelenmesi hayati önem taşımaktadır (Khakpoor ve 

ark., 2015). Bu nedenlerden dolayı bu çalışma, düşük 

tohum çimlenmesine sahip olan S. verticillata 'nın 

sahip olduğu dormansiyi kırarak çimlenme oranını 

arttırmak için farklı uygulamaların etkisini ve 

çimlenme hızını belirlemek amacıyla yapılmıştır.  
 

MATERYAL ve METOT 

Denemede kullanılan tohumlar Malatya İnönü 

Üniversitesi Battalgazi Kampüsü içerinden 2017 yaz 

sezonunda toplanmıştır. Toplanan tohumlar oda 

sıcaklığında (25 0C) denemeler kuruluncaya kadar 

kese kağıtları içerisinde muhafaza edilmiştir. 

Denemede 1 aylık taze tohumlar kullanılmış olup, 

yüzey sterilizasyonu %1’lik sodyum hipoklorit 

çözeltisinde 1 dakika bekletildikten sonra steril saf su 

ile yıkanarak yapılmıştır.  

Denemeler İnönü Üniversitesi Battalgazi MYO iklim 

odasında tesadüf parselleri deneme desenine göre 4 

tekerrürlü olarak 14 gün boyunca 14 saat 26 0C + 10 

saat 16 0C olarak aydınlık karanlık ile 14 saat 

aydınlık + 10 saat karanlık olacak şekilde 2017 

yılında kurulmuştur.  

Tohumların çimlenmesine etkilerini belirlemek, 

tohumlarda bulunan dormansiyi kırabilmek ve 

uygulamalar arasındaki farkları ortaya koymak için 

farklı kimyasal maddeler kullanılmıştır. Bu 

uygulamalar; kontrol, saf su (24, 72 ve 120 saat), 

%15'lik sodyum hipoklorit (10, 20 ve 30 dakika), 

%0.5'lik sodyum hipoklorit (24, 72 ve 120 saat),  

%96'lık etanol (30, 60 ve 120 dakika), %3'lük etanol 

(24, 72 ve 120 saat),  120 W (watt)'lık mikrodalga (10, 

20, 45, 90 ve 180 saniye), %96'lık sülfürik asit (60, 

120 saniye ve 15, 30 dakika),  %32'lik hidroklorik asit 

(5, 15, 30 ve 60 dakika) ve giberellik asit (250, 500, 

1000 ve 2000 ppm) olarak adaçayı tohumlarına 

uygulanmıştır. Giberallik asit uygulaması hariç diğer 

uygulamalarda adaçayı tohumları belirtilen süre 

kadar denemelerden önce bekletilmiştir. Her bir 

uygulama için her petriye giberellik uygulamaları 

hariç 6 ml saf su konulmuştur. Giberellik asit 

uygulamalarında ise her petriye 6 ml çözeltilerden 

deneme boyunca ihtiyaç oldukça uygulanmıştır. 

Denemelerde her petri kabına iki kat filtre kağıdı 

yerleştirilmiş ve 25’er adet tohum bırakılmıştır.  

Bütün petrilerde çimlenen tohumlar (1 mm 

radikula/kökçük çıkışı olduğunda çimlenmiş kabul 

edilmiştir) 14 gün boyunca günlük olarak sayılmış ve 

çimlenmiş tohumlar petri kaplarından 

uzaklaştırılmıştır. Çalışmada, 14 gün sonunda petri 

kaplarından ayrılan çimlenmiş tohumların 

(radikula/kökçük görülünce) sayısı her bir uygulama 
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için kaydedilmiştir. Her uygulama için çimlenme 

oranları % olarak hesaplanmıştır. 

Denemeler sonucunda aydınlık, karanlık ve 

aydınlık/karanlık ortamlarda çimlenen tohumların 

çimlenme oranları ile T50 (Çimlenen tohumların % 

50'sinin çimlenmesi için geçen süre) ve T90 (Çimlenen 

tohumların % 90'sinin çimlenmesi için geçen süre) 

değerleri hesaplanmıştır.  

Denemede toplam çimlenen tohumların yüzde 

oranları için istatistiki analizler her üç ortam 

(aydınlık, karanlık ve aydınlık/karanlık) için kendi 

içerinde yapılmış ve sonuçlar değerlendirilmiştir. 

İstatistiki analizler SPSS programı kullanılarak ve 

uygulamalar arasında görülen farklılıklarının 

gruplandırılmaları ise LSD testine göre 0.05 

düzeyinde belirlenmiştir.  
 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Deneme sonucunda S. verticillata tohumlarının 

çimlenmesi üzerine farklı uygulamalar ve ortamların 

(aydınlık, karanlık ve aydınlık/karanlık) etkilerine ait 

sonuçlar Çizelge 1’de verilmiştir. Her üç ortamda da 

uygulamalar arasında fark önemli bulunmuştur. En 

yüksek çimlenme oranı karanlık ortamda 2000 ppm 

giberellik asit uygulamasından (%74) elde edilmiştir. 

Bunu yine aynı uygulamanın aydınlık/karanlık 

uygulaması (%71) takip etmiştir.  Giberellik asit 

uygulamalarında uygulama dozu artıkça çimlenme 

oranında artış olmuştur. Aydınlık, karanlık ve 

aydınlık/karanlık ortamlarda en yüksek çimlenme 

oranına sahip 2000 ppm giberellik asit uygulaması ile  

500, 1000 ppm giberallik asit ile sülfürik asit 

uygulamasının 120 s 15 dakika uygulaması (karanlık 

ve aydınlık/karanlık ortamlarda sülfürik asitin 15 

dakika uygulamaları hariç) istatistiki olarak aynı 

grup içerinde yer almıştır. Giberellik asit 

uygulamalarında uygulama dozu artıkça çimlenme 

oranı kontrole göre %50’nin üzerinde artmıştır. 

Giberellik asitin tohum çimlenmesini teşvik edici 

etkisi birçok araştırıcı tarafından bildirilmiştir 

(Karssen ve ark., 1989; Karssen, 1995; Sharma ve 

ark., 2004) ve giberellik asit tüm çimlenme 

karakterlerini artırarak çimlenmeyi uyarabildiğini 

belirtmektedir (Nadjafi ve ark., 2006). Giberellik asit 

uygulaması, birçok bitki türünde düşük tohum 

çimlenebilirliğinin üstesinden gelmek için 

kullanılmıştır (Kırmızı ve ark., 2011; Güleryüz ve 

ark., 2011; Arslan ve ark., 2011; Dar ve ark., 2009; 

Golmohammadzadeh ve ark., 2015). Bu çalışmada da 

benzer şekilde sonuçlar elde edilmiştir.  

Giberellik asit uygulamalarını çimlenme oranı 

bakımından sülfürik asit uygulamaları takip etmiştir. 

Tohumların sülfürik asit içerinde 120 saniye 

bekletilip, aydınlık/karanlık ortamda bekletilmesi ile 

%68 oranında bir çimlenme sağlanmıştır. Corchorus 
olitorius L. tohumlarına farklı sürelerde sülfürik asit 

uygulamalarının da çimlenmeyi uyardığı 

bildirilmektedir (Velempini ve ark., 2003; Emongor ve 

ark., 2004). Sülfürik asit uygulamalarında ise 15 

dakika bekletilmeden sonra çimlenme oranlarında 

düşüşler tespit edilmiştir. Sülfürik asitte bekletme 

süresi 60 saniyeden 15 dakikaya çıkınca aydınlık 

ortamda çimlenme oranı artarken, 15 dakikanın 

üzerindeki bekletmelerde çimlenme oranları %20’nin 

altına düşmüştür. Bu durum uzun süre sülfürik asit 

çözeltisi içerinde kalan tohumların asidin yakıcı 

özelliğinden dolayı embriyosunun zarar görebileceği 

sonucunu ortaya çıkarmaktadır. Tuncer ve Ummuhan 

(2017), molehiya (Corchorus olitorius L.) 

tohumlarındaki dormansi problemini çözmek için 

yaptıkları çalışmada tohumlara 5-10 dakika süreyle 

sülfürik asit (% 98’lik) uygulamasından yüksek 

oranda çimlenme sağlandığını, ancak sürenin 

artmasıyla birlikte çimlenme değerlerinde istatistik 

olarak ciddi azalışlar olduğunu tespit etmişlerdir. 

Benzer bir başka çalışmada, Elias ve Al-Safadi (2011) 

sadece sülfürik asit kullanılarak yapılan 

uygulamaları kıyaslamışlar ve Capparis spinosa L.’da 

en yüksek çimlenme oranını (%32) 20 dakika sülfürik 

asit ön uygulamasından elde etmişlerdir. 30 dakika 

sülfürik asitte bu oran düşüş göstermiş 45 ve 60 

dakika sülfürik asit uygulamalarında ise hiç 

çimlenme gerçekleşmemiştir. Bu araştırma 

sonuçlarında da benzer şekilde sülfürik asitte 

bekletilme süresi arttıkça çimlenme oranlarında 

azalma olduğu belirlenmiştir. 

Farklı ortamlarda saf suda bekletildiğinde aydınlık 

ortamda karanlık ve aydınlık/karanlık ortama göre 

daha yüksek oranda çimlenme elde edilmiştir. Her üç 

ortamda da tohumların saf suda 72 saate kadar 

bekletilmesinde çimlenme oranında artış görülürken 

72 saatten sonra çimlenme oranında önemli düşüşler 

olmuştur. Obalı (2009) adi soda otunun tohumlarının 

farklı sürelerde su içerisinde bekleterek çimlenme 

oranlarını tespit ettiği çalışmada da 72 saate kadar 

suda bekletilen tohumlarda çimlenme oranının 

artığını, bu saatten sonraki uygulamalarda ise 

çimlenme oranının azaldığını bildirmiştir. 

Tohumların uzun süre durgun suda bekletilme işlemi 

çimlenme üzerinde olumsuz etki yaptığını Obalı 

(2009) ve Yazlık ve Üremiş (2015)'in yaptığı 

çalışmalara benzer şekilde bulunmuştur.  

%0.5’lik sodyum hipokloritte bekletildikten sonra 

aydınlık, karanlık, aydınlık/karanlık ortamlara 

bırakılan tohumlarda birbirine yakın çimlenme oranı 

görülmüş ve bekletme süresi uzadıkça her 3 ortama 

bırakılan tohumlarda çimlenme oranında artış tespit 

edilmiştir. En yüksek çimlenme oranına 120 saat 

%0.5’lik sodyum hipokloritte bekletildikten sonra 

aydınlık ortama alınan tohumlardan %55'lik 

çimlenme oranından sağlanmıştır. Kontrolle 

kıyaslandığında %20 oranında çimlenmede bir artış 

gözlenmiştir. Karanlık ortamda aynı şekilde bir artış 

söz konusudur.  
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Çizelge 1. Değişik uygulamaların aydınlık, karanlık, aydınlık/karanlık ortamda Salvia verticillata tohumların 

çimlenmesi üzerine etkileri (%) 

  

Uygulamalar 
Uygulama Süresi   

 Ortam  

Aydınlık  Karanlık 
Aydınlık/ 

Karanlık 

Saf Su 

24 saat 37.0 27.0 34.5 

72 saat 43.5 28.5 34.0 

120 saat 22.0 19.0 15.5 

Sodyum Hipoklorit (%0.5) 

24 saat 30.0 28.0 29.5 

72 saat 45.5 44.0 37.5 

120 saat 55.0 47.0 39.0 

Sodyum Hipoklorit (%15) 

10 dakika 0.0 21.0 21.0 

20 dakika 37.0 41.0 28.0 

60 dakika 46.0 51.0 48.0 

Etanol (%96)  

30 dakika 20.5 0.0 24.5 

60 dakika 24.5 21.0 28.0 

120 dakika 0.0 0.0 0.0 

Etanol (%3) 

24 saat 43.5 34.0 41.0 

72 saat 34.0 35.5 38.5 

120 saat 47.5 53.0 44.0 

Mikrodalga 120 W (watt) 

10 s 36.0 38.5 33.5 

20 s 48.0 58.0 53.0 

45 s 35.0 28.0 22.0 

90 s 27.0 23.0 19.0 

180 s 12.0 8.0 11.0 

Hidroklorik Asit (%32) 

5 dakika 35.5 34.0 33.5 

15 dakika 46.0 44.0 46.0 

30 dakika 36.0 41.0 42.0 

60 dakika 5.0 0.0 15.0 

Sülfürik asit  

60 s 45.5 44.0 54.0 

120 s 64.0 61.0 68.0 

15 dakika 66.0 55.0 53.0 

30 dakika 19.0 15.5 11.0 

Gibberellik asit  

250 ppm 55.0 58.0 57.0 

500 ppm 63.0 64.0 61.0 

1000 ppm 61.0 67.5 64.0 

2000 ppm 67.0 74.0 71.0 

Kontrol  - 31.5 28.5 30.5 

LSD0.05 - 10.4 11.1 12.5 

Önem seviyesi - ** ** ** 

**Önem seviyesi P < 0.01 
 

%15’lik sodyum hipokloritte bekletildikten sonra 

aydınlık, karanlık, aydınlık/karanlık ortama 

bırakılan tohumlarda bekletme süresi artıkça 

çimlenme oranında artış görülmüştür. 10 dakika 

%15’lik sodyum hipokloritte bekletilen tohumlarda 

kontrole göre her üç ortamda da çimlenme oranında 

bir düşüş olurken 10 dakikadan sonra çimlenme 

oranında artış tespit edilmiştir. En yüksek çimlenme 

oranı %15’lik sodyum hipokloritte 60 dakika 

bekletildikten sonra karanlık ortama bırakılan 

tohumlardan alınırken en düşük çimlenme oranına 

ise  %15’lik sodyum hipokloritte 10 dakika 

bekletildikten sonra karanlık, aydınlık/karanlık 

ortamlarından alınmıştır.  %15’lik sodyum 

hipokloritte 10 dakika bekletildikten sonra aydınlık 

ortama bırakılan tohumlarda ise herhangi bir 

çimlenme olmamıştır. 

%3’lük etanolde ise bekleme süresi uzadıkça kontrole 

oranla çimlenme oranında her üç ortamda da bir artış 

tespit edilmiştir. En düşük çimlenme oranına %34 ile 

24 saat etanolde bekletilip karanlık ortama bırakılan 

ve 72 saat etanolde bekletilip aydınlık ortama 

bırakılan tohumlardan alınırken en yüksek çimlenme 

oranı ise %53 ile 120 saat bekletilip karanlık ortama 
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bırakılan tohumlardan alınmıştır. %96’lık etanolde 

bekletme süresi uzadıkça aydınlık, karanlık, 

aydınlık/karanlık ortamda herhangi bir çimlenme 

tespit edilmemiştir. Kontrolle kıyaslandığında %96’lık 

etanolde bekletmek çimlenme oranını düşürmüştür. 

30 dakika etanolde karanlık ortamda ve 120 dakika 

etanolde bekletilip aydınlık, karanlık, 

aydınlık/karanlık ortamlarına bırakılan tohumlarda 

çimlenmenin olmadığı belirlenmiştir.  

Çizelge 1’de görüldüğü gibi kontrolle 

karşılaştırıldığında mikrodalgada 20 s bekletilme 

durumunda her üç ortamda da çimlenme oranı 

artarken, 20 saniyenin üzerine çıkan mikrodalga 

uygulamaların çimlenme oranlarında düşüş tespit 

edilmiştir. En yüksek çimlenme oranları 20 s 

mikrodalgada bekletmede aydınlık, karanlık ve 

aydınlık/karanlık ortamında sırasıyla %48, %58 ve 

%53 oranında saptanmıştır. 180 saniye mikrodalgada 

bekletilip aydınlık, karanlık, aydınlık/karanlık 

ortama bırakılan tohumların çimlenme oranları 

sırasıyla %12, %8 ve %11’e kadar düştüğü tespit 

edilmiştir. Amirnia ve ark. (2014), çörek otu 

tohumları üzerine 10 ve 20 wat gücünde 0, 15, 30, 45 

saniye uygulama yapılan bir çalışmada 10 ve 20 wat 

uygulamalarında 30 saniyeye kadar çimlenme hızının 

artmasından dolayı çimlenme indeksinin 

yükseldiğini, süre 45 saniye çıktığında çimlenme 

indeksinde düşüş olduğunu bildirmişlerdir. Yapılan 

çalışmada da 20 saniye kadar çimlenmenin artığı, bu 

sürenin üzerindeki sıcaklıklarda düşüş olması 

yapılan bu çalışma ile benzerlik göstermektedir.  

Hidroklorik asit uygulamalarında ise 15 dakikaya 

kadar bekletmelerde her üç ortamda da çimlenme 

oranında artış gözlenirken, 30 dakika ve üzerinde ise 

çimlenme oranında düşüş olmuştur. En yüksek 

çimlenme %46 ile hidroklorik asitte 15 dakika 

bekletilmesinin aydınlık, aydınlık/karanlık ortamları 

olurken bunu %44 ile 15 dakika bekletmenin karanlık 

uygulaması izlemiştir.  

Deneme sonucunda S. verticillata tohumlarının 

çimlenmesi üzerine farklı uygulamalar ve ortamların 

(aydınlık, karanlık ve aydınlık/karanlık) T50 ve T90  

(gün) değerlerine ait sonuçlar Çizelge 2’de verilmiştir. 

Her üç ortamda da konular arasında fark istatistiki 

olarak önemli bulunmuştur. Çizelge 2’de görüldüğü 

gibi tohumların %50’sinin çimlenmesi için en uzun 

süre 6.75 gün ile %96’lık etanolde 30 dakika bekletilip 

aydınlık/karanlık ortama bırakılan tohumlardan 

alınırken bunu 5.25 gün ile %96’lık etanol de 60 

dakika ve %3’lük etanolde 24 saat bekletilip 

aydınlık/karanlık ortama bırakılan tohumlar 

izlemiştir. Tohumların %50’sinin çimlenmesi için en 

kısa zaman ise 0.25 gün ile saf suda 72 saat bekletilip 

karanlık ortama bırakılan tohumlardan alınmıştır. 

Tohumların %90’nının çimlenmesi için en uzun süre 

8.50 gün ile 96’lık etanolde 30 dakika bekletilip 

aydınlık/karanlık ortama bırakılan tohumlardan 

alınırken bunu 7.25 gün ile %3’lük etanolde 120 saat 

bekletilip aydınlık/karanlık ortama bırakılan 

tohumlar izlemiştir. Tohumların %90’ının çimlenmesi 

için en kısa süre ise 0.25 gün ile 72 saat saf suda 

bekletilip karanlık ortama bırakılan tohumlardan 

alınmıştır. 

%96’lık etanolde 120 dakika bekletilip aydınlık, 

karanlık, aydınlık/karanlık ortama bırakılan 

tohumlarda, %96’lık etanolde 30 dakika bekletilip 

karanlık ortama bırakılan tohumlar, %15’lik Sodyum 

hipoklorit 10 dakika bekletilip aydınlık ortama 

bırakılan tohumlar ile %32’lik Sodyum hipoklorit de 

60 dakika bekletilip karanlık ortama bırakılan 

tohumlarda da herhangi bir şekilde çimlenme 

gözlenmemiştir. 

Mikrodalga uygulamalarında ise  %50’sinin 

çimlenmesi için en uzun süre 3.50 gün ile 

mikrodalgada 90 saniye bekletilip aydınlık ortama 

bırakılan tohumlardan alınırken,  %90’ının 

çimlenmesi için en uzun süre 5.50 gün ile 10 saniye 

bekletilip aydınlık/karanlık ortama bırakılan 

tohumlardan elde edilmiştir. En kısa zaman ise 1 gün 

ile tohumların mikrodalgada 180 saniye bekletilip 

karanlık ortama bırakılmasından elde edilmiştir.  

Sülfürik asit uygulamalarında tohumların %50 sinin 

çimlenmesi için en uzun süre 4.25 gün ile 30 dakika 

bekletildikten sonra aydınlık/karanlık ortama 

bırakılan tohumlardan elde edilmiştir. En kısa zaman 

ise 0.50 gün ile yine 30 dakika bekletildikten sonra 

aydınlık/karanlık ortama bırakılan tohumlardan elde 

edilmiştir.  

Tohumların %90’ının çimlenmesi için geçen en kısa 

zaman 0.50 gün ile sülfürik asit uygulamasında 30 

dakika bekletildikten sonra aydınlık/karanlık ortama 

bırakılan tohumlardan alınırken, en uzun süre ise 

6.50 gün ile sülfürik asit uygulamasının 30 dakika 

bekletildikten sonra karanlık ortama bırakılan 

tohumlardan alınmıştır. 

Giberellik asit uygulamalarında ise konular ve 

ortamlar arasında istatistik olarak fark önemli 

çıkmamış olup tohumların %90 ve %50 çimlenmesi 

için gereken süreler birbirlerine çok yakın çıkmıştır 

(1.25 ile 3 gün arasında). Benzer şekilde hidroklorik 

asit uygulamalarında da çimlenme günleri birbirine 

yakın bulunmuş ancak 60 dakika bekletilip karanlık 

ortama bırakılan tohumlarda ise herhangi bir 

çimlenme gözlenmemiştir. 
 

SONUÇ 

Bu çalışma ile sert tohum kabuğu ve müsilajlı madde 

bulunduran adaçayı tohumlarının dormansisini 

kırarak çimlenmeyi sağlayıcı en etkili yöntemler 

değişik ortamlarda (aydınlık, karanlık ve 

aydınlık/karanlık) araştırılmıştır. Çalışmalar 

sonucunda denenen birçok dormansi kırma yöntemi 

içerinde giberellik asit uygulamalarının çimlenmeyi  
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Çizelge 2. Değişik uygulamaların aydınlık, karanlık, aydınlık/karanlık ortamlarında T50 ve T90  (gün) değerleri 

Uygulamalar 
Uygulama 

Süresi   

 Ortam  

Aydınlık  Karanlık Aydınlık/Karanlık 

T50 T90 T50 T90 T50 T90 

Saf Su 

24 saat 1.25 1.50 0.50 0.50 1.00 2.25 

72 saat 1.25 2.25 0.25 0.25 0.50 0.50 

120 saat 1.50 2.00 2.75 3.75 2.00 5.25 

Sodyum Hipoklorit 

(%0.5) 

 24 saat 1.25 3.00 1.00 1.00 2.00 2.50 

 72 saat 0.50 0.50 0.75 0.75 1.25 1.25 

120 saat 1.00 1.75 1.00 1.00 1.75 2.25 

Sodyum Hipoklorit 

(%15) 

10 dakika 0.00 0.00 0.75 0.75 0.50 0.50 

20 dakika 2.00 2.75 2.00 2.25 2.00 2.25 

60 dakika 2.25 2.50 2.00 2.50 2.00 3.00 

Etanol (%96)  

30 dakika 2.25 2.50 0.00 0.00 6.75 8.50 

60 dakika 2.75 2.75 1.50 1.50 5.25 6.75 

120 dakika 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Etanol (%3) 

24 saat 2.25 5.75 1.50 1.75 5.25 5.75 

72 saat 1.50 3.50 2.75 3.00 4.25 4.25 

120 saat 3.50 5.50 2.50 5.00 4.75 7.25 

Mikrodalga 120 W 

(watt) 

10 s 1.75 1.75 2.00 3.50 3.00 5.50 

20 s 2.25 3.75 1.00 1.25 1.00 3.00 

45 s 2.75 3.25 1.00 1.50 1.25 2.75 

90 s 3.50 3.75 1.25 1.50 1.00 1.75 

180 s 2.50 2.75 1.00 1.50 1.00 2.00 

Hidroklorik Asit 

(%32) 

5 dakika 1.50 2.00 2.00 2.50 1.25 1.50 

15 dakika 2.00 2.25 2.00 2.50 2.00 2.00 

30 dakika 2.00 2.75 1.75 2.50 1.25 2.25 

60 dakika 2.75 4.00 0.00 0.00 3.00 4.00 

Sülfürik asit 

60 s  2.75 3.25 1.00 1.75 1.00 1.25 

120 s 2.00 2.00 2.00 2.25 1.25 2.25 

15 dakika 2.00 2.50 1.75 2.00 2.00 2.00 

30 dakika 1.75 2.75 4.25 6.50 0.50 0.50 

Gibberellik asit 

250 ppm 2.00 2.50 1.75 1.75 1.75 2.00 

500 ppm 2.00 2.50 2.00 2.00 1.50 1.75 

 1000 ppm 1.50 1.50 2.00 2.00 1.25 1.50 

 2000 ppm 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 

Kontrol   2.00 2.75 2.00 3.00 2.00 2.00 

LSD0.05   1.50 2.10 1.30 1.50 1.50 2.10 

Önem seviyesi  ** ** ** ** ** ** 

**Önem seviyesi P < 0.01 
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kontrole göre %100’den daha fazla oranda arttırdığı 

ve 2000 ppm giberellik asit uygulamasının karanlık 

ortamda adaçayı tohumlarını en yüksek düzeyde 

çimlendirdiği sonucu ortaya çıkmıştır. Bu sonuçlar, 

ileride yapılacak çimlendirme çalışmalarına ışık 

tutma ve tıbbi olarak kullanılan adaçayı 

tohumlarından yeni fideler elde etmek için ön 

çimlendirme işleminde giberellik asit uygulamasının 

yapılmasının önemli olacağı sonucu ortaya 

çıkarmıştır. 
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