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OZET Aragtirma Makalesi
Lamiaceae familyas1 icerisinde en buylk cins olan Salvia turleri

diinyada genis bir alana yayilmig olup 900 kadar adagay1 tiri Makale Tarihgesi
bulunmaktadir. Salvia cinsine ait tohumlarda dormansi s6z GelisTarihi - 04.05.2019
konusudur ve tohum kabugundaki miisilaj maddesi ¢imlenmeyi Kabul Tarihi :24.06.2019
engelleyici 6nemli bir faktérdur. Bu ¢alisma, Salvia verticillatanin ;
tohumlarindaki dormansinin kirilmasi tizerine farkli uygulamalarin Anahtar thmeler

etkisini belirlemek amaciyla tesaduf parselleri deneme desenine gore S‘?‘IVM ver t101.]]ata

4 tekerrurli olarak kurulmustur. Calismada denemeler 14 saat 26 g:)k;emrzlrlllsl: IR

0C ve 10 saat 16 9C olarak tamamen aydinlik, karanlik ve 14 saat
aydinlik ve 10 saat karanlhk olacak sekilde kurulmustur. Calisma
sonucunda en yiiksek tohum ¢imlenmesi %74 ile 2000 ppm giberellik
asitin (GAs) 26/16 °C tamamen karanlik uygulamasindan elde
edilmigtir. S. verticillata tohumlar1 %96'lik etanolde 30 dakika
tutulduktan sonra 14 saat aydinhik ve 10 saat karanlik ortam,
%9611k etanolde 120 dakika tutulduktan sonra aydinlik, karanhk ve
14 saat aydinlik ve 10 saat karanhik ortam, hidroklorik asitte 60
dakika tutulduktan sonra 14 saat aydinlik ve 10 saat karanhk
uygulamalar1 ile %15'lik sodyum hipokloritte 10 dakika tutulduktan
sonra aydinlik uygulamasinda c¢imlenme olmamistir. Bu sonuclar
1s181inda giberellik asit uygulamalarinin adagayr tohumlarindaki
dormansinin kirilmasinda etkili olup ¢imlenme oranini arttirdigi ve
yeni fide elde etmede énemli olacagr anlagilmigtir.

The Effects of Different Applications on Breaking Dormancy of Salvia verticillata L. (Lilac Sage)

ABSTRACT Research Article
Salvia species, the largest genus in the Lamiaceae family, are spread
over a large area, with about 900 species in the world. There is Article History
dormancy in seeds of Salvia genus and having mucilage-like seed- Received - 04.05.2019
coats is an inhibiting factor for germination. This study was Accepted ©24.06.2019
conducted with 4 replications as a randomized plot design in order to
determine the effect of different applications on the breakage of Keyvs(ords —
dormancy in the seeds of Salvia verticillata L. Experiments were set S‘?]VM Ve{”tzczl'lata
up at 26/16 °C, completely light, completely dark and 14 hours in Gibberellic acid
Dormancy

light and 10 hours in dark conditions. As a result of the study, the
highest seed germination was obtained from 74% to 2000 ppm of
giberic acid completely dark application at 26/16 0C. There was no
germination of seeds in 96% ethanol at 30 minutes in light/dark, 96%
ethanol at 120 minutes in light, dark and light/dark, hydrochloric
acid at 60 minutes in light/dark and 15% sodium hypochlorite at 10
minutes light. In the light of these results, it was concluded that
giberalic acid applications would be important to increase the
germination rate of sage seeds and obtain new seedlings.

To Cite : Tursun AO 2019. Salvia verticillata L. (Dadirak)nin Tohum Dormansisinin Kirilmasinda Farkli Uygulamalarin
Etkileri. KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Say1 1): 30-37. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.560605.

GIRIS
Diinyada 236 cins ve 7133 tir ile genis yayils

gosteren Lamiaceae familyasina ait bitkiler (Harley
ve ark., 2004) Akdeniz iilkeleri basta olmak iizere
Avustralya, Gliney Bat1 Asya ve Giiney Amerika’da
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yogun yayilis gostermektedir (Temel, 2000). Bu
familyaya ait bitkilerin ¢ogunlugu ugucu yaglar ve
sekonder bilesiklerce zengin olmasi nedeniyle basta
tip olmak tuzere pek c¢ok alanda kullanilmas:
acisindan oldukca o6nemlidir (Kahraman ve ark.,
2009). Adim iyilestirici anlamina gelen salvare
sozciigiinden alan Salvia (Amiri, 2007), Lamiaceae
familyasinin en énemli cinslerinden biridir (Delamare
ve ark., 2007; Mayekiso ve ark., 2008, Tepe ve ark.,
2004, Amiri, 2007, Kotan ve ark., 2008). 900 kadar
olan Salvia tiirleri (Delamare ve ark., 2007; Kotan ve
ark., 2008) 106 taksonla (99 tiire bagh 8 alttiir ve 6
varyete) Tiirkiye'nin en biiyitk ikinci cinsidir
(Anonim, 2017). Halk arasinda adacay1 olarak bilinen
cesitli sekillerde degisik hastaliklara kars1 kullanilan
Salvia turleri hem tip alaninda hem de ekonomik
acidan onemlidir (Bayram, 2001; Amiri, 2007; Yilmaz
ve Giiveng, 2007). Salvia tirleri cali formunda, tek
yillik, iki yillik ve ¢ok yillik bitkileri i¢cermektedir.
Salvia cinsine baglh Salvia verticillata L. otsu ¢ok
yillik bir tir olup 15-70 c¢cm boya ulagabilmektedir
(Ozer, 2016). Antioksidan (Tosun ve ark., 2009;
Sarbanha ve ark., 2011; Orhan ve ark., 2013),
antimikrobiyal (Kunduhoglu ve ark., 2011), anti-
diabetik etkiye (Eidi ve ark.,, 2011) ve
antikolinesteraz aktiviteye (Matkowski ve ark., 2008,
Kunduhoglu, 2011; Orhan ve ark., 2013) sahiptir ve
cesitli polifenoller, ucucu yaglar ve diterpenoidler
icerdigi bilinmektedir (Matkowski ve ark., 2008).

Tohum ¢imlenmesi bitki yasaminin en Kkritik
asamalarindan biridir (El-Keblawy ve Al-Rawai,
2005). Bitki yetistirme doéngiisiinde 6énemli bir etkiye
sahip olan tohum ¢imlenme siireci (Bu ve ark., 2008)
bazi bitkilerde dormansi (uyku hali) nedeniyle gegici
olarak ertelenmektedir. Uygun kogullarda belirli bir
zamanda c¢imlenemeyen tohumlar i¢in dormansi
terimi kullanilir (Hilhorst, 1995, Baskin ve Baskin
1993). Dormansi ve tohum cimlenmesi bitkilerin
biylmesini ve gelisimini etkileyen genetik faktorlere
ve cevre kosullarina bagli olarak degismektedir
(Sarmandnia, 1996). Tohum kabugu, embriyo ve
tohumda ¢imlenmeyi inhibe edici maddelerin varlig:
tohum dormansisini etkileyen faktorler arasindadir
(Latifi, 2001; Elamin ve ark., 2013). Ayrica, 1s1ik ve
sicaklik da c¢imlenmeyi etkileyen 6nemli faktorler
arasinda yer almaktadir (Hazerbroek ve Metzger,
1990).

Tibbi bitkilerin tohumlarinin ¢ogu ¢evresel kogullara
ekolojik uyumluluklar1 bakimindan degiskendir. Bu
nedenle tibbi bitkilerin tohum ¢imlenmesi igin
optimal sartlar1 yaratmak ve dormansiyi etkileyen
eko-fizyolojik faktorleri tanimlamak onlarin kiltir ve
iretimi icin gereklidir (Khakpoor ve ark., 2015).
Tohumlarin kalite 6zellikleri hakkinda bilgi verilmesi
ve tohumlarin ¢imlenmesi i¢in en uygun kosullarin
yaratilmas1 ekimi ve c¢ogaltilmasi i¢in 6nemlidir
(Ghasemi Pirbaloti ve ark., 2007).
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Salvia cinsine ait tohumlarin kabuklarinda bulunan
misilajims1 madde dormansiye neden olmaktadir
(Ozcan ve ark., 2014). S. verticillata tohumlarimin
disik cimlenme oram1 yuziinden bu bitkinin
dormansi ve g¢imlenmesini etkileyen faktorlerin
incelenmesi hayati énem tasimaktadir (Khakpoor ve
ark., 2015). Bu nedenlerden dolay: bu calisma, diisiik
tohum ¢imlenmesine sahip olan S. verticillata 'min
sahip oldugu dormansiyi kirarak g¢imlenme oranini
arttirmak i¢in farklh uygulamalarin etkisini ve
¢imlenme hizini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Denemede kullamlan tohumlar Malatya Inéni
Universitesi Battalgazi Kampiisii icerinden 2017 yaz
sezonunda toplanmigtir. Toplanan tohumlar oda
sicakliginda (25 °C) denemeler kuruluncaya kadar
kese kagitlar1 igerisinde muhafaza edilmigtir.
Denemede 1 aylik taze tohumlar kullanilmis olup,
yuzey sterilizasyonu %1lik sodyum hipoklorit
¢ozeltisinde 1 dakika bekletildikten sonra steril saf su
ile yikanarak yapilmigtir.

Denemeler Inénii Universitesi Battalgazi MYO iklim
odasinda tesaduf parselleri deneme desenine gore 4
tekerrirli olarak 14 gin boyunca 14 saat 26 °C + 10
saat 16 9C olarak aydinlik karanlik ile 14 saat
aydinhk + 10 saat karanlhik olacak sekilde 2017
yilinda kurulmustur.

Tohumlarin c¢imlenmesine etkilerini belirlemek,
tohumlarda bulunan dormansiyi kirabilmek ve
uygulamalar arasindaki farklar1 ortaya koymak i¢in
farkli kimyasal maddeler kullamilmigtir. Bu
uygulamalar; kontrol, saf su (24, 72 ve 120 saat),
%151k sodyum hipoklorit (10, 20 ve 30 dakika),
%0.5'lik sodyum hipoklorit (24, 72 ve 120 saat),
%961k etanol (30, 60 ve 120 dakika), %3'lik etanol
(24, 72 ve 120 saat), 120 W (watt)lik mikrodalga (10,
20, 45, 90 ve 180 saniye), %96k silfiirik asit (60,
120 saniye ve 15, 30 dakika), %32'lik hidroklorik asit
(5, 15, 30 ve 60 dakika) ve giberellik asit (250, 500,
1000 ve 2000 ppm) olarak adacaylr tohumlarina
uygulanmistir. Giberallik asit uygulamasi hari¢ diger
uygulamalarda adagayr tohumlar1 belirtilen sure
kadar denemelerden once bekletilmistir. Her bir
uygulama igin her petriye giberellik uygulamalari
haric 6 ml saf su konulmustur. Giberellik asit
uygulamalarinda ise her petriye 6 ml ¢6zeltilerden
deneme boyunca ihtiya¢ olduk¢a uygulanmigtir.
Denemelerde her petri kabina iki kat filtre kagidi
yerlestirilmis ve 25’er adet tohum birakilmigtir.

Biitin petrilerde c¢imlenen tohumlar (1 mm
radikula/kokgiik ¢ikisi oldugunda ¢imlenmis kabul
edilmistir) 14 giin boyunca giinliik olarak sayilmis ve

¢imlenmisg tohumlar petri kaplarindan
uzaklagtirilmigtir. Calismada, 14 gin sonunda petri
kaplarindan ayrilan ¢imlenmisg tohumlarin

(radikula/kékeiik goriiliince) sayist her bir uygulama
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icin kaydedilmistir. Her uygulama ic¢in ¢imlenme
oranlari % olarak hesaplanmigtir.

Denemeler sonucunda aydinlik, karanlhk ve
aydinlik/karanlik ortamlarda c¢imlenen tohumlarin
cimlenme oranlar ile Tso (Cimlenen tohumlarin %
50'sinin cimlenmesi icin gecen siire) ve Teo (Cimlenen
tohumlarin % 90'sinin cimlenmesi icin gecen siire)
degerleri hesaplanmagtir.

Denemede toplam ¢imlenen tohumlarin yiizde
oranlar1 igin istatistiki analizler her ¢ ortam
(aydinlik, karanlik ve aydinhik/karanlk) icin kendi
icerinde yapilmig ve sonuglar degerlendirilmigtir.
Istatistiki analizler SPSS programi kullanilarak ve

uygulamalar arasinda  gorilen  farkhiliklarinin
gruplandirilmalar1 ise LSD testine goére 0.05
diizeyinde belirlenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme sonucunda S. verticillata tohumlarimin
¢imlenmesi lizerine farkli uygulamalar ve ortamlarin
(aydinlik, karanlik ve aydinlik/karanlik) etkilerine ait
sonuglar Cizelge 1’de verilmistir. Her ii¢ ortamda da
uygulamalar arasinda fark énemli bulunmustur. En
yiksek ¢imlenme orani karanlik ortamda 2000 ppm
giberellik asit uygulamasindan (%74) elde edilmistir.
Bunu yine ayni uygulamanin aydinhk/karanlik
uygulamas1 (%71) takip etmistir. Giberellik asit
uygulamalarinda uygulama dozu artik¢a c¢imlenme
oraninda artis olmustur. Aydinhk, karanhk ve
aydinlhik/karanlik ortamlarda en yiksek c¢imlenme
oranina sahip 2000 ppm giberellik asit uygulamasi ile
500, 1000 ppm giberallik asit ile sulfiirik asit
uygulamasiin 120 s 15 dakika uygulamas: (karanlik
ve aydinhik/karanhik ortamlarda stlfurik asitin 15
dakika uygulamalar1 hari¢) istatistiki olarak aymi
grup icerinde yer almistir. Giberellik asit
uygulamalarinda uygulama dozu artikca c¢imlenme
oran1 kontrole gére %50'nin tlzerinde artmigtir.
Giberellik asitin tohum c¢imlenmesini tegvik edici
etkisi birgok arastirici tarafindan bildirilmigtir
(Karssen ve ark., 1989; Karssen, 1995; Sharma ve
ark., 2004) ve giberellik asit tiim cimlenme
karakterlerini artirarak ¢imlenmeyi uyarabildigini
belirtmektedir (Nadjafi ve ark., 2006). Giberellik asit
uygulamasi, birgok bitki tirinde dusik tohum
¢imlenebilirliginin ustesinden gelmek igin
kullanmilmistir (Kirmizi ve ark., 2011; Gileryiiz ve
ark., 2011; Arslan ve ark., 2011; Dar ve ark., 2009;
Golmohammadzadeh ve ark., 2015). Bu calismada da
benzer sekilde sonuglar elde edilmigtir.

Giberellik asit uygulamalarini ¢imlenme oram
bakimindan siilfirik asit uygulamalar: takip etmigtir.
Tohumlarin stlfurik asit igerinde 120 saniye
bekletilip, aydinlik/karanlik ortamda bekletilmesi ile
%68 oraninda bir ¢imlenme saglanmistir. Corchorus
olitorius L. tohumlarina farklh strelerde sulfurik asit
uygulamalarinin da ¢imlenmeyi uyardigl
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bildirilmektedir (Velempini ve ark., 2003; Emongor ve
ark., 2004). Siilfiirik asit uygulamalarinda ise 15
dakika bekletilmeden sonra ¢imlenme oranlarinda
dustsler tespit edilmigtir. Sulfurik asitte bekletme
stiresi 60 saniyeden 15 dakikaya c¢ikinca aydinhik
ortamda c¢imlenme orani artarken, 15 dakikanin
uzerindeki bekletmelerde ¢imlenme oranlar1t %20’nin
altina digmustir. Bu durum uzun siire sulfurik asit
¢Ozeltisi icerinde kalan tohumlarin asidin yakici
ozelliginden dolayr embriyosunun zarar gorebilecegi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Tuncer ve Ummuhan
(2017),  molehiya  (Corchorus  olitorius  L.)
tohumlarindaki dormansi problemini ¢ézmek igin
yaptiklar1 ¢alismada tohumlara 5-10 dakika sireyle
silfirik asit (% 981ik) uygulamasindan yiiksek
oranda c¢imlenme saglandigini, ancak siirenin
artmasiyla birlikte ¢imlenme degerlerinde istatistik
olarak ciddi azaliglar oldugunu tespit etmiglerdir.
Benzer bir bagka calismada, Elias ve Al-Safadi (2011)
sadece sulfirik asit kullanilarak  yapilan
uygulamalar: kiyaslamislar ve Capparis spinosa L.’da
en yiiksek cimlenme oranim (%32) 20 dakika stilfiirik
asit 6n uygulamasindan elde etmislerdir. 30 dakika
sulfiirik asitte bu oran duglis gostermis 45 ve 60
dakika sulfurik asit uygulamalarinda ise hig
¢imlenme gerceklesmemistir. Bu arastirma
sonuclarinda da benzer sekilde sulfurik asitte
bekletilme siiresi arttikga ¢imlenme oranlarinda
azalma oldugu belirlenmigtir.

Farkli ortamlarda saf suda bekletildiginde aydinlik
ortamda karanlik ve aydinhik/karanhik ortama gore
daha ylksek oranda ¢imlenme elde edilmigtir. Her g
ortamda da tohumlarin saf suda 72 saate kadar
bekletilmesinde ¢imlenme oraninda artig gorilirken
72 saatten sonra ¢imlenme oraninda 6nemli distsgler
olmustur. Obal1 (2009) adi soda otunun tohumlarinin
farkli strelerde su igerisinde bekleterek g¢imlenme
oranlarmi tespit ettigi calismada da 72 saate kadar
suda Dbekletilen tohumlarda c¢imlenme oraninin
artigini, bu saatten sonraki uygulamalarda ise
¢imlenme oraninin azaldigini bildirmigtir.
Tohumlarin uzun siire durgun suda bekletilme islemi
¢imlenme Uzerinde olumsuz etki yaptigini Obali
(2009) ve Yazlik ve Uremis (2015)in yaptig
caligmalara benzer sekilde bulunmustur.

%0.5'lik  sodyum hipokloritte bekletildikten sonra
aydinhk, karanhk, aydinlik/karanlik ortamlara
birakilan tohumlarda birbirine yakin ¢imlenme orani
goriilmiis ve bekletme siiresi uzadik¢a her 3 ortama
birakilan tohumlarda ¢imlenme oraninda artis tespit
edilmigtir. En yiiksek ¢imlenme oranina 120 saat
%0.5'lik  sodyum hipokloritte bekletildikten sonra
aydinlik ortama alinan tohumlardan %55'lik
¢imlenme  oranindan  saglanmigtir. Kontrolle
kiyaslandiginda %20 oraninda ¢imlenmede bir artig
gozlenmigtir. Karanhik ortamda ayn sekilde bir artig
soz konusudur.
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Cizelge 1. Degisik uygulamalarin aydinlik, karanlik, aydinlik/karanlik ortamda Salvia verticillata tohumlarin

cimlenmesi iizerine etkileri (%)

Ortam
Uygulamalar Uygulama Siiresi Aydinhik Karanhk %3;3131:111111;{/
24 saat 37.0 27.0 34.5
Saf Su 72 saat 43.5 28.5 34.0
120 saat 22.0 19.0 15.5
24 saat 30.0 28.0 29.5
Sodyum Hipoklorit (%0.5) 72 saat 45.5 44.0 37.5
120 saat 55.0 47.0 39.0
10 dakika 0.0 21.0 21.0
Sodyum Hipoklorit (%15) 20 dakika 37.0 41.0 28.0
60 dakika 46.0 51.0 48.0
30 dakika 20.5 0.0 24.5
Etanol (%96) 60 dakika 24.5 21.0 28.0
120 dakika 0.0 0.0 0.0
24 saat 43.5 34.0 41.0
Etanol (%3) 72 saat 34.0 35.5 38.5
120 saat 47.5 53.0 44.0
10s 36.0 38.5 33.5
20 s 48.0 58.0 53.0
Mikrodalga 120 W (watt) 45s 35.0 28.0 22.0
90 s 27.0 23.0 19.0
180 s 12.0 8.0 11.0
5 dakika 35.5 34.0 33.5
. . . (o 15 dakika 46.0 44.0 46.0
Hidroklorik Asit (%32) 30 dakika 36.0 41.0 49.0
60 dakika 5.0 0.0 15.0
60 s 45.5 44.0 54.0
s . 120 s 64.0 61.0 68.0
Stlfiirik asit 15 dakika 66.0 55.0 53.0
30 dakika 19.0 15.5 11.0
250 ppm 55.0 58.0 57.0
. . . 500 ppm 63.0 64.0 61.0
Gibberellik asit 1000 ppm 61.0 67.5 64.0
2000 ppm 67.0 74.0 71.0
Kontrol - 31.5 28.5 30.5
LSDo.o5 - 10.4 11.1 12.5
Onem seviyesi - i wk wk
**Onem seviyesi P < 0.01
%15’1ik sodyum hipokloritte bekletildikten sonra bekletildikten sonra karanlhk, aydinhk/karanhk
aydinlik,  karanlk, aydinlik/karanlik  ortama ortamlarindan  alinmistir. %151lik  sodyum
birakilan tohumlarda bekletme siliresi artikca hipokloritte 10 dakika bekletildikten sonra aydinlhk
¢cimlenme oraninda artig goralmustir. 10 dakika ortama birakilan tohumlarda ise herhangi bir

%15’lik sodyum hipokloritte bekletilen tohumlarda
kontrole gore her li¢ ortamda da ¢imlenme oraninda
bir diisis olurken 10 dakikadan sonra g¢imlenme
oraninda artis tespit edilmigtir. En yiiksek ¢imlenme
orant %15lik  sodyum hipokloritte 60 dakika
bekletildikten sonra karanlik ortama birakilan
tohumlardan alimirken en disiik ¢imlenme oranina
ise %151ik  sodyum hipokloritte 10 dakika
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¢imlenme olmamigtar.

%3’lik etanolde ise bekleme stiresi uzadik¢a kontrole
oranla ¢imlenme oraninda her {i¢ ortamda da bir artis
tespit edilmigtir. En diigsiik ¢cimlenme oranina %34 ile
24 saat etanolde bekletilip karanlik ortama birakilan
ve 72 saat etanolde bekletilip aydinlik ortama
birakilan tohumlardan alinirken en yiliksek ¢imlenme
orani ise %53 ile 120 saat bekletilip karanlik ortama
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birakilan tohumlardan alinmistir. %96’lik etanolde
bekletme stiresi uzadikca aydinlik, karanlik,
aydinlik/karanlik ortamda herhangi bir ¢imlenme
tespit edilmemistir. Kontrolle kiyaslandiginda %96’ ik
etanolde bekletmek ¢imlenme oranini digtirmiustir.
30 dakika etanolde karanlik ortamda ve 120 dakika
etanolde bekletilip aydinlhk, karanlik,
aydinlik/karanlik ortamlarina birakilan tohumlarda
¢imlenmenin olmadigi belirlenmigtir.

Cizelge T’de goruldugu gibi kontrolle
kargilagtirildiginda mikrodalgada 20 s bekletilme
durumunda her 1ii¢ ortamda da ¢imlenme orani
artarken, 20 saniyenin {lzerine ¢ikan mikrodalga
uygulamalarin ¢imlenme oranlarinda dists tespit
edilmigtir. En yiksek ¢imlenme oranlari 20 s
mikrodalgada bekletmede aydinlik, karanhk ve
aydinlik/karanlik ortaminda sirasiyla %48, %58 ve
%53 oraninda saptanmagtir. 180 saniye mikrodalgada
bekletilip aydinlhik, karanhk, aydinlik/karanlik
ortama birakilan tohumlarin ¢imlenme oranlari
sirasiyla %12, %8 ve %1l’e kadar distugi tespit
edilmistir. Amirnia ve ark. (2014), corek otu
tohumlar: tzerine 10 ve 20 wat guciinde 0, 15, 30, 45
saniye uygulama yapilan bir ¢alismada 10 ve 20 wat
uygulamalarinda 30 saniyeye kadar ¢imlenme hizinin
artmasindan dolay1 ¢imlenme indeksinin
yikseldigini, siire 45 saniye c¢iktiginda ¢imlenme
indeksinde disis oldugunu bildirmiglerdir. Yapilan
calismada da 20 saniye kadar ¢imlenmenin artigi, bu
stirenin uzerindeki sicakliklarda dusiis olmasi
yapilan bu ¢alisma ile benzerlik géstermektedir.

Hidroklorik asit uygulamalarinda ise 15 dakikaya
kadar bekletmelerde her l¢ ortamda da c¢imlenme
oraninda artig gozlenirken, 30 dakika ve lizerinde ise
¢imlenme oraninda disis olmustur. En yuksek
cimlenme %46 ile hidroklorik asitte 15 dakika
bekletilmesinin aydinlik, aydinlik/karanlik ortamlari
olurken bunu %44 ile 15 dakika bekletmenin karanlk
uygulamasi izlemigtir.

Deneme sonucunda S. verticillata tohumlarinin
¢imlenmesi lizerine farkli uygulamalar ve ortamlarin
(aydinlik, karanlik ve aydinlik/karanlik) Tso ve Teo
(giin) degerlerine ait sonuclar Cizelge 2’de verilmistir.
Her i¢ ortamda da konular arasinda fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 2'de goruldigu
gibi tohumlarin %50’sinin ¢imlenmesi igin en uzun
slire 6.75 gln ile %96’k etanolde 30 dakika bekletilip
aydinlhik/karanlik ortama birakilan tohumlardan
alimirken bunu 5.25 giin ile %96’ik etanol de 60
dakika ve %3luk etanolde 24 saat bekletilip
aydinlik/karanlik  ortama  birakilan  tohumlar
izlemigtir. Tohumlarin %50’sinin ¢imlenmesi igin en
kisa zaman ise 0.25 giin ile saf suda 72 saat bekletilip
karanlhik ortama birakilan tohumlardan alinmigtir.
Tohumlarin %90'ninin ¢imlenmesi igin en uzun siire
8.50 giin ile 96'lik etanolde 30 dakika bekletilip
aydinhik/karanlik ortama birakilan tohumlardan
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alinirken bunu 7.25 gln ile %3’lik etanolde 120 saat
bekletilip  aydinhik/karanlik  ortama  birakilan
tohumlar izlemistir. Tohumlarin %90 1n1n ¢gimlenmesi
icin en kisa stre ise 0.25 gun ile 72 saat saf suda
bekletilip karanlik ortama birakilan tohumlardan
alinmigtir.

%96’ ik etanolde 120 dakika bekletilip aydinlik,
karanlhk, aydinlik/karanlik  ortama  birakilan
tohumlarda, %96'lik etanolde 30 dakika bekletilip
karanlik ortama birakilan tohumlar, %15lik Sodyum
hipoklorit 10 dakika bekletilip aydinlik ortama
birakilan tohumlar ile %32’lik Sodyum hipoklorit de
60 dakika bekletilip karanlik ortama birakilan

tohumlarda da herhangi bir sekilde ¢imlenme
gézlenmemigtir.

Mikrodalga uygulamalarinda ise %50’sinin
¢gimlenmesi i¢in en uzun sire 3.50 gin ile
mikrodalgada 90 saniye bekletilip aydinlik ortama
birakilan  tohumlardan  alinirken, %90’ 1n1n
¢imlenmesi i¢in en uzun siire 5.50 giin ile 10 saniye
bekletilip  aydinlik/karanlik  ortama  birakilan

tohumlardan elde edilmigtir. En kisa zaman ise 1 giin
ile tohumlarin mikrodalgada 180 saniye bekletilip
karanlik ortama birakilmasindan elde edilmistir.

Sulfiirik asit uygulamalarinda tohumlarin %50 sinin
¢imlenmesi i¢in en uzun siire 4.25 giin ile 30 dakika
bekletildikten  sonra  aydinlik/karanlik  ortama
birakilan tohumlardan elde edilmistir. En kisa zaman
ise 0.50 giin ile yine 30 dakika bekletildikten sonra
aydinhik/karanlik ortama birakilan tohumlardan elde
edilmigtir.

Tohumlarin %901nin ¢imlenmesi i¢in gecen en kisa
zaman 0.50 giin ile sulfiirik asit uygulamasinda 30
dakika bekletildikten sonra aydinlik/karanhk ortama
birakilan tohumlardan alinirken, en uzun siire ise
6.50 gln ile sulfiirik asit uygulamasimin 30 dakika
bekletildikten sonra karanlhik ortama birakilan
tohumlardan alinmigtir.

Giberellik asit uygulamalarinda ise konular ve
ortamlar arasinda istatistik olarak fark onemli
¢ikmamig olup tohumlarin %90 ve %50 ¢imlenmesi
icin gereken sureler birbirlerine ¢ok yakin ¢ikmigtir
(1.25 ile 3 giin arasinda). Benzer sekilde hidroklorik
asit uygulamalarinda da ¢imlenme gilinleri birbirine
yakin bulunmus ancak 60 dakika bekletilip karanhk

ortama birakilan tohumlarda ise herhangi bir
¢imlenme g6zlenmemistir.

SONUC

Bu ¢alisma ile sert tohum kabugu ve miisilajli madde
bulunduran adagayr tohumlarinin dormansisini
kirarak c¢imlenmeyi saglayici en etkili yontemler
degisik  ortamlarda  (aydinhk, karanbk ve
aydinhik/karanlik) arastirnlmigtir. Calismalar

sonucunda denenen birgok dormansi kirma yéntemi
icerinde giberellik asit uygulamalarinin ¢imlenmeyi
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Cizelge 2. Degisik uygulamalarin aydinhk, karanlik, aydinlik/karanlik ortamlarinda Tso ve Too (giin) degerleri

Ortam
Uygulamalar ggf:sliama Aydinlik Karanhk Aydinlik/Karanlik
Tso Too Ts0 Teo Ts0 Teo
24 saat 1.25 1.50 0.50 0.50 1.00 2.25
Saf Su 72 saat 1.25 2.25 0.25 0.25 0.50 0.50
120 saat 1.50 2.00 2.75 3.75 2.00 5.25
24 saat 1.25 3.00 1.00 1.00 2.00 2.50
223?’5“1 Hipoklorit 7o . at 0.50 0.50 0.75 0.75 1.25 1.25
120 saat 1.00 1.75 1.00 1.00 1.75 2.25
10 dakika 0.00 0.00 0.75 0.75 0.50 0.50
22‘%35’;"“ Hipoklorit o) 4.1ika 2.00 2.75 2.00 2.25 2.00 2.25
60 dakika 2.25 2.50 2.00 2.50 2.00 3.00
30 dakika 2.25 2.50 0.00 0.00 6.75 8.50
Etanol (%96) 60 dakika 2.75 2.75 1.50 1.50 5.25 6.75
120 dakika  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24 saat 2.25 5.75 1.50 1.75 5.25 5.75
Etanol (%3) 72 saat 1.50 3.50 2.75 3.00 4.25 4.25
120 saat 3.50 5.50 2.50 5.00 4.75 7.25
10s 1.75 1.75 2.00 3.50 3.00 5.50
20 s 2.25 3.75 1.00 1.25 1.00 3.00
?fvi:é‘;dalga 120 W 456 2.75 3.25 1.00 1.50 1.25 2.75
90 s 3.50 3.75 1.25 1.50 1.00 1.75
180 s 2.50 2.75 1.00 1.50 1.00 2.00
5 dakika 1.50 2.00 2.00 2.50 1.25 1.50
Hidroklorik Asit 15 dakika 2.00 2.25 2.00 2.50 2.00 2.00
(%32) 30 dakika 200 275 1.75 2.50 1.25 2.25
60 dakika 2.75 4.00 0.00 0.00 3.00 4.00
60 s 2.75 3.25 1.00 1.75 1.00 1.25
Sk acit 120 s 2.00 2.00 2.00 2.25 1.25 2.25
15 dakika 2.00 2.50 1.75 2.00 2.00 2.00
30 dakika 1.75 2.75 4.25 6.50 0.50 0.50
250 ppm 2.00 2.50 1.75 1.75 1.75 2.00
Gibbesellik asit 500 ppm 2.00 2.50 2.00 2.00 1.50 1.75
1000 ppm  1.50 1.50 2.00 2.00 1.25 1.50
2000 ppm  2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Kontrol 2.00 2.75 2.00 3.00 2.00 2.00
LSDo.os 1.50 2.10 1.30 1.50 1.50 2.10
Onem seviyesi *% o wk *% % %%

**Onem seviyesi P < 0.01
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kontrole gore %100’den daha fazla oranda arttirdig:
ve 2000 ppm giberellik asit uygulamasinin karanlhk
ortamda adacay1r tohumlarimi en yiiksek duzeyde
¢imlendirdigi sonucu ortaya cikmistir. Bu sonugclar,

ileride yapilacak ¢imlendirme g¢aligmalarina 1sik
tutma ve tibbi  olarak kullanilan adacay:
tohumlarindan yeni fideler elde etmek i¢in 6n

¢imlendirme igleminde giberellik asit uygulamasinin

yapilmasinin  6nemli  olacagi  sonucu ortaya
cikarmigtir.
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