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OZET

Bu ¢alismada, Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri i¢in yatmaya direngli,
orta erkenci, hem kira¢ hem de sulu sartlarda tane verimi ve kalitesi
yiksek kiglik arpa cesitlerinin gelistirilmesi amaglanmigtir. Denemede
Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitisti Miudirligi'ne ait ileri
kademe 11 hat, standart olarak ta Ince-04, Larende, Tarm-92, Unver,
Ozdemir-05, Erginel-90 ve Keser cesitleri kullanilmigtir. Denemeler
2014-2015 urun yilinda tesaduf bloklari deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak Eskisehir Merkez de Sultanénii (kirag) ve Toprak-Su
(sulu) Yerlegkelerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucglarina gére her
iki gevrede de genotipler aras1 farkliliklar bu arastirmada incelenen
tiim 6zellikler bakimindan énemli (P<0.01) bulunmustur. Tane verimi
ve yatma degeri 'inde 9, 10 ve 11 numarah hatlar; bitki boyu 'nda
Erginel-90; 1000 tane agirligi ‘nda sulu kosullarda 1, 10, 11 numarah
hatlar ve Larende, kira¢ kosullarda ise 5, 8 ve 10 numaral hatlar 6ne
cgkmigtir. En erken basaklanan genotipler ise 1, 3 ve 9 numaralh
hatlar olmugtur. Tane verimi ile yatma degeri ve basaklanma stiresi
parametreleri arasinda negatif korelasyon 6nemli bulunurken, 1000
tane agirligr ile tane verimi arasinda pozitif korelasyon onemli
bulunmustur. Sonu¢ olarak tiim parametrelerde ustin o6zellikler
gosteren 10 ve 11 numaral hatlarin 6ne ¢giktiklari belirlenmistir.

Aragtirma Makalesi
Makale Tarihgesi

Gelig Tarithi  :21.02.2019
Kabul Tarihi :28.06.2019
Anahtar Kelimeler

Arpa

Verim

Yatma

Erkencilik

Bin tane agirhgi

Determining of Grain Yield and Some Physiological Traits of Advanced Barley (Hordeum vulgare L.)

Genotypes in Eskigehir Conditions

ABSTRACT

In this study, it was aimed to develop higher yielding winter barley
varieties with lodging resistance, medium early maturing and higher
grain quality for Central Anatolia and Transitional Zone regions in
both irrigated and rainfed conditions. In the trial, 11 lines from
Transitional Zone Agriculture Research Institute and varieties such
as Ince-04, Larende, Tarm-92, Unver, Ozdemir-05, Erginel-90 and
Keser were used as standards. Trials were set up as Randomized
Complete Block Design with 4 replications in 2014-2015 growing
season in Eskisehir Center, Sultanénii (rainfed) and Soil-Water
(irrigated) locations. According to the results of this research, the
differences among genotypes were found significant (P<0.01) for all
traits in both environments. Lines 9, 10, 11 for grain yield (GY),
Erginel-90 for plant height, lines 1, 10, 11 and Larende for 1000
kernel weight in irrigated conditions, lines 5, 8 and 10 in rainfed
conditions were prominent. Lines 1, 3, 9 were found as early heading
genotypes. Negative correlation was found significant between grain
yield and lodging score, days to heading parameters. Whereas,
positive correlation was found between 1000 kernel weight and grain
yield. When all the parameters were evaluated together, it is
determined that the lines 10 and 11 were prominent.

Research Article

Article History
Received
Accepted

21.02.2019
- 28.06.2019

Keywords

Barley

Yield

Earliness

Lodging

Thousand kernel weight

To Cite : Sénmez AC, Yiiksel S 2019. Ileri kademe arpa (Hordeum vulgare L.) genotiplerinin verim ve baz fizyolojik
ézelliklerinin Eskisehir kosullarinda belirlenmesi. KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Sayr1 1): 60-68. DOI:

10.18016/ksutarimdoga.vi.530281

60


https://orcid.org/0000-0002-9818-2660
https://orcid.org/0000-0002-0984-0765

KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Say1 1): 60-68, 2019

Aragstirma Makalesi/Research Article

GIRIS
Arpa (Hordeum vulgare L.) ilk kiiltiire alinan
bitkilerden birisidir (Smith ve Nesbitt, 1995).

Mezopotamya ve Misir'dan gelen arpa kalintilari,
bugday kalintilarindan ¢ok daha fazladir ve bu
bulgular tarihte arpanin insan tiketimi igin
bugdaydan daha o6nemli oldugunu goéstermektedir
(Ceccarelli ve ark., 2007). Arpanin, ilk énceleri insan
gidasi olarak kullanimi yayginken, zamanla bugday
ve pirin¢’in 6n plana ¢ikmasiyla daha ¢ok hayvan
yemi olarak kullamimi yayginlasmistir (Baik ve
Ullrich, 2008). Ancak son yillarda arpa iceriginde
mevcut olan besinsel lifler, protein, B8-glukan, seliiloz,
arabinoksilan ve zengin nigasta miktar1 gida
iireticilerinin ilgisini cekmistir (Kéten ve ark.,
2013).Bu kapsamda Tiirkiye'de % 30 kavuzsuz arpa
unu iceren ekmek tretimi 2013 yilinda Ankara da
gerceklestirilmistir (Sayim, 2018). Tim Diinyada
145.3 milyon ton arpa uretiminin yapildigr 2017
yilinda Turkiye’de 2.42 milyon hektar alanda 7.1
milyon ton arpa tretimi yapilmis olup ortalama verim
2.93 ton ha'! olarak gergeklesmistir. Bu tretimin 6.6
milyon tonu yemlik, kalan 400 bin tonu ise malthik
arpadir (Anonim, 2018). Arpa Tirkiye'de tiim
bolgelerde 1iretilmekle birlikte, g¢ogunlukla Orta
Anadolu ve Gecit Bolgelerinde tretilmektedir. 2016
yilinda bu bélgelerde 1.1 milyon hektar alanda 3.0
milyon ton arpa tretimi yapilmis olup Turkiye arpa
iiretiminin yaklasitk % 451 karsilanmistir (Anonim,
2017). Ayrica arpa samani da hayvan beslenmesinde
¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Tahillar i¢erisinde tuza
tolerans1 en yiiksek bitkinin arpa olmasi (Munns ve
ark., 2006) tuz oram yiiksek topraklarda tahil {iretimi
yapmak isteyen ciftcilerimizin arpa ekimini tercih
etmelerinin  bir diger sebebidir. Hayvanciligin
gelismesi ve arpanin bugdaya goére daha erkenci
olmasi nedeniyle sulu alanlarda, 1. Uriin olarak arpa
ekimi artmaktadir (Oztirk ve ark., 2007). Yatma,
arpa da oOzellikle sulu kosullarda ya da yagisin
yiksek oldugu yillarda o6nemli verim ve Kkalite
kaybina sebep olan etmenlerden birisidir. Arpa
uretiminde yatmaya dayanikli ¢esitlerin kullanimi
yatmadan kaynaklanan verim ve kalite disukligunu
azaltacagi i¢in ¢iftgilerin  ekonomik kayiplari
sinirlanacaktir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde
alinan yillik yagisin miktari ve aylara gore dagilimi
oldukc¢a diizensizdir. Bu nedenle bolgede diisiik yagis
alinan yillarda fazla verim kaybina ugramayan,
ancak uygun iklim kogullar1 goérildigiinde ya da
sulama yapilabilen sartlarda yatmaya dayanikli ve
yiksek verim potansiyeli olan ¢esitlere ihtiyag
artmaktadir. Bu calismada bdélgemiz igin sulu ve
kirag kosullarda kiglik, yatmaya direngli, orta erkenci
ve yiksek verimli gesitlerin 1slah edilerek Turkiye'de
arpa Uretiminin artirilmasina destek olunmasi
hedeflenmigtir.
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MATERYAL ve METOT
Bu arastirma, 2014-2015 {rin yilinda Gegit Kusag:
Tarimsal Arastirma  Enstitisit  Mudurliginin

(GKTAEM) Eskisehir sehir merkezinde bulunan
Sultanoni ve Toprak-Su yerleskelerindeki deneme
arazilerinde iki cevrede yurutulmustir. Sultanéni
yerleskesi yagisa dayali (rainfed) normal kosullari
temsil eden kira¢ cevre olarak kabul edilirken,
Toprak-Su yerleskesi 2 sulama yapilip daha fazla
giibre verilerek yiiksek verim (high input) kosullarini
temsil eden sulu gevre olarak kabul edilmigtir. Uzun
yillar yillik yagis ortalamasinin 355.9 mm oldugu
bélgede 2014-2015 {rin yilinda 643.0 mm yagis
kaydedilmigtir. Denemeler tim sezon boyunca
(6zellikle haziran ayinda) uzun yillar ortalamasinin
(UYO) oldukga iizerinde yagis almistir (Cizelge 1).
Deneme materyali olarak kullanilan ileri kademe 11
hattin ebeveyn bilgileri ve standart olarak kullanilan
cesitlerin isimleri Cizelge 2'de verilmistir. Denemeler
tesadif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerrirli
olarak kurulmustur. Denemeler 6 m uzunluk ve 1.2 m
geniglikte parsellere 20 cm sira arasi ve 6 sira ile
Ekim aymin 2. haftasinda parsel ekim mibzeri
kullanilarak ekilmistir. Denemelere kira¢ kogullar da
70 kg ha! N ve 70 kg ha! P205 (Ozdemir, 2011), sulu
kosullar da ise 120 kg ha'? N ve 90 kg ha'! P20s (Cekic
ve ark., 2008) giibre verilmistir. Fosforlu giibrenin
tamami ve azotlu giibrenin yaris1 ekimle beraber,
azotlu gibrenin kalan yarisi ise ilkbaharda sapa
kalkma déneminde verilmigtir. Yabanci ot yogunlugu
takip edilmis ve genis yaprakli yabanci otlara kars:
kimyasal micadele yapilmistir. Sulu sartlarda
denemede sulamalar ilkbaharda sapa kalkma ve
bagsaklanma doéneminde olmak tuzere iki kez
yagmurlama sulama olarak yapilmistir. Hasatta
parsel boyutu 1.2 m x 5 m olarak belirlenmisg,
genotipler hasat olgunluguna geldiginde parsel
bicerdoveri ile 7 Temmuz 2015 tarihinde hasat
edilmigtir. Deneme de incelenen o&zelliklerden tane
verim (TV) parsel bicerdéveri ile hasat edilen
parsellerden elde edilen trin temizlendikten sonra
gram cinsinden tartilmis ve ton hal cinsinden
hesaplanmigtir. Bitki boyu (BB) her parselden 10
bitkinin toprak seviyesinden kilgiklar hari¢ en st
basakgigin ucuna kadar mesafe olgilerek cm
cinsinden kaydedilmistir. Yatma degeri (YD)
parsellerde yatma gosteren bitkilerin % olarak oram
ve yatma agis1 belirlenerek bu iki degerin
carpimindan elde edilmistir (Pask ve ark., 2012).
Basaklanma siiresi (BS) ekimi takip eden yi1lbasindan
itibaren parseldeki bitkilerin yarisindan fazlasinin
bagaklarini bayrak yaprak kinindan tamamen
gikardig1 tarihe kadar gegen giin sayis1 olarak
belirlenmistir (Aydin ve Katkat, 1999). Bin tane
agirhgl (BTA) hasat edilen iiriinden alinan tanelerden
dort defa yiiz tane sayilip hassas terazide tartilarak
hesaplanmistir (Williams ve ark., 1988).
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Cizelge 1. Uzun yillar ortalamasi ve 2014-15 iiriin yilina ait Eskigehir ili yagis verileri (mm)

Yillar Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam

UYO 15.3 324 309 446 355 304 323 41.2 439 25.8 13.7 9.9 355.9

2014-15 414 66.1 26.2 72.1 39 60.9 46 41.3 61.2 125.3 0 63.5 643.0

(Anonim, 2015), UYO: Uzun Yillar Ortalamas1

Cizelge 2. Denemede kullanilan hatlarin pedigri bilgileri ve standart gesitler

Genotip No  Pedigri Genotip No  Pedigri

1 Impact/3/Dicto-Ms/Wa1094-67//0Owb753265C- 10 Sonata/Cwb117-5-9-5//Cw117-
01H/Owb763182M 77-9-7

2 St5822/Biilbiil 11 Cwb117-5-9-5/ST5819//Kalayci

3 Freya//Steptoe/Antares 12 Ince-04

4 Kalayci1/4/Scio/3/Dicto-Ms/Wa1094- 13 Larende
67//0wb753265C-01H/Owb 763182M

5 97-98DH9/Kalayc1 14 Tarm-92

6 Clerine/Kalayc1 15 Unver

7 Cum/3/Robur/J-126/0WB753431D/ SL 3 16 Ozdemir-05

8 Crldur/5/4056/Gzk//784/3/5548/4/Whelt-14 17 Erginel-90

9 Clerine/Sladoran 18 Keser

BULGULAR ve TARTISMA glbrelemedir. Denemelerin  2014-2015  sezonu

Denemedeki genotiplere ait TV, BB, YD, BS ve BTA
parametreleri kira¢ ve sulu kosullar i¢in ayr1 ayri ve
birlesik varyans analiz testine tabi tutulmustur.
Aragtirilan parametrelerden elde edilen kareler
ortalamalar1 ve varyans analiz tablosu Cizelge 3‘te
sunulmustur. Genotiplerin ortalama degerleri Asgari
Onemli Fark (AOF) testine gére gruplandirilarak
karsilastirma yapilmis (Student, 1908) ve Cizelge 4‘te
verilmigtir. Arastirmada incelenen parametreler
asagida baghklar halinde sunulmustur.

Tane verim (TV): Ayr ayn
analizinde hem kira¢ hem de sulu kosullarda
genotipler arast farklhiliklar 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Birlesik analizde ise genotipler ve
cevreler aras1 farkliliklar (P<0.01) seviyesinde énemli
bulunurken ile genotip x cevre interaksiyonu (P<0.05)
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Kirac
kogullarda TV i¢in deneme ortalamasi 3.09 ton ha
olurken, bu deger sulu kosullarda 4.12 ton ha'l
olmustur. En diusik TV 1.58 ton hat! ile kirag
denemede Tarm-92 cesidinden alinirken, en ylksek
TV 6.34 ton ha'l ile sulu denemeden 11 numaral
hattan alinmigtir. Genotipler incelendiginde en
yiksek TV sirasiyla 5.40 ve 5.15 ton halile 11 ve 10
numarali hatlardan elde edilirken, en distik TV
sirasiyla 2.73, 2.22, 2.50 ve 2.40 ton ha! degerler ile 7
no lu hat ve Tarm-92, Ozdemir-05 ve Keser
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4). Kalayc1 ve
ark. (1991)a gére arpada TV’yi en ¢ok etkileyen cevre
etmenleri bitkinin blylime periyodunda alinan
yagiglar ve bu yagiglarin yil igindeki dagilima,
sicaklik, ekim sirasinda toprakta bulunan nem
miktari, topraktaki alinabilir formda bulunan besin
maddesi miktar,, ekim siklig1 ve zamam, toprak
igleme sekli, kullanilan tohumluk kalitesi ve

yapilan varyans
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boyunca aldiklari yagis miktar1 UYOnun % 81
uzerinde gerceklesmistir. Bu nedenle kira¢ denemede
su stresi fazla yasanmamis ve sulu deneme ile
aralarindaki TV fark: diger sezonlardan daha dusiik
olmustur. Ayrica genotipler hasat olgunluguna diger
yillarla kargilagtirildiginda yaklagik 10 giin gecikerek
ulasmiglardir. Akar ve ark. (1999)a gore Orta
Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yillik ortalama yagisin
miktarimin 400 mm‘yi gectigi yillarda yatma sebebiyle
arpa bitkisinde 6nemli verim kayb1 gérilmektedir. Bu
denemede de buna paralel olarak yiiksek oranda
yagis alinmasina ragmen genotiplerden elde edilen
TV degerleri beklenenin altinda kalmigtir. Bu verim
kaybinin o6nemli sebepleri arasinda yatma ve
hastaliklarin yogun olarak goriilmesi sayilabilir. Bu
calismada elde edilen TV Sénmez ve ark. (2017)4n
Eskigehir'de 2012-2013 drtn yilinda yaptiklar
calismada elde ettikleri 4.90 ton ha'! ile uyumludur.
Aragtirmada genotip x c¢evre interaksiyonunun
onemli (P<0.05) bulunmasinin nedeni ise 6zellikle 7,
8, 9 nolu hatlar ile Erginel-90 ¢esidinin ¢evrelere gore
farkli verim diizeylerine ulagmalaridir. Bu baglamda
9 numarali hat kiragta en Ust grupta iken sulu
gevrede ayni performansi gosterememis ikinci gruba
dahil olmugtur. Yine 7, 8 no lu hatlar ile Erginel-90
gesidi sulu kosullarda kirag kosullara nazaran daha
ust verim gruplarinda yer almiglardir.

Bitki boyu (BB): BB i¢in yapilan varyans analizinde
her iki ¢evrenin ayr1 ayr1 ve birlikte analizinde hem
kira¢ hem de sulu ¢evrede genotipler arasi farkhiliklar
onemli (P<0.01) bulunurken, birlesik analizde de
genotipler ve cevreler arasi farkliliklar da Onemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 3). Kirac cevrede BB
icin deneme ortalamasi 84.2 cm olurken sulu
kosullarda 110.4 cm olmustur. En diisik BB 70.0 cm
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ile kirac¢ kosullarda 9 numarali hattan alinmistir. En
yiksek bitki boyu ise 121.3 cm ile sulu kogullarda 8
numarali hattan elde edilmistir (Cizelge 4).
Genotiplerin BB ortalamasi incelendiginde en yiiksek
BB sirasiyla 110.6 c¢m, 105.6 cm ve 105.6 cm ile
Erginel-90 ile 7 ve 8 numarali hatlardan elde
edilirken, en digik BB sirasiyla 83.1 cm ve 85.6 cm
ile 9 numarali hat ve Tarm-92 cesidinden elde
edilmistir. Yiiksel ve ark. (2017) yine Eskisehir de
2014-2015 yilinda yaptiklar:1 calismada arpada BB‘yi
92.5 cm ile 129.5 cm arasinda bulmuslardir. Dogan ve
ark. (2014)‘a gére BB‘de kalitimin etkisi ¢ok yiiksek
olsa da, cevre etkisi de dnemlidir. Akdeniz ve ark.
(2004)‘a gore BB‘de olusan farklhiliklar, bitkinin
vejetatif gelismenin ylksek oldugu Nisan ve Mayis

icin en uygun BB 90 — 105 c¢m arasinda olmasidir.
Anderson ve Reinbergs (1985)e gore arpada bitki
boyu kisalmasi yoniinde yapilan seleksiyon yatmaya
dayaniklilikta artis saglanmistir. Kisa boylu cesitler,
diinyadaki tahil yetistiricileri tarafindan, yatmay:
azaltmak ve tane verimini arttirmak igin
geligtirilmistir (Yu ve ark., 2010). Oztiirk ve ark.
(2016) Trakya bolgesinde arpada BB‘nin yatmaya
dayaniklilik yoniinden mithim bir unsur oldugu ve
BB 85-95 cm arasi olan kisa veya orta boylu gesitlerin
tercih edildigi bildirmislerdir. Kandemir (2004)’e gore
arpada BB 100 cm den ylksek olursa yatma
goriilecegl soylenebilir. Denemenin yuritaldaga yil
alman yilhik yagis miktart UYOnun % 81 tlizerinde
olmasindan dolay1 vejetasyon déoneminde genotiplerde

aylarinda alinan yagis miktariyla iligkili olabilir. su stresi yasanmamis ve bu nedenle BB diger
Gholipoor ve ark. (2013)‘a gére modern arpa cesitleri sezonlara gore daha yuksek olmugtur.
Cizelge 3. Arastirilan parametrelerden elde edilen kareler ortalamalari ve varyans analiz tablosu
Parametre Cevre Tekerrir Genotip gsilfglp * Hata Genel
SD 3 17 51 71
Tane Kirag 3513.71 28466.95%* 1586.59 8104.16
Verim Sulu 17022.96** 36365.87** 3910.54 12235.58
SD 1 6 17 17 102 143
Ortalama 383315.77** 10268.34 59169.39** 5663.43*  2748.57 12779.28
SD 3 17 51 71
Bitki Kirag 13.31 188.34** 32.18 68.77
Boyu Sulu 20.83 281.62** 19.36 82.22
SD 1 6 17 17 102 143
Ortalama 24675.17** 17.07 426.40** 43.56 25.77 247.52
SD 3 17 51 71
Yatma Kirag 65.03 1491.45** 50.34 373.44
Degeri Sulu 268.6 2430.94** 132.34 632.23
SD 1 6 17 17 102 143
Ortalama 26487.56** 124.23 3519.88** 402.50**  91.34 727.88
SD 3 17 51 71
Basaklanma Kirag 3.5 38.27** 1.56 10.43
Siiresi Sulu 4.72* 32.30** 1.17 8.77
SD 1 6 17 17 102 143
Ortalama  154.17%* 4.11%* 69.75** 0.82 1.36 10.61
SD 3 17 51 71
Bin Tane Kirag 3513.7 28467.0%* 1586.6 8104.2
Agirhg Sulu 17023.0 ** 36365.9%* 3910.5 12235.6
SD 1 6 17 17 102 143
Ortalama 536.31*%* 13.61%* 242.82*%* 11.74%* 4.24 37.61
**! istatistiksel olarak % 1’de 6nemli; * istatistiksel olarak % 5’te 6nemli; SD: Serbestlik Derecesi
Yatma degeri (YD): Tahillar icerisinde yatma, arpa genellikle basaklanmadan sonra meydana

bitkisinde bugdaydan daha fazla goérulir ve birgok
ulkede verim kayiplarina neden olan baglica
faktorlerden biridir (Cenci, 1984). YD'yi riizgar, diisen
yagmur miktari, toprak ozellikleri, g¢esit kaynaklh
bitki 6zellikleri, ekim zamani, ekim sikligi, giibreleme
ve bitki bliylime diizenleyici uygulamalari v.s. birgok
faktériin etkiledigi bilinmektedir (Berry ve ark.,
2002). Nasr ve ark. (1973)’a gére yatma bitki boyu,
sap kalinlign ve basak agirligi ile iligkili olup
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gelmektedir. YD igin yapilan her iki ¢evrenin ayri
ayr1 ele alindig1 varyans analizinde genotipler arasi
farkliiklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Birlesik
analizde ise genotipler ve cevreler aras1 farklhiliklar
ile genotip x cevre interaksiyonu o6nemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 3). YD deneme ortalamasi
kiragta % 22.51 olurken, sulu kosullarda daha yiiksek
gercekleserek % 49.75 olmustur (Cizelge 4). Kirag
denemede en diigik YD 11 numarah hatta % 1 ile
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gorilurken, en yliksek YD % 84.50 ile sulu kosullarda
Keser cesidinde izlenmistir (Cizelge 4). Genotiplerin
ortalama YD incelendiginde en yliksek YD sirasiyla %
72.1 ve % 75.3 ile Ozdemir-05 ve Keser cesitlerinden
elde edilirken, en disik YD siwrasiyla % 3.8, % 9.8 ve
% 0.9 i1e 9, 10 ve 11 numarali hatlardan elde

edilmistir  (Cizelge 4). 2014-2015 sezonunda
yagigslarin normal sezonlardan epeyce yiiksek olmasi
nedeniyle genotipler su stresi yasamamiglardir

(Cizelge 1). Bu nedenle vejetatif biiyiime dénemi uzun
sirmis ve bitki boyunun normalden daha uzun
oldugu goérulmistir. Bu nedenle yatma diger
sezonlardan daha ylksek oranda gézlemlenmigtir. YD
yiksek olan genotiplerin verimleri de deneme
ortalamasinin altinda bulunmustur. Bu sonu¢ Akar
ve ark. (1999)m bildirdigi “6zellikle yillik ortalama
yagisin 400 mm ’den yuksek gerceklestigi yillarda
arpa da oOnemli verim kayiplari yasanmaktadir’
goriiglinii dogrulamaktadir. Easson ve ark. (1993)
tahillarda yiksek ekim sikliklarinin yatmay: artirdig:
ve yatmanin tane doldurma déneminin baglarinda
olmasi durumunda ise tane veriminin de % 80 ’e
kadar azalmasina neden olabildigini bildirmislerdir.
Yatmaya dayaniklilik arpada bir ¢esidin
adaptasyonunun gelistirilmesinde yardimeci olan bir
ozelliktir ve yatmis bitkilerden elde edilen tanelerin
cogunlukla tane ve malt ekstresi agirligi daha
diigiiktiir (Yu ve ark., 2010). Yatma sadece arpa
verimini ve tane kalitesini digsiirmez, ayni zamanda
dolayli olarak malt kalitesini de diisliriir (Day ve
Dickson, 1958). Jezowski ve ark. (2005)’a gére 6 sirali
arpalarin, saplarimin elastikiyetlerinin 2 swrali
arpalardan daha dusiik ve sap c¢eperlerinin ise daha
ince olmasi1 nedeniyle daha yiiksek yatma oram
gostermektedirler. Arpada BB yatma degerini en ¢ok
etkileyen bitkisel 6zelliktir (Anderson ve Reinbergs,
1985). BB kisa olan bitkiler yatmaya kars1 daha fazla
direng gosterirler. Diinya da tahil islahgilari TV ve
yatmaya direnci artirmak amaciyla daha kisa BB‘ye
sahip cesitler gelistirmislerdir (Hellewell ve ark.,
2000). Yetistirildigi bolgenin kosullarina adaptasyon
saglamig yatmaya duyarli cesitlerin boyunda
yapilacak kisaltmalar, yatmaya daha direncli bitkiler
elde etmede etkili bir 1slah yéntemidir (Saygili, 2012).
Aragtirmada YD i¢in genotip X gevre
interaksiyonunun 6énemli (p<0.01) bulunmasinin
nedeni ise 6zellikle 1, 2, 3 ve 10 numarali genotiplerin
cevrelere gore farkli YD diizeylerine ulagmalaridir.
Bu baglamda 10 numarali hat kiracta en alt grupta
iken sulu cevrede aynmi performansi gosterememis
ikinci alt gruba dahil olmustur. Yine 1, 2 ve 3
numarali hatlar kira¢ kogullarda daha tst grupta yer
alirken, sulu kogullarda daha fazla YD alarak daha
alt gruplarda yer almiglardir.

Basaklanma siiresi (BS): BS icin yapilan varyans
analizinde her iki ¢evrenin ayr1 ayr1 ve birlikte
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analizinde hem kira¢ hem de sulu ¢evrede genotipler

arasindaki  farkhliklar da  énemli  (P<0.01)
bulunurken, birlesik analizde de genotipler ve
cevreler aras1 farklibklar da o6nemli (P<0.01)

bulunmustur (Cizelge 3). Kirac cevrede BS icin
deneme ortalamasi 136.6 giin olurken sulu kogullarda
137.7 gin olmustur. Kira¢ ¢evrede en kisa BS 131.0
gln ile 9 numarali genotipten alinirken, en uzun BS
140.8 giin ile Ince-04 cesidinden alinmistir. Sulu
gevrede ise en kisa BS 3 numarali hattan 133.8 giin
ile alimirken, en uzun BS 143.0 giin ile yine Ince-04
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Genotiplerin BS
ortalamas1 incelendiginde en erken bagsaklanan
genotipler sirasiyla 132.6 ve 132.5 gin ile 3 ve 9
numaral hatlar olurken en geg basaklanan genotipler
141.9 ve 141.1 gun ile Ince-04 ve Keser olmustur
(Cizelge 4). Bu sonuclar Akgiin ve ark. (2012)9n
Konya da kira¢ kogsullarda yaptigr ¢calismada buldugu
ortalama BS (139 giin) ile uyumludur. Aydin ve
Katkat, (1999) Eskisehir de yaptiklar1 arastirmada
BS ‘yi 1992-1993 yilinda 127 giin; 1993-1994 yilindaki
ise 120 gin olarak tespit etmiglerdir. Bu da gésteriyor
ki 2014-2015 tretim yilinda denemelere diisen yagis
miktarinin normal sezonlarin epeyce lizerinde olmasi
nedeniyle vejetatif déonem uzun sirmius ve bitkiler
normal yagshh  sezonlara gére daha  gec
basaklanmiglardir. Arpada erkencilik, kurakliktan
kaginma ve hasat sonrasinda ikinci Griin yem bitkisi
tretimi acisindan onemli bir ozelliktir (Oztiirk ve
ark., 2014). Ancak Aydin ve Katkat (1999)a gére
erkencilik ile kurakliga dayanim artarken c¢esidin
verim potansiyeli de diusmekte ve basaklanma
tarihinde karsgilagilabilecek 0 °C ve altindaki
sicakliklar durumu 1ile de steril bagsak sayisi
ihtimalini yukseltmektedir. Stres kosullari altinda
bagsaklanma slresinin kisaldigini bildiren baz1
arastirmalar mevcuttur. Al-Menai ve ark. (2013)a
gore tuzluluk stresi, BS ‘nin yaklagik % 8 oraninda
azalmasina neden olmustur.

Bin tane agirhig (BTA): Her iki ¢evrenin ayri ayr1 ve
birlikte analizinde hem kira¢ hem de sulu ¢evrede
genotipler arast farklilklar 6nemli (P<0.01)
bulunurken, birlesik analizde genotip x cevre
interaksiyonu énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
3). Kira¢ cevrede BTA icin deneme ortalamasi 43.7 g
olurken sulu kogullarda bu deger 47.6 g olmustur. En
diisik BTA sirasiyla 30.5 g ve 34.4 g ile hem kirag
hem de sulu kosullarda bu denemedeki tek 6 siral
standart cesit olan Erginel-90 ¢esidinden alinmistir.
Diger genotiplerde ise en dusik BTA sirasiyla 40.2 g,
39.1 g, 37.8 g, 38.6 g ve 39.8 g ile 3, 4, 7 numaralh
hatlar ile Tarm-92 ve Ozdemir-05 cesitlerinden
alinmigtir. En yiiksek BTA ise kirag ta sirasiyla 49.5
g, 52.2 g ve 49.9 g ile 5, 8 ve 10 numarali hatlardan
elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Aragtirmada incelenen 6zelliklerin cevrelere ve ortalamalara gére degerlerinin karsilagtirilmasi, AOF testi ve degisim katsayisi degerleri

Tane Verim (ton ha')  Bitki Boyu (cm) Yatma Degeri (%) Basaklanma siiresi (giin) Bin Tane Agirhign (g)
Genotip No  Kirag Sulu Ortalama Kirag Sulu Ortalama Kirag. Sulu Ortalama Kirag. Sulu Ortalama  Kirag Sulu Ortalama
1 3.62 bed 4.15de 3.88CD 81.3d-g 105.0¢ 93.1 HIJ 14.0 efg 22.5 71 18.3 HI 132.8¢g1 135.0gh 133.9 HI 49.2 b 55.2 a 52.2 A
2 3.06 d-g 3.76 efgz 3.40 DE 85.0b-f 112.5cd 98.8 C-G 25.3d 47.0 f-h 36.1 EF 133.0gh 1345 A 133.8 1J 43.6cd 474 fg 455CD
3 3.81 be 4.17 def 3.99 C 88.8bed 116.3 a-d 102.5 BCD 15.0efg 35.8 hi 25.4 GH 131.5 hi 133.8 h 132.6 JK 40.2 ef  48.8 def 44.5 CD
4 2.66 gh 3.38 feh 3.02 EF 87.5b-e 116.3ad 101.9 BCD 22.0de 60.0dg¢g 41.0DE 137.8 cd 139.8 ¢:f 138.8 EF 39.1f 41.2jk 401 F
5 3.16 d-g 3.86 ef 3.51CDE 82.5c-g 113.8cd 98.1 D-H 11.8fg 44.3gh 28.0FG 137.3 de 140.3 b-e 138.8 EF 49.5ab 52.0 bc 50.7 AB
6 2.94 efg 4.58 cde 3.76 CD 80.0 efg 111.3 d 95.6 E-1 7.5 gh 55.3 d¢ 31.4 FG 135.8 e 138.56 f 1371 G 46.2 c 51.9 bc 49.0B
7 1.99 ij 3.47 fgh 2.73 FG 91.3b 120.0 ab 105.6 AB 22.0de 70.3 a-d 46.1CD 138.0b-d 140.5 bed 139.3 DE 37.8f 40.6 & 39.2 F
8 2.19¢g 3.99 ef 3.39DE 90.0bc 121.3 a 105.6 AB 16.3d-g 53.3eg 34.8EFG 139.8ab 140.5 bed 140.1 BCD 52.2a 52.1 bc 52.1A
9 4.05 ab 4.97 bed 451 B 70.0 h 96.3 83.1L 1.3h 6.5k 3.84d 131.01 134.0 A 132.5 K 43.0d 47.5 efg 45.2 CD
10 4.58 a 571 ab 5.15A 90.0bc 117.5 abc 103.8 BC 1.5h 18.05 9.81J 138.3b-d 140.5 bed 139.4 CDE 49.9ab 52.7 abc 51.3 A
11 4.46 a 6.34 a 5.40 A 82.5c-g 105.0 e 93.8 G-J 1.0h 1.0 k 094J 133.8 fg 136.3 g 135.0H 49.3b 53.2 abc 51.3 A
Ince-04 3.49 b-e 3.78 efz 3.63CD 85.0 b-f 115.0 bed 100.0 CDE 38.0c¢ 66.0 b-e 52.0C 140.8 a 143.0 a 1419 A 44.2 cd 44.6 ghi 44.4 CD
Larende 3.36 c-f 4.17 def 3.77CD  83.8b-f 105.0e 94.4 F-J 15.3d-g 56.3 d¢g 35.8EF 139.3a-c 141.0 b¢c 140.1 BCE 49.2b 54.0 ab 51.6 A
Tarm-92 1.58]j 2.85 A 2.22 G 75.0 gh 96.3 85.6 KL 49.0b 77.8 abc 63.4B 139.8 ab 141.3 be  140.5 BC 38.6 f 41.6 7k 40.1F
Unver 3.10d-g 4.12def 361 CD 78.8fg 100.0 ef 89.4 JK 22.0de 62.8c¢cf 424DE 137.8cd 139.3 def 138.5 EF 41.9de 50.5cde 46.2C
Ozdemir-05 2.19 hi 2.82 h 2.50 FG 82.5¢cg 116.3ad 99.4C-F 62.0 a 82.3ab T72.1AB 135.5 ef 138.3 f 136.9 G 39.8ef 448gh 423 E
Erginel-90 2.80 fg 5.10 bc 3.95C 101.3a 120.0ab 1106 A 18.0 def 52.8 efy 35.4 EF 137.3de 138.8 ef 138.0 FG 30.5¢g 34.4 1 32.5 G
Keser 1.90 ij 290gh 240G 81.3d-g 100.0 ef 90.6 IJK 66.0 a 84.5 a 75.3 A 140.5 a 141.8ab 141.1 AB 43.0d 44.3 hij  43.6 DE
Ortalama 3.09 B 412 A 3.60 842 B 1104 A 97.3 225 B 498 A 36.1 136.6 B 138.7 A 137.7 43.7B 476 A  46.7
DI"{ (%) 12.91 15.19 14.56 6.69 3.99 5.22 31.32 23.11 26.39 1.77 0.78 0.85 4.42 4.57 4.51
geonl‘(:tip(oos) 0.57 0.89 0.52 8.05 6.25 5.04 10.07 16.33 9.48 0.91 1.53 1.16 2.75 3.09 2.05

DK: Degisim Katsayis; AOF: Asgari Onemli Fark
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Genotiplerin BTA ortalamasi incelendiginde en dusik
BTA 32.5 g ile Erginel-90 ¢esidinden alinirken, en
yuksek BTA ise sirasiyla 52.2 g, 50.7 g, 52.1 g, 51.3 g,
51,3 g ve 51.6 g degerler ile 1, 5, 8, 10, 11 numaral
hatlar ile Larende cesidinden elde edilmigtir. Bu
calismada elde edilen BTA sonuclar1 yapilan birgok
calisma ile uyumlu bulunmustur (Aydogan ve ark.,
2011; 1mamoglu ve ark., 2016). BTA tanenin irilik,
dolgunluk, cilizlik durumu ve yani sira tane verimi
hakkinda da fikir vermesi bakimindan o6nemli bir
kalite unsurudur (Oztirk ve ark., 2007). Engin
(1989)e gore tane iriligi ile malt ekstrakt oram
arasindaki korelasyon pozitif ve onemlidir. Ath ve
ark. (1989) malthk arpada BTA‘nin 40 gramdan daha
yiksek olmasi gerektigini belirtmiglerdir.

Ozellikler aras1 korelasyonlar: Arastirmada 6zellikler

aras1 iligkiler incelenmis olup korelasyon tablosu
Cizelge 5‘te sunulmustur. Buna gore gerek kirac

gerekse sulu kogullarda TV 1i1le YD ve BS
parametreleri arasindaki korelasyon negatif ve
onemli bulunurken, TV 1ile BTA arasindaki

korelasyon pozitif ve 6nemli bulunmustur. Yine YD
ile BTA arasindaki korelasyon olumlu ve 6nemli
bulunurken, YD ile BS arasindaki korelasyon ise
negatif ve 6nemli bulunmustur. Gerek kira¢ gerekse
sulu kogullarda BSnin TV ile arasinda negatif ve
onemli bir iligki saptanirken, YD ile arasindaki
korelasyonun olumlu oldugu saptanmistir (Cizelge 5).
Bu arastirmaya paralel olarak Easson ve ark. (1993)‘a
gore de TV ile YD arasinda negatif korelasyon vardir.
Yine Kiran (1999) yaptig1 arastirmada, TV ile BTA ve
YD arasinda énemli bir iligki buldugunu belirtmistir.

Cizelge 5. Denemede arastirilan 6zellikler arasi korelasyon tablosu

TV YD BB BS BTA
TV - 0.689** 0.151% - 0.280* 0.426** TV -
= o YD -0.613** 0.1320 0.560** | -0.452** YD R
£ £ BB 0.058% - 0.028% 0.096% - 0.1314 BB 52 8
2 7 BS -0.421%* 0.376%* 0.1956d - 0.1935d BS =3
=B BTA 0.511** | -0.323** | -0.163% 0.009% BTA
== TV YD BB BS BTA

**: jstatistiksel olarak % 1’de énemli; * istatistiksel olarak % 5’te 6nemli; 4: Onemli degil
TV:Tane verim; YD:Yatma degeri; BB:Bitki boyu; BS: Bagsaklanma stiresi; BTA: Bin tane agirlhig:

SONUC

Aragtirma sonuglarina goére her iki ¢evrede de
genotipler aras1 farkliliklar bu arastirmada incelenen
tim unsurlarda 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Ozellikle YDmnin TVyi énemli oranda etkiledigi
gorilmlis ve yatma orami diigiik genotiplerin TV
degerleri yiiksek bulunmustur. Kirag ve sulu kosullarin
ortalama degerlerine gére TV ve YD parametrelerinde
9, 10, 11 numarali hatlar, BB ’de Erginel-90, BTA
unsurunda 1, 5, 8, 10 ve 11 numaral:1 hatlar ile Larende
cesidi o6ne c¢kmigtir. En erken basak cikartan
genotipler ise 1, 3 ve 9 numarali hatlar olmustur. TV
ile YD ve BS parametreleri arasinda korelasyon
negatif ve 6nemli bulunurken, BTA ile korelasyon
pozitif ve 6nemli bulunmustur. Tim parametreleri bir
arada degerlendirildiginde 10 ve 11 numarali hatlarin
her iki c¢evrede de verim, erkencilik ve yatmaya
dayanmklilik 6zellikleri yoniinden o6ne ¢iktig1 tespit
edilmig ve tescil ettirmek amaciyla Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkezi Miudurligine teklif
edilmigtir.
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