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OZET Aragtirma Makalesi

Bu c¢alisma, Brassicaceae, Chenopodiaceae ve  Urticaceae

familyalarina ait bazi bitki tiirlerinin [Raphanus sativus (turp), Makale Tarihgesi

Brassica oleracea (karnabahar), Spinacia oleracea (ispanak) ve Urtica GeligTarihi 11.02.2019

dioica (sirgan otu)] ticari AMF, Glomus intraradices, Gigaspora Kabul Tarihi :13.06.2019
margarita AMF tirleri ile olan etkilesimini belirlemek amaciyla iklim
odasinda kontrolli kogullarda, tesadif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Deneme sonunda AMF kok kolonizasyonu,

Anahtar Kelimeler
Arbuskiler Mikorhizal Fungus

mikorhizal bagimlilik, topraktaki spor yogunlugu, fosfor (P) miktar: %d IF?
belirlenmig ve bitki gelisim parametreleri degerlendirilmistir. Elde rassicaceae
Chenopodiaceae

edilen verilere gore s6z konusu bitki tiirlerinin (sirgan otu haric) g
AMTF ile simbiyotik iligki kurdugu belirlenmistir. En yiksek AMF kok Urticaceae
kolonizasyonu ve mikorhizal bagimhilik orani 1spanak x ticari AMF
kombinasyonunda tespit edilmistir. Ticari AMFnin karnabahar ve

1spanak bitkileriyle mikorhizal uyum ve gelisme agisindan diger

bitkilere gére daha iyi performans gosterdigi saptanmistir. Mikorhizal

bagimlilig: en disiik AMF Gigaspora margarita olarak belirlenmistir.

Ayrica toplam fosfor icerigi acgisindan, deneme kapsamindaki tim

bitkilerde  mikorhizal olan ve mikorhizal olmayanlar arasinda

istatistiki olarak 6nemli fark bulunmamaigtir.

Relationship Between Brassicaceae, Chenopodiaceae and Urticaceae Families With Arbuscular
Mycorrhizal Fungi (AMF)

ABSTRACT Research Article

This study was carried out to determine the interaction of some plant

species belonging to these families [Raphanus sativus (radish), Article History

Brassica oleracea (cauliflower), Spinacia oleracea (spinach) and Urtica Received ©11.02.2019
dioica (stinging nettle)] with commercial AMF, Glomus intraradices Accepted ©13.06.2019

and Gigaspora margarita. The experiment was carried out in

controlled conditions in a growth room as a randomized plot design. Keywords :
At the end of the experiment, AMF root colonization, mycorrhizal Arbuscular Mycorrhizal Fungus
dependence, spores density in soil, phosphorus (P) amount were (AMF?
determined and plant development parameters were evaluated. Brassmace?ae
Chenopodiaceae

Results indicated that the plant species (except stinging nettle) were ;
symbiotic with AMF. The highest AMF root colonization and  Urticaceae
mycorrhizal dependency ratio were determined in spinach x

commercial AMF combination. Commercial AMF performed better

than other plants in terms of mycorrhizal adaptation and development

with cauliflower and spinach plants. Mycorrhizal dependence was

determined to be the lowest AMF Gigaspora margarita. In addition,

there was no statistically significant difference between mycorrhizal

and non-micorhizal plants in terms of total phosphorus content.

To Cite : Giines H, Demir S, Durak ED 2019. Brassicaceae, Chenopgdiaceae ve Urticaceae Familyalarina Ait Baz Bitkilerin
Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar (AMF)la Iliskisi. KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Sayr 1): 102-108. DOLI:
10.18016/ksutarimdoga.vi.525388
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énemli bir etkiye sahiptirler (Erzurumlu ve Kara,
2014). Toprak funguslarinin bitki kékleriyle mutualist
simbiyotik bir iligki icerisinde olmalari mikorhiza
olarak bilinmektedir. Bu simbiyosisde iligkinin
kurulabilmesi ile konukgu bitki fungal miselyumlar
araciligiyla basta fosfor olmak tizere bazi bitki besin
elementlerini ve suyu alabilir bunun kargiliginda
fungus bitkilerin fotosentez tirtinlerinden bazi organik
maddeler ve karbonhidratlar: kullanir. Boylelikle hem
fungus hem bitki belli kogullar altinda birbirlerinden
faydalanmaktadir (Smith ve Read, 1997). Mikorhizal
fungus gruplar igindeki en biiyuk grubu, Arbuskiler
Mikorhizal Funguslar (AMF) olusturmaktadir.

Mikorhiza ile simbiyotik iligki kurmayan bitkiler
genellikle cok kurak ya da ¢ok tuzlu, su altinda kalmasg,
toprak verimliligi ¢ok disiik veya c¢ok fazla olan
alanlarda yasarlar (Brundrett., 1991). Arbuskiiler
Mikorhizal ~ Funguslar  konukcu  seciciliginde,
simbiyotik yasam olusturma yoniinde negatif etkide
bulunmamasina ragmen, Brassicaceae,
Chenopodiaceae, Urticaceae ve Caryophyllaceae
familyalarinda mikorhizal kolonizasyonun olusmadigi
belirtilmistir (Smith ve Read, 2008; Brundrett, 2009;
Tushar ve Satish, 2013). Bu familyalarda kolonizasyon
olusmamasi dort nedenle iligkilendirilmektedir: 1- Bu
bitkiler kok kolonizasyonunun baslamasi i¢cin temel
bazi kimyasallar1 salgilayamamaktadir. 2- Bitki
simbiyotik yasamanin erken devresinde fungusu
tamiyamamaktadir. 3- Bitki fungusun kolonizasyon
olusumunda fiziksel engeller meydana getirmektedir.
4- Bitki bazi anti fungal bilesikler salgilayarak
AMFun gelisimini engellemektedir (Sosa-Rodriquez
ve ark., 2013).

Mikorhiza konusunda yapilan ¢alismalarin ¢ogu, bitki
gelisimi acgisindan 6zellikle fungusun 6nemli gelisim
parametrelerinden biri olarak kabul edilen koék
kolonizasyon olusumu iizerine odaklanmistir (Demir,
2002). Yukarida sozii edilen familyalara ait baz
bitkilerdeki AMF kok kolonizasyonu ve fungal
yapilarin bitki bliytimesi ya da verim tuzerindeki
etkisinin veya biyotik ve abiyotik stres kosullarina
karg1 direncinin negatif yonde oldugu tespit edilmigtir
(Zuccarini ve Savé, 2016).

Bu ¢alismada, mikorhizal simbiyosis olusumuna izin
vermedigi belirtilen baz1 familyalarin (Brassicaceae,
Chenopodiaceae ve Urticaceae) kiiltiire alinmis baz
tiirlerinin [Raphanus sativus (turp), Brassica oleracea
(karnabahar), Spinacia oleracea (1spanak) ve Urtica
dioica (sirgan  otw)lmin  Glomus intraradices,
Gigaspora margarita ve ticari AMF ile olan
etkilesiminin ortaya konulmasi amaglanmigtir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak farkli 3 familyaya
ait 4 bitki tira kullamilmistir. Bu bitkiler ve
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familyalar1 agsagida verilmigtir.

Turp (Raphanus sativus) ve Karnabahar (Brassica
oleracea) (Fam: Brassicaceae)

Ispanak (Spinacia oleracea) (Fam: Chenopodiaceae)
Isirgan Otu (Urtica dioica) (Fam: Urticaceae)

Calismada, Van Yizinci Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boélumu kultir stoklarinda
bulunan Glomus intraradices ve Gigaspora margarita
AMF turleri kullanilmigtir. Ticari AMF olarak
Bioglobal Ltd. Sirketinden temin edilen (ERS=Endo
Roots Soluble) ve farklh AMF tiirleri (Glomus
Intraradices, Glomus aggregatum, Glomus mosseage,
Glomus clarum, Glomus monosporus, Glomus
deserticola, Glomus brasilianum, Glomus etunicatum
ve Gigaspora margarita) igeren preparat
kullanilmistir. Denemede bitki yetistirme ortami
olarak 1:1 oraninda torf-perlit karisimindan olusan
har¢ materyali kullanilmigtir.

Metot

Calismada 3.5 kg karisgim alabilen 20 cm c¢apinda
plastik saksilar kullanmilmig ve saksilar % 101uk
formalin ile dezenfekte edilmistir. Sebze tohumlari
%0.05’lik NaOHCI i¢inde 3 dakika tutulmuslar, daha
sonra steril destile su ile yikanmislardir (Marschner ve
ark., 1997).

Inokulum materyali her saksiya 10ar gr (25-150
spor/g) olarak tohum derinliginin 5 cm altina
yerlestirilmistir. Deneme 5 tekerriurli ve her bir
tekerriirde 3’er bitki olacak gekilde tesaduf
parsellerine goére kurulmustur. Bitkiler deneme
stiresince 20 - 24°C sicakliga sahip 12 saat aydinlik 12
saat karanlik 18.8 °C ve 4000-6000 lux 1s1k gsiddetine
sahip iklim odas1 kosullarinda tutulmuslardir.
Sulamalar saf su ile yapilmis ve bitkilere 2 kez besin
soliisyonu verilmigtir.

Bitkiler 8 hafta iklim odasinda tutulduktan sonra
hasat edilmisg ve bitkilerin kokleri musluk suyu altinda
yikanarak temizlenmistir. Temizlenen koklerin
yaklagik 0.5 g1 tartilarak 1-2 e¢m uzunlugunda
kesilmig, fiksasyon ve boyama iglemlerine hazir hale
getirilmiglerdir. Kokler, boyama islemi yapilincaya
kadar, AFA (Etil Alkol: Formaldehit: Asetik Asit)
soliisyonu iginde tutulmusglardir. Bitkilerin siirgiin
¢api, surgin boyu, kék uzunluklar: él¢gilmusg bitki yas
agirliklar ile bitki kuru agirhiklar: tartilmig ve toplam
fosfor miktar1 belirlenmisgtir. Fosfor analizi i¢in
kurutulmusg bitki érnekleri 6gutiilerek kuru yakma
islemine tabii tutulmus ve ¢esitli agsamalardan sonra
elde edilmis olan stiziikler, vanadomolibdofosforik sar1
renk yontemi ile spektrofotometre (Jenway 6505
UV/vis) kullamilarak fosfor degerleri (ppm) tespit
edilmigtir. Yas ve kuru agirhiklar1 tespit edilen
bitkilerdeki mikorhizal bagimlilik Egitlik 1 de verilen
formiil yardimiyla belirlenmistir (Declerc ve ark.,
1995).
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Mikorhizal bitkinin toplam kuru agirligi -Mikorhizal olmayan bitkinin toplam bitki agirlig

Mikorhizal bagimlilik (%) =

*100 ®

Mikorhizal bitkinin toplam kuru agirhig:

Bitkilerin koklerinde ticari AMF, Gigaspora margarita
ve Glomus intraradicesin varhigini ve kolonizasyon
ylzdesini saptamak tizere boyama iglemi yapilmigtir.
(Phillips ve Hayman, 1970’den modifiye edilerek).
Laktofenol mavisi ile boyanmis koklerdeki AMFun
kolonizasyon ylizdesini saptamak tlizere mikroskop
altinda incelemeler yapilmis ve bu amacgla Grid-Line
Intersect Metodu kullamilmistir (Giovanetti ve Mosse,

1980).ikroskobik gézlemler sirasinda fungusa ait
herhangi bir iireme yapisinin (hif, klamidospor,
vesikiil, arbuskiil) yer aldigi her bir kék parcasi,
fungus  tarafindan  kolonize edilmis olarak
degerlendirilmigtir. Koklerdeki kolonizasyon orani,
sayimlar sonucu elde edilen degerler Esitlik 2. de

AMF ile kolonize olmus kék sayisi

verilen formiill yardimiyla yiizde (%) olarak
belirlenmistir (Giovanetti ve Mosse, 1980).
*100 2

%AMF kolonizasyon =

Toplam kok sayisi

AMFnin inokule edildigi bitkilerin rizosfer bolgesine
ait topraklardaki AMF spor yogunlugu islak eleme
metodu yardimiyla tespit edilmistir. 2 mm’lik elekle
elenip kaba unsurlarindan ayrilan AMF preparatina
ait toprak ornekleri 6nce 80 um’luk daha sonrada 45
um’luk elekten gecirilmigtir. Tip igerisindeki sivi 2000
devirde 3 dk santrifiij edildikten sonra lstte kalan sivi
atilmistir. Daha sonra bir petri kabina bogaltilarak
steoroskobik mikroskop altinda saghkli goriinen
sporlar belirlenerek gr topraktaki spor yogunlugu
tespit edilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Ispanak bitkisinde AMF turlerinin sirglin cap,
stirgiin boyu, kok uzunlugu, yas agirlik, kuru agirlik
ve toplam fosfor miktari ¢izelge 1’de verilmistir. Buna
gore 1spanak  bitkisinde gelisim  parametre
degerlerinin ticari AMF uygulamasinin diger muamele

gruplar ile arasindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmus sonuclarin bu grupta daha yuksek oldugu
belirlenmigtir. Fakat kok uzunluklari bakimindan

muameleler arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Toplam fosfor miktar:
bakimindan ise kontrol grubu ile Gigaspora margarita
uygulamasi arasindaki fark istatistiksel olarak

onemli, kontrolde bu degerin daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Ispanak bitkisindeki AMF etkinliginin
belirlenmesinde, mikorhizal bagimlilik yéninden en
yiiksek deger (%81.14) ticari AMF muamele grubunda
goruliurken, Gigaspora margarita muamele grubunda
mikorhizal bagimhihk gérilmemistir. AMF kok
kolonizasyonu bakimindan ise ticari AMF'nin diger
muamele gruplar1 ile arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve en yuksek kolonizasyon
(%59.43) ticari AMF muamele grubunda goriilmiistiir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Ispanak bitkisinde muamele gruplarinin siirgiin ¢ap: (mm), siirgiin boyu (cm), kék uzunlugu (cm), yas
agirlik (g), kuru agirhk (g), toplam fosfor miktar: (ppm), kék kolonizasyonu orami (%), toprak spor
yogunlugu (spor/g toprak) ve mikorhizal bagimlilik orani (%) degerleri

Strgiin - Strgin Kok Yas Kuru ’1];?(5)512) r: AMF Kok Toprak Spor  Mikorhizal
Muamele gruplar: Cap1 Boyu Uzunlugu Agirhik Agirlik Miktar: Kolonizasyonu  Yogunlugu Bagimlilhik
(mm)  (cm) (cm) (gr) (gr) (ppm) (%) (spor/g toprak) (%)
Kontrol 1.47°*  22.33> 15.662 3.68P 0.46P 679.52 - -
Ticari AMF 2.52a 36.502  18.752 14.812  2.442 601.5%> 59.432 2.002 81.14
Glomus intraradices 1.07° 18.40> 13.602 3.80>  0.53>  538.02> 27.64P 2.602 13.53
QGligaspora margarita 1.49° 21.60> 21.402 2.55>  0.29> 4785 13.65P 2.202 -55.40™

*Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore aym stitundaki ayni harfler arasindaki fark P<0.05’e gére 6nemsizdir
**: Eksi (-) deger mikorhizal bagimliligin olmadigini géstermektedir.

Karnabahar bitkisinde AMF tiirlerinin strgin capa,
stirglin boyu, kok uzunlugu, yas agirlik, kuru agirhik
ve toplam fosfor miktar: gizelge 2’de verilmistir. Buna
gore ticari AMF uygulanmig karnabahar bitkilerindeki
bitki gelisim parametrelerinin, siirgiin ¢api harig,
diger muamele gruplarindan yiksek oldugu
belirlenmistir.
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Sturgiin boyu, yas ve kuru agirliklarinda ise en ytuksek
degere Ticari AMF muamele grubu sahipken en dugiik
degerlerin Glomus intraradicesin yer aldig1 muamele
grubunda oldugu belirlenmistir. Toplam fosfor igerigi
bakimindan ise en diigiik degerin Ticari AMF, Glomus
Intraradices ve Gigaspora margarita muamale
gruplarinda, en yiiksek degerin kontrol ise grubunda
oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Karnabahar bitkisine
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uygulanmig AMF tirlerine ait kok kolonizasyonu,
toprak spor yogunlugu ve mikorhizal bagimliligi iceren
fungal gelisim parametre degerleri Cizelge 2'de
verilmigtir. Buna gére karnabaharda butiin muamele
gruplarinda mikorhizal bagimhihik gérilirken en
yiilksek bagimlilik degerinin (%70.14) ticari AMF
grubunda oldugu, en diisiik degerin ise (%29.89)
Glomus intraradicesde oldugu belirlenmigtir. AMF
kok kolonizasyonu bakimindan en ylksek degerin
(%37.66) ticari AMF muamele grubunda oldugu en
diisiik degerin ise (%9.63) Gigaspora margaritada
oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Turp bitkisine uygulanan AMF tirlerinin siirglin ¢api,
stirglin boyu, kok uzunlugu, yas agirlik, kuru agirhik
ve toplam fosfor miktar: ¢izelge 3’de verilmistir. Buna
gore turpta, toplam fosfor miktar1 hari¢ diger
parametrelerde ticari AMF uygulamasimin diger
muamele gruplarina gore en yiiksek degerde oldugu ve
istatistiksel olarak oOnemli oldugu saptanmigtir
(Cizelge 3). Toplam fosfor miktarinda en yiiksek
degerin kontrol grubunda oldugu belirlenmigtir. Turp
bitkisine uygulanmig AMF turlerine ait kok
kolonizasyonu, toprak spor yogunlugu ve mikorhizal
bagimlilig1 iceren fungal gelisim parametre degerleri
Cizelge 2’de verilmigtir. Buna gore turp bitkisindeki
AMF kok kolonizasyonunda en yiiksek kolonizasyon
(%17.77) ticari AMF muamele grubunda gériiliirken,
toprak spor yogunlugu bakimindan en yiiksek deger
Glomus Intraradices muamele grubunda
belirlenmigtir. En yiiksek mikorhizal bagimlilik ise
ticari AMF muamele grubunda saptanirken Gigaspora
margarita muamele grubunda mikorhizal bagimlilik
gorilmemistir (Cizelge 3).

Isirgan otu bitkisinde AMF tiirlerinin siirgiin capa,
stirgiin boyu, kok uzunlugu, yas agirlik, kuru agirhik
ve toplam fosfor miktar1 cizelge 4’de verilmigtir.
Isirgan otunun siirgiin ¢api, yas ve kuru agirhiginda en
yiksek deger Ticari AMF muamele grubunda
olusurken en diglik degerler Glomus intraradices ve
Gigaspora margarita uygulamalarinda gérilmustir

(Cizelge 4). Siirgiin boyunda en yiiksek deger Ticari
AMF muamele grubunda en distk deger ise kontrol
grubunda belirlenmigtir. Siirgiin ¢apinda ise en

yiksek deger Gigaspora margarita ve kontrol
muamele grubunda en disik deger de Glomus
intraradices grubunda saptanmistir (Cizelge 4).

Toplam fosfor miktarinda uygulamalar arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Isirgan
otu bitkisinde AMF tiirlerinin kék kolonizasyonu,
toprak spor yogunlugu ve mikorhizal bagimlilig1
gizelge 4’de verilmistir. Buna gore 1sirgan otu
bitkisinde sadece ticari AMF muamele grubunda
mikorhizal bagimlhilik (40.89) goriilmiistiir. Toprak
spor yogunlugu bakimindan en yiiksek deger (5.80)
Glomus intraradices mumamele grubunda olurken, en
diigiik deger ticari (2.000 AMFde gorilmiistiir.
Mikorhizal kok kolonizasyonu bakimindan ise en
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yiksek deger (%7.36)
belirlenmistir (Cizelge 4).

Gigaspora margaritada
Calisma sonucu elde edilen bulgulara bakildiginda,
AMF tiuirleriyle etkilesime giren bitkilerden 1sirgan otu
disinda hepsinde degisen oranlarda kolonizasyonun
gerceklestigl ortaya konmustur. Familya bazinda ele
alindiginda Brassicaceae familyasinda yer alan turp
ve karnabahar bitkilerinin mikorhizal uyum ve
gelisme acgisindan i1yi  performans  gosterdigi
soylenebilir. Yapilan bagka ¢alismalarda da familyalar
veya familya icindeki bitkiler arasinda mikorhizal
olusum ve fungus yapilar1 acisindan farkli sonuglar
elde edilmistir (Lekberg ve ar., 2014). Biscutella
laevigata (Brassicaceae) ve Plantago lanceolata
(Plantiganaceae) bitkileri kullanilarak yapilan bir
calismada her iki bitki arasinda mikorhizal kok
uzunlugu, arbuskul zenginligi ve kék kolonizasyonu
acisindan kiyaslandiginda P. lanceolataihin degerleri
daha yiiksek bulundugu kaydedilmistir (Orlowska ve
ark., 2002). Brassicaceae familyasina ait ve istilaci tiir
olarak bilinen Alliaria petiolata bitkisi ile AMF
arasindaki iligki tizerine yapilan bir bagka ¢calismada
ise Alliaria gibi istilaci bitkilerin AMF funguslarin
secici olarak baskilayabilecegini ve bu baskilamanin,
bazi dogal bitki turlerinin koklerini kolonize eden
AMF topluluklarini etkileyebilecegi ifade edilmigtir
(Burke, 2008). Brassicaceae familyasinin baska bir
uyesi olan Thlapsi spp.’nin de AMF tarafindan
kolonize edilebilecegi, ancak her iki partner tarafindan
karsilikli metabolit aligverisi ile etkili bir simbiyoz
olusup olugsmadig1 konusunda net bulgularin olmadig:
belirlenmistir (Regvar ve ark., 2003). Mevcut
calismada da Brassicaceae familyasina ait bitkiler ile
AMF arasinda mikorhizal gelisim gorulse de
simbiyotik yasamin gergeklestigi konusunda net
bulgular elde edilememistir.

Chenopodiaceae familyasi igerisinde yer alan ve AMF
uyumu konusunda farkh sonuclarin elde edildigi bir
diger bitki 1spanak bitkisidir. Bu ¢aligmada da farklh
AMTF tirlerinin 1spanak tizerindeki gelisimi ve etkileri
farklihik gostermistir (Cizelge 1). Zuccarini ve Savé
(2016)de Glomus cinsine ait tic AMF tiri ile su
stresine maruz kalan Spinacia oleracea bitkisinin
buyume ve verim tuzerindeki etkisi agisindan, AMF
inokule edilmig bitkilerde strese dayanikliligin kontrol
bitkilerine gére daha iyi oldugu ancak bu dayanimin

AMF turleri agisindan farklihik gosterdigi ifade
edilmigtir.
Baska bir Chenopodiaceae tuyesi olan Atriplex

nummularia Lindl’e tarla ve sera kogullarinda ve tuz
stresi altinda yapilan AMF uygulamalarinin tarla
kogullarinda daha etkili oldugu ve bu etkinin
mikorhizal funguslarin Dbitki besin maddelerinin
alimina dogrudan etkilerine ve / veya rizosferdeki
bakteriyel topluluk bilesimindeki mikorhizal kaynaklh
degisiklikler yoluyla dolaylh etkisine baglanmistir
(Asghari ve ark., 2005).
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Cizelge 2. Karnabahar bitkisinde muamele gruplarinin siirgiin cap1 (mm), siirgiin boyu (cm), kék uzunlugu (cm), yas agirhik (g), kuru agirlik (g), toplam
fosfor miktar: (ppm), kok kolonizasyonu orani (%), toprak spor yogunlugu (spor/g toprak) ve mikorhizal bagimlhilik orani (%) degerleri

Strgin N Kok Yas Kuru Toplam . Tograk . Spor Mikorhizal
Strgin . 9 . Fosfor AMF Kok Yogunlugu N
Muamele gruplar: Cap1 Uzunlugu Agirhk  Agirhk . . Bagimlhilik
Boyu (cm) Miktar1  Kolonizasyonu (%) (spor/g S
(mm) (cm) (2) (2) (%)
(ppm) toprak)
Kontrol 2.11b* 11.66P 23.662 6.18¢ 0.68¢ 627.52 - -
Ticari AMF 4.532 16.302 29.802 14.232 2.28a 463.6> 37.662" 5.00a 70.14
Glomus intraradices 2.31b 8.80¢ 34.80a 7.72¢ 0.97¢ 421.3b 23.002b 5.602 29.89
Gigaspora margarita 2.48b 11.20b 31.402 10.59b 1.35> 434.4> 9.63b 4.802 49.92

*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni situndaki ayni harfler arasindaki fark P<0.05’e gore 6nemsizdir.
**: Eksi (-) deger mikorhizal bagimhiligin olmadigini géstermektedir.

Cizelge 3. Turp bitkisinde muamele gruplarmin siirgiin ¢ap1 (mm), siirgiin boyu (cm), kok uzunlugu (cm), yas agirlik (g), kuru agirlik (g), toplam fosfor
miktar1 (ppm), kok kolonizasyonu orani (%), toprak spor yogunlugu (spor/g toprak) ve mikorhizal bagimlilik orani (%) degerleri

Strgin - Kok Yas AMF Kok Toprak Spor Mikorhizal
Strgin . 9 Kuru Toplam Fosfor . v . -
Muamele gruplar: Cap1 Bovu (cm) Uzunlugu Agirhik Agirlik (@) Miktar (opm) Kolonizasyonu  Yogunlugu (spor/g Bagimhlik
(mm) Y (cm) (g) g g pp (%) toprak) (%)
Kontrol 3.23b* 16.662> 38.33b 13.58P 1.15 755.82 - - -
Ticari AMF 5.462 18.202 81.602 29.432 3.472 474.8b 17.772% 7.002 66.87
Glomus intraradices 3.12b 12.60P 49.20P 15.62b 1.25b 412.0b 6.142 8.202 8.00
Gligaspora margarita 3.99Y 13.40b 40.00b 12.43b 1.08b 697.52 5.522 3.602 -6.08™

*Duncan ¢oklu karsilastirma testine goére aym stitundaki aym harfler arasindaki fark P<0.05’e gére 6nemsizdir
**: Eksi (-) deger mikorhizal bagimhiligin olmadigini géstermektedir.

Cizelge 4. Isirgan otu bitkisinde muamele gruplarinin siirgiin cap1 (mm), siirgiin boyu (cm), kék uzunlugu (cm), yas agirlik (g), kuru agirhik (g), toplam
fosfor miktar1 (ppm), kok kolonizasyonu orani (%), toprak spor yogunlugu (spor/g toprak) ve mikorhizal bagimlilik orani (%) degerleri

R N Toplam
Muamele gruplari ggﬁun Stirgin IIEZﬁnlugu ngrhk Elgll?lllk Fosfor AMF Kok ;F(ng;l;uguspor Mikorhizal
Boyu (cm) Miktar1  Kolonizasyonu (%) Bagimlilik (%)
(mm) (cm) () (g) (ppm) (sopr/g toprak)
Kontrol 3.71b* 19.66b 51.002 14.41b 1.10b 388.92 - - -
Ticari AMF 4.90a 32.50a 38.502b 19.41a 1.872 412.32 4.262* 2.00p 40.89
Glomus intraradices 3.01P 23.202b 22.80p 8.33¢ 0.83b 432.72 3.74a 5.802 -33.01*
Gligaspora margarita 3.48P 21.00P 51.20a 10.87¢ 0.98p 398.8a 7.362 2.802b -12.23™

*Duncan ¢oklu kargilastirma testine gére ayni siitundaki ayn harfler arasindaki fark P<0.05’e gére 6nemsizdir.
**: Eksi (-) deger mikorhizal bagimhiligin olmadigini géstermektedir.
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Calismada kullanilan Urticaceae familyasina ait
1isirgan otu bitkisinde AMF kolonizasyonunun ¢ok
disik oldugu, Ticari AMF digindaki diger AMF
uygulamalarinda mikorhizal bagimliligin olugmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Vierheilig ve ark. (1996)
tarafindan yapilan bagka bir calismada da isirgan
bitkisinde mikorhizal kolonizasyonun tam olarak
gerceklesmedigi ve 1sirgan otunun yapisinda bulunan
agglutinin proteininin kolonizasyon olugsumunu inhibe
ettigini belirtmiglerdir.

SONUC

Son yillarda yasanan cevre kirliligi, gibre kullanim
bilincinin yeterince olmamasi, tarim topraklarinin
verimliligini kaybetmesi, kiiresel 1sinma sonucu
etkilenen tarim alanlariyla birlikte, biyogiibrelerin
tarimda uygulamalar: da artmistir. AMF1n bitkilerin
gelisimi ve kalitesini artirma 6zelligine sahip olmasi
tarim alanlarinda yer almasini saglamigtir. Konukcu
seciciligi olmayan ancak bu ¢aligma kapsaminda yer
alan bazi familyalarda (Brassicaceae, Chenopodiaceae
ve Urticaceae) AMF olusumunun yok veya cok sinirl
oldugu bilinmektedir.

S6z konusu calismada bahsedilen familyalara ait
ozellikle yaygin yetistiriciligi yapilan bazi bitkilerin,
AMF ile uyumlarinin ortaya konmasi amaglanmigtir.
Ozellikle karnabahar ve turp bitkilerinde elde edilen
olumlu sonuglar bu kombinasyonlarin tarimsal tiretim
sistemlerine transfer edilmesi noktasinda tumitvar
gorilmektedir. Elde edilen Dbulgular 1s181nda
mikorhizal olusum acisindan non-host olarak
nitelendirilen bu familyalar ile AMF’larin simbiyotik
yasam olusturma egilimlerinin tekrar gézden gegirilip
arastirilmasi 6ngorilmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma (Proje No: 2209-A) TUBITAK-BIDEP
tarafindan desteklenmigtir.
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