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Kizilcam Mescerelerinde Alfa Tiir Cesitliligi — Yetisme
Ortamu Iliskileri: Golhisar Yoresi Ornegi

Ozdemir Sentiirk!”, Mehmet Giivenc Negiz2, Serkan Giilsoy>

Ozet: Tiirkiye’de 6zellikle yayihs alanlari itibariyle énemli bir asli orman agaci olan Kizilgam tiiriinii
konu alan bir¢ok ¢aligma gerceklestirilmistir. Ancak kizilgam mescerelerinde yetisme ortami 6zelliklerine
bagli olarak alfa tiir ¢esitliligi iizerine yapilmis ¢alismalar yok denecek kadar az sayidadir. Bu calisma
Golhisar yoresinde bulunan dogal Kizilgam mescerelerinde alfa bitki tiir cesitliligi ve yetisme ortami
iligkilerini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada Goélhisar yoresinde dogal kizilgam
mescerelerinde calisgilmis ve 20x20 m boyutlarinda 42 ornekleme alanindan elde edilen veriler
kullanilmistir. Ornekleme alanlarinda bitki tiirlerinin kaplama alam1 degerleri Braun-Blaquet yontemine
gore kaydedilmistir. Daha sonra bu degerler Fonteain vd, (2007) tarafindan onerildigi sekilde 0-1
araliginda sayisallastirilmigtir. Yetisme ortami ozelliklerinden yiikselti, egim, baki, radyasyon indeksi,
sicaklik indeksi, golgelenme indeksi, topografik pozisyon indeksi, arazi formu ve anakaya formasyonlari
tespit edilmistir. Her 6rnekleme alaninda alfa bitki tiir gesitliligi Shannon-Wiener ¢esitlilik indisine gore
PAST programi yardimryla hesaplandiktan sonra, bu degerler ile yetisme ortami 6zelliklerine ait veriler ilk
asamada SPPS paket programinda Pearson korelasyon analizine tabi tutulmustur. Bir sonraki asamada
ornekleme alanlarina ait Shannon-Wiener cesitlilik indis degerleri ile cevresel degiskenler arasindaki
iliskiler yine PAST paket programinda Temel Bilesenler Analizi ile ¢ok degiskenli bir analiz ile test
edilmistir. 42 6rnek alandan elde edilen sonuglara gore, Shannon-Wiener gesitlilik indis degerleri 1,466 ile
2,834 arahiginda degisim gostermistir. Pearson korelasyon analizi sonucunda Shannon-Wiener alfa
cesitliligi ile kirectagi anakayasi arasinda pozitif yonde iliski oldugu tespit edilmistir. Temel Bilesenler
Analizi sonucunda, Shannon-Wiener alfa gesitliligi ile egim ve kiregtagi anakayasi arasinda pozitif,
sicaklik indeksi ve kumtast anakayasi ile ise negatif yonde istatistiksel olarak anlamli iliski belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alfa tiir ¢esitliligi, biyolojik ¢esitlilik, ¢cevresel faktorler, Golhisar yoresi, kizilgam
Alpha Species Diversity and Ecological Site Factor Relations

in Brutian Pine Forests: A Case Study From Géoélhisar District

Abstract: Many studies have been conducted about Brutian pine which is a primary forest tree species in
Turkey. However, the studies on the relationships between alpha diversity of species and ecological site
factors are very few. From this point of view, in this study, it is aimed to reveal the relationship between
the plant species diversity and environmental factors in Brutian pine forests of Golhisar district. The study
was carried out in natural Brutian pine forests and the data were obtained from 42 plots in 20x20 m
dimensions. Coverage values (%) of plant species in sampling areas were recorded using by Braun-
Banquet method. These values were then subjected to a second transformation process as suggested by
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Fontaine et al, (2007). In the study, altitude, slope, radiation index, heat index, hillshade index,
topographic position index, landform index and bedrock formation are included as environmental factors.
After the alpha plant species diversity according to the Shannon index was calculated by the PAST
software and site factors-diversity relations were determined by Pearson Correlation Analysis in SPSS
package program at the first stage. In the second stage, Principal Component Analysis which is one of the
multivariate analysis methods, was applied in PAST software. The Shannon diversity index values ranged
from 1,466 to 2,834 according to the data obtained from 42 plots. Pearson correlation analysis showed that
there was a positive correlation between the alpha species diversity and the limestone bedrock. As a result
of Principal Component Analysis, alpha species diversity is negatively associated with mean temperature
and sandstone in a positive relationship with the slope and limestone bedrock.

Keywords: Alpha species diversity, biodiversity, environmental factors, Golhisar district, brutian pine

1. Giris

Genel anlamda biyolojik ¢esitlilik, belirli bir
ekosistem, biyom veya tiim diinyada bulunan
genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik
olaylarin  olusturdugu  bir  biitin  olarak
tanimlanmakta olup (Thompson vd., 2009; Negiz,
2013; Kurt,2017), son yillarda gerceklestirilen
arastirma konular1 igerisinde, en 6nemlilerinden
biri haline gelmeye baslamistir. Tiir ¢esitliligi
alfa cesitliligi (o), beta cesitliligi (B) ve gama
cesitliligi (y) olmak ftizere 3 farkli diizeyde
hesaplanabilmektedir. Bunlardan alfa ¢esitliligi
belli bir alan yada toplum igerisindeki ¢esitliligi
ifade ederken, beta cesitliligi en az iki toplum
arasindaki cesitlilik diizeyi olarak tanimlanmakta,
gama cesitligi ise tiim alanlart icine alan soz
konusu ekosistemin toplam ¢esitlilik diizeyi
anlamma gelmektedir (Zhao vd,, 2005; Mareno
201®006; Hashemi,

Tamamlanan pek c¢ok g¢alismada bahsi gegen 3
farkli gesitlilik diizeyinin dogrudan hesaplamasi
yapilarak toplumlar i¢in birtakim yorumlara
gidilirken, bazi ¢alismalarda ise gesitlilik hesabi
gergeklestirilen  toplumlarda  ekolojik  ortam
kosullar1 ile iliskiler ele almmistir (Negiz ve
Ozkan, 2017; Negiz ve Kurt, 2017). Tiir gesitliligi
ile ekolojik ortam kosullar1 arasindaki iliskilere
yonelik yapilan g¢aligmalara bakildiginda, genel
olarak alfa ¢esitliligi ile yetisme ortami 6zellikleri
arasindaki iliskilere daha fazla odaklanildigini
gormek miimkiindiir (Hunter, 1996; Isik, 2014;
Ozkan, 2006; Ozkan ve Giilsoy, 2010). Diger
yandan ekolojik ortam kosullari ile gesitliligin bir
arada ele alinarak konu edinildigi ¢aligmalarin
biiylik boliimiiniin orman ekosistemleri hakkinda
oldugunu soylemek miimkiindiir (Linder, 2001;
Ozkan, 2006). Zira ormanlar biyolojik cesitliligin
merkezindedir ve orman alanlarindaki tiir
cesitliliginin  yiiksek olmasit ¢ok Onemlidir.
Nitekim bir orman ekosisteminin siirekliliginde
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tir ¢esitliligi anahtar goérevi gérmekte olup, tiir
cesitliligi bakimimdan zengin olan ekosistemler
her tiirlii olumsuz etkilere (yangin, heyelan, bocek
ve mantar zarari, istilaci tiirler vb.,) karsi daha
dayanikli olabilmektedir (Linder, 2001; Negiz,
2013).

Konunun o6neminin yakin ge¢miste daha iyi
anlagilmasiyla  birlikte  biyolojik  gesitlilik
sOzlesmesinin imzalanmasinin ardindan,
sozlesmeye taraf olan {ilkelerin timii orman
alanlarinda tiir g¢esitliliginin tespiti i¢in envanter
calismalari gerceklestirmeye baslamstir.
Sozlesmeye taraf olan iilkelerden birisi olan
Tiirkiye i¢in de ayn1 durum s6z konusu olup, tipki
diger tlkeler gibi konu hakkinda politika ve
uygulamalar1  belirlemek amaciyla 06zellikle
bilimsel  arastirmalara  6nem  verilmistir.
Dolayisiyla son zamanlarda pek ¢ok dogal
ekosistemlerde oldugu gibi orman alanlarinda da
biyolojik ¢esitlilik {izerine ¢ok sayida Onemli
calisma yapilmaya baslamistir (Ozkan ve Giilsoy,
2010; Negiz ve Kurt, 2017). Fakat bir yandan
konunun Onemi ve hassasiyeti, diger yandan
genetik, tiir yada ekosistem ¢esitliligi yoniinden
Tiirkiye’nin mevut konumu diisiiniildiigtinde,
yapilan bu c¢aligmalarin halen yeterli oldugunu
sOylemek miimkiin degildir. Diger bir ifade ile
basta orman alanlar1 olmak iizere iilkemizin sahip
oldugu tim sucul yada karasal ekosistemlerde
biyolojik cesitlilik konusu {izerine yapilacak
caligmalara ihtiyag vardir.

Pinaceae familyasinda yer alan kizilgam (Pinus
brutia Ten,), tipik bir Dogu Akdeniz agaci tiiriidiir
ve diinyadaki en genis yayilisin1 Tirkiye’de
gerceklestirmektedir. Tirkiye’deki mevcut yayilis
alan1 ve odun ozellikleri itibariyle dnemli bir asli
orman agact olan Kizilgam tiiriinii konu alan
birgok calisma gerceklestirilmigtir (Angin, 1994;
Geng, 2004; Ozkan ve Kuzugiidenli, 2010). Fakat
bu calismalar icerisinde kizilgam mescerelerinde
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yetisme ortami-gesitlilik konusu iizerine yapilmis
calismalarin yok denecek kadar az oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda gergeklestirilen bu
calismada kizilcam ormanlarindaki alfa tiir
cesitliligi ile yetisme ortam1 6zellikleri arasindaki
iligskilerin belirlenmesi amaclanmigtir. Boylece
iilkemiz igin olduk¢a 6nemli olan bu tiiriin hakim
oldugu orman alanlarinda, tiir ¢esitliligi agisindan
potansiyel olarak yiiksek olan sahalarin tespit
edilmesi ve konuya iliskin belirlenecek
stratejilerde  althk  bilgilerin  olusturulmasi
hedeflenmistir.

Calisma alanimiz  olan Golhisar  (Burdur)
yoresinde olduk¢a yiliksek orman varligr so6z
konusudur. Ozellikle diinyadaki en genis
yayilisint Anadolu’da yapan Kizilgam ormanlar
yorede hakim orman alanlarini olusturmaktadir.
Diger yandan yoredeki s6z konusu kizilgam
mescerelerinde insanlar tarafindan tahrip edilmis
orman alanlarinin miktari, verimli orman alam
miktarina olduk¢a yakindir. Bu konularin
haricinde yorede yiikselti, anakaya, iklim gibi
ekolojik ortam kosullarinin farklilik gosterdigi
alanlart1 goérmek miimkiindiir. Tim bu bilgiler
dogrultusunda hazirlanan bu caligmada Golhisar
yoresinde bulunan dogal Kizilgam mescerelerinde
alfa bitki tiir c¢esitliligi ve yetisme ortami
iliskilerinin ortaya koyulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Cahisma alam

Bu calisma 35° 44’ 54" - 35° 19" 27" dogu
boylamlan ile 36° 44" 03"- 37° 21’ 33" kuzey
enlemleri  arasinda  konumlanan  Golhisar
yoresinde gerceklestirilmigtir. Yore, Burdur’ a
bagli Golhisar, Cavdir, Tefenni, Altinyayla
ilgeleri ile Denizli’ye bagli Cameli ve Mugla iline
bagl Fethiye ilgeleri ile simirlanmigtir (Sekil 1).
Calisma alanmi sinirlart 24 adet 1/25000 6lgekli
topografik haritanin (N22b4 — N22b3 — N22cl —
N22c2 — N22c¢3 — N22c4 — 022bl — 0O22b2 —
022b3 — 022b4 — 022c1 — 022c2 — N23a4 —
N23a3 — N23d1 — N23d2 — N23d3 — N23d4 —
023al — 02332 — 023a3 — 023a4 — 023d1 —
023d2) igerisinde kalmaktadir. Yorenin yiikseltisi
540 - 2300 m arasinda degismekte ve
giineybatisinda Boncuk daglart (2197 m),
batisinda Akdag (2303) ve giineyinde Eren
daglar1 (2290 m) bulunmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alanina ait yerbuldur

Calisma alaninin vejetasyon cesitliligi anlaminda
olduk¢a zengin oldugu daha once yorenin yakin
cevresinde gerceklestirilen ¢aligmalarda ifade
edilmistir (Cetin ve Segmen 2008). Yore, 136.743
hektar ormanlik alan, 115.937 hektar agiklik alan
olmak tizere toplam 252.680 hektar biiyiikliigiinde
bir alant kaplamaktadir. Boylu ardig¢, karagam,
mese (saglt mese, kermes mesesi), kizilgam ve
Toros sediri yoredeki en fazla yayilisa sahip agag
tiirleridir (OBM, 2010).

Caligma alant ve c¢evresi genel olarak Goller
yoresinde yer almakta ve genellikle Akdeniz
iklim kusaginin  6zelliklerini  yansitmaktadir.
Fakat yore yer yer asil Akdeniz iklimi ile karasal
iklim arasinda bir gecis kusaginda yer aldigi i¢in
gecis iklimi ozellikleri de ¢ok gorillmektedir.
Calisma alaninda yillik ortalama sicaklik 12,6 °C,
en sicak ay 23,4 °C ile temmuz ay1 ve en soguk ay
2,4 °C ile ocak ay1 olarak tespit edilmistir. Yillik
yagis miktar1 634,9 mm olup, en fazla yagis 127,9
mm ayhk yagis miktar: ile arahk ayidir (DMI,
2010; Negiz, 2013).
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Calisma alaninin yakin ¢evresine ait jeolojik
yapida; Mesozoyik’ten giinlimiize kadarki yas
arah@mda Likya, Orta-Ust Miyosen ve Golhisar
formasyonlarma ait ii¢ adet birim bulundugu ve
bu formasyonlar genel olarak kirectasi, kumtagi,
iri  taneli konglomera, marn ve ofiyolit
anakayalarmi icermektedir (DPT, 1996; Elitez,
2010; Varol, 2011). En yaygm toprak tipleri
kahverengi orman topragi ve kirmizi Akdeniz
topragidir. Caligma alanmin biiyiik kismi egimli
ve engebeli olmasindan dolay1 toprak ozellikleri
bakimdan zayif bir 6zellik gdstermektedir. Soz
konusu bu topraklar tasglilik  ozellikleri
bakimmdan genel olarak orta derecede tasli ve
tagh siiflarmin igerisinde bulunmaktadir.

2.2. Verilerin elde edilmesi

Arastirmada Golhisar yoresinde dogal kizilgam
mescerelerinde  ¢alistimis  ve  20x20 m
boyutlarinda 42 6rnekleme alanindan elde edilen
veriler kullanilmistir.  Ornekleme alanlarinda
tespit edilen toplam 100 bitki tiiriine ait kaplama
alam degerleri Braun-Blaquet yontemine gore
Microsoft Excel ortaminda kaydedilmistir. Daha
sonra bu degerler Fonteain vd. (2007) tarafindan
onerildigi sekilde 0-1 araliginda sayisal degerlere
doniistiirilmiistir. Bu  islemlerin  ardindan
Shannon-Wiener ¢esitlilik indisi olarak bilinen;

e

denklemi ile her bir 6rnek alan igin alfa tiir
cesitliligi  hesaplanmistir ~ (Shannon,  1948).

P W

o
Denklemde, H': Shannon-Wiener gesitlilik

indisini, & : tiirin Fonteain vd. (2007) skalasina
gore cevrilmis degerini, N: ¢evrilmis degerlerin
toplamini ifade etmektedir.

Verilerin elde edilmesinin ikinci asamasinda
aciklayici degiskenlerin olusturulmasi asamasina
gecilmis olup, ilk olarak c¢alisma alanina ait
sayisal yiikseklik modeli kullanilarak baki, egim
ve yikselti basamaklar1  haritalar1  raster
formatinda elde edilmistir. Yorenin arazi yapisini
belirlemek amaciyla Jenness (2006), tarafindan
kullanima sunulan “Topographic Tools” eklentisi
aracigtyla topografik pozisyon indeksi haritasi
raster formatinda olusturulmustur. Olusturulan bu
indeks haritasinda, pozitif yonlii degerler tepe,
dag ve dag zirveleri gibi yliksek yerleri, negatif
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yonlii degerler vadi ve kanyon gibi yerleri temsil
etmektedir. Sifira yakin degerler ise diizliikler,
sirtlar ve hafif egimli alanlan temsil etmektedir.
Ayrica yine c¢aligmada “Topographic Tools”
sekmesi iizerinden 6 smif halinde ayrim
gerceklestirilen arazi formu ile drnek alanlara ait
goblgeleme indeksi haritalari elde edilmistir.
Caligma alani i¢in elde edilen egim ve baki
haritalarina ait hiicresel degerler asagida verilen 2
ve 3 numarali denklemlerde yerine koyularak
Radyasyon Indeksi ve Sicaklik Indeksi degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan yeni hiicresel degerler
kullanilarak ArcMap 10.2 yaziliminda noktadan
harita olustur segenegi yardimiyla Radyasyon
Indeksi ve Sicaklik indeksi degiskenleri raster
formatinda olusturtulmustur.

y2 2

Burada, 0 baki degerlerini temsil etmektedir. Bu
formiil sonucunda elde edilen degerler 0 — 1
araliginda degisim gostermektedir. “0” degeri
kuzey-kuzeydogu yoniindeki arazilerde, 17
degeri daha sicak ve kuru giiney-giineybati
yamaglardaki arazileri temsil etmektedir (Moisen
ve Frescino, 2002; Aertsen vd., 2010).

Sicaklik indeksi = cos(radyan((0)—6
maks))*(tan(radyan(A)))) 3)
Burada; 6 baki ve A egim degerlerini, 6 maks =
202,5 ° ifade etmektedir. 6 maks degeri olan
202,5° sicak giiney yoni temsil etmektedir
(Parker, 1988; Olsson vd., 2009). Bu formiil ile
elde edilen degerler -1 — +1 araliginda
degismektedir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigi
(MTA)’den caligma alanina ait anakaya haritasi
resim formatinda temin edilmistir. Ardindan,
ArcMap 10.2 yaziliminda her bir anakaya tipi
poligon olarak ¢izilmistir. Elde edilen her farkli
anakaya tipine ait Ozellikler gbéz Oniinde
bulundurularak  birlestirilmis  ve  Oznitelik
tablosuna kaydedilmistir. Vektor 6zelligindeki
anakaya tipleri disa aktarma secenckleri
kullanilarak raster formatina donistiirilmiistiir.
Sonug olarak toplam 16 farkli ¢evresel degisken
tanimlayict degiskenler olarak c¢aligmaya dahil
olmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Istatistiksel analizlerde kullanilacak yetisme ortami degiskenleri ve ortalama degerleri

Degisken Ortalama
Yiikselti 1183,22
Egim 13,911
Radyasyon indeksi 0,440
Topografik Pozisyon indeksi 0,065
Sicaklik Indeksi 0,856
Golgelenme indeksi 179,357
Kumtas1 %74
Kiregtasi %17
Serpantin %7
Cort %2
Vadi Tabani, Kanyon %10

U Seklinde Vadiler %19
Diizliik, Ovalik %7

Alt Yamagclar %14
Ust Yamaglar %31
Dag Zirvesi, Sirtlar %19

3. Bulgular

Golhisar yoresi 6lgeginde toplam 42 6rnek alanda
gerceklestirilen bu c¢alisma neticesinde 100 farkl
bitki tiirii tespit edilmistir. Ornekleme alanlarinda
tespit edilen bitki tilirlerinin 0-1 araliginda
sayisallagtirilmis degerlerinden yararlanarak alfa
tiir ¢esitliligi hesaplanmustir. Alfa tiir ¢esitliliginin

hesab1 icin birgok biyolojik cesitlilik ile ilgili
yapilan ¢alismada oldugu gibi Shannon-Wiener
cesitlilik indisi tercih edilmistir (Gorelick, 2006;
Ohsawa ve Nagaike, 2006; Liang vd., 2007;
Giilsoy ve Ozkan, 2008; Aslan ve Ayvaz, 2009).
Ormnekleme alanlarinda Shannon-Wiener cesitlilik
indisi degerleri 1,466 ile 2,834 araliginda degisim
gostermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ornek Alanlarda hesaplanan Shannon-Wiener cesitlilik indis degerleri

Shannon- Shannon- Shannon- Shannon-

Ornek Wiener Ornek Wiener Ornek Wiener Ornek Wiener

Alan No Cesitlilik  Alan No Cesitlilik  Alan No Cesitlilik  Alan No Cesitlilik
indisi indisi indisi indisi

1 2,395 12 2,064 23 2,064 34 2,142

2 2,594 13 1,776 24 1,764 35 2,108

3 2,119 14 2,834 25 1,885 36 1,886

4 1,703 15 2,101 26 2,265 37 1,466

5 2,169 16 2,449 27 2,214 38 1,782

6 1,838 17 1,960 28 1,850 39 2,024

7 2,090 18 2,501 29 1,910 40 1,578

8 1,597 19 2,193 30 2,235 41 1,574

9 1,690 20 2,326 31 2,224 42 1,662

10 1,620 21 2,312 32 1,825

11 1,785 22 2,356 33 2,166
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42 ornek alanda hesab1 yapilan bu Shannon-
Wiener ¢esitlilik indis degerleri, 16 farkh
tanimlayict yetisme ortami Ozelliklerine ait
degerler ile ikili dogrusal test yontemlerinden
Pearson korelasyon analizi kullanarak
iliskilendirilmistir (Cizelge 3). Uygulanan analiz
neticesinde alfa tiir cesitligi ile yetigme ortami

ozelliklerinden kiregtast (rs=0,349 ve p<0,05)
arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski tespit
edilirken, diger tanimlayici gevresel degiskenlerin
alfa tiir cesitliligi ile istatistiki olarak anlamli
diizeyde bir iligkisi belirlenememistir. n olarak
goriilmektedir.

Cizelge 3. Shannon-Wiener alfa tiir ¢esitliligi ile gevresel faktorler arasindaki iliskileri belirlemek igin

yapilan Pearson korelasyon analizi sonuglari

Shannon-Wiener Korelasyon katsayisi p

Yiikselti -0,128 0,420
Egim 0,252 0,107
Radyasyon indeksi 0,083 0,599
Sicaklik indeksi 0,046 0,774
Topografik Pozisyon indeksi -0,188 0,234
Golgelenme Indeksi -0,051 0,746
Kiregtas: 0,349" 0,023
Kumtasi -0,262 0,093
Serpantin -0,430 0,785
Cort -0,240 0,878
Vadi Tabani, Kanyon 0,215 0,171
U Seklinde Vadiler 0,123 0,437
Diizliik, Ovalik -0,430 0,785
Alt Yamagclar -0,640 0,688
Ust Yamaglar -0,105 0,510
Dag Zirvesi, Sirtlar -0,760 0,633

* %S5 onem diizeyinde anlamli, ** %1 6nem diizeyinde anlamli

Ikinci asamada ise alfa cesitlilik indisi olarak
hesaplanan  Shanonn-Wiener ¢esitlilik  indis
degerleri ile yetisme ortami 6zellikleri arasindaki
iliskileri  ortaya koyarak gorsel anlamda
degerlendirebilmek i¢in ¢ok degiskenli analiz
yontemlerinden  Temel Bilesenler  Analizi
uygulanmistir.  Temel  Bilesenler  Analizi
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neticesinde eksenlere ait 6zdeger katsayilari ve
varyans aciklama oranlart (%) Cizelge 4°de
verilmistir. Buna gore, 6zdeger katsayist 1’den,
varyansa katilim degeri %10’dan biiyiik 3 eksen
elde edilmistir. Bu durum asgari diizeyde
yorumlarin bu 3 eksen iizerinden yapilabilecegini
ortaya koymustur.
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Cizelge 4. Temel Bilesenler Analizi eksenlerine ait 6zdeger ve varyans agiklama (%) oranlar1

Eksenler Ozdeger Katsayisi Varyans % Eklemeli Varyans %

1 3,569 20,999 20,999

2 2,539 14,941 35,940

3 1,791 10,541 46,481

4 1,690 9,943 56,424

5 1,504 8,848 65,272

6 1,262 7,428 72,700

7 1,045 6,148 78,848

8 0,928 5,459 84,307

9 0,744 4,379 88,686

10 0,680 4,004 92,690

11 0,444 2,615 95,308

12 0,434 2,553 97,858

13 0,236 1,390 99,248

14 0,089 0.524 99,772

15 0,038 0,226 100,00

16 0,000 0,000 100,00

17 0,000 0,000 100,00

Eklemeli varyans toplam degerine bakildiginda 3 0,365) ile korelasyona sahiptir. Dolayisiyla bu
eksen iizerinde iliskilerin yaklasik olarak %47’si durum  yorumlarin  Eksen 1  {izerinden
aciklanmakta olup, en yiiksek varyans agiklama yapilmasinin  daha dogru olacagini ortaya

yiizdesine yaklasik %20,1°lik oranla Eksen 1
oldugu goriilmektedir.

Asgari diizeyde agiklama kosulunu saglayan bu
ii¢ eksen iizerinde Shannon-Wiener alfa ¢esitlilik
ve tanimlayici degiskenleri korelasyon katsayilar
Cizelge 5’te verilmistir. Burada goriilecegi lizere
bagimli degisken konumundaki Shannon-Wiener
alfa cesitlilik degerleri en yiiksek Eksen 1 (r:

koymustur. Eksen 1 ile asgari iligki katsayisi
r:0,500’iin istinde olan tanimlayici degiskenler
ile yoruma gidildiginde, Shannon-Wiener alfa
cesitliligi ile egim (0,801) ve kiregtast (0,819)
degiskenlerinin pozitif, sicaklik indeksi (-0,667)
ve kumtast (-0,876) degiskenlerinin ise negatif
yonde en agiklayict degiskenler oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 5. Tanimlayici ¢evresel degiskenler ile eksenler arasinda korelasyon (r) katsayilari

Degisken Eksen1 Eksen?2 Eksen 3 Degisken Eksen 5 ksen E ksen
Shannon-Weiner 0.365 0.215 0.331 Serpantin 0.171 0.251 -0.489
Yiikselti 0.277 0.155 -0.214  Cort 0.234 -0.391 -0.271
Egim 0801 0006 0313 vadi Tabant, 595 0591 -0.148
Kanyon

Radyasyon indeksi 0.080 -0530 0.316 U Seklinde Vadiler 0.005 -0.470 0.192
Sicaklik indeksi -0.667 -0.437 -0.004 Duzlik, Ovalik -0.322 -0.113 -0.116
Topografik pozIsyon o518 0861 0.274  Alt Yamaglar 0433 0018 0.051
Golgelenme indeksi 0.488 0.236 -0.132  Ust Yamaglar -0.129 0.514 -0.629
Kiregtasi 0.819 0.014 0.215 Dag Zirvesi, Sirtlar - -0.246 0.365  0.689
Kumtas1 -0.876 -0.023 0.198
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Son olarak ¢alismada Eksen 1 ve Eksen 2

degiskenleri Temel Bilesenler Analizi eksenleri

iizerinden iligkilerin gorsel olarak iizerindeki konumlari ise Sekil 2°de verilmistir.
yorumlanabilmesini saglamak amaciyla tiim
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Component 1

Sekil 2. Shannon-Wiener alfa tiir ¢esitlilik indisi ile yetigme ortami 6zellikleri arasinda uygulanan Temel
Bilesenler Analizi grafigi

4. Tartisma ve Sonuglar

Bu c¢aligmada kizilgam mescerelerindeki alfa tiir
gesitliligi ile yetisme ortami 6zellikleri arasindaki
iliskinin  tespit edilmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda Golhisar yoresinde 42 ornekleme
alaninda gergeklestirilen bu ¢aligmada 100 farkli
bitki tiirii tespit edilmistir. Alfa tiir ¢esitliliginin
hesaplanmasinda en yaygin kullanima sahip

Shannon-Wiener cesitlilik indisinden
faydalamlmistir. ~ Ornekleme  alanlar1  icin
hesaplanan  Shannon-Wiener ¢esitlilik  indis
degerleri 1.244 — 2.834 arasinda degisim

gostermektedir. Burada en diisiikk deger 37.
ornekleme alanindan elde edilirken, en yiiksek
deger 14. 6rnekleme alanindan elde edilmistir.

Alfa tiir g¢esitliligi i¢in hesaplanan Shannon-
Wiener cesitlilik indis degerleri ile c¢evresel
degiskenler = arasinda  uygulanan  Pearson
korelasyon analizi sonucunda kiregtas1 ile pozitif
yonde bir iliski tespit edilmistir. Bu durum
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ozellikle caligma alan1 igerisinde kiregtasi
anakaya tipinin hakim oldugu alanlarda tiir
cesitliliginin arttigim gostermektedir. Ote yandan
Shannon — Wiener g¢esitlilik indisi ile yetisme
ortami faktorleri arasindaki iligkiler Temel
Bilesenler Analizi ile de degerlendirilmistir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde birinci bilesende
alfa cesitliligi ile egim ve kiregtagt arasinda
pozitif yonli, sicaklik indeksi ve kumtasi arasinda
negatif yonli bir iligki tespit edilmistir. Diger bir
ifadeyle, kiregtaginin oldugu sahalarda ve egimli
olan arazilerde alfa cesitliliginin arttig1, kumtasi
anakaya tipinin hakim oldugu yerlerde ve sicaklik
indeksinin yiiksek oldugu alanlarda ise alfa tiir
cesitliliginin azaldig1 anlami ¢ikmaktadir. Sicaklik
indeksinin artis gosterdigi alanlarda giineslenme
stiresinin artmasi anlamma gelmektedir. Birinci
bilesende her ne kadar iliski diizeyi 0,500
degerinin az altinda olsa da, golgelenme
miktarmin tiir ¢esitliligi ile pozitif yonli iliskiye
sahip olmasi sonuglarin birbirini destekledigini
gostermektedir. Yorede kiregtasinin yer aldigi
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alanlarda egim derecesinin de yiiksek oldugu ve
bu tip alanlarda alfa ¢esitlilik degerlerinin yiiksek
¢iktig1 belirlenmistir. Ote yandan yérede kumtasi
sahalarinin daha ¢ok diizliik veya taban araziler ve
az egimli alanlara denk geldigi ve bu alanlarda
alfa cesitlilik  degerlerinin  diisiik  oldugu
anlagilmaktadir. Ozellikle farkl egim
derecelerinin olusturdugu arazi formlarmin bitki
tir cesitliligi lizerine ©onemli etkileri oldugu
bilinmektedir (Cowling ve Lombard, 2002;
Milchunas ve Noy-Meir, 2002). Bu alanlar yorede
kiregtaginin hakim oldugu kisa mesafelerde
degisiklik gosteren karstik arazi sekillerini isaret
etmektedir. Bu durum toprak derinliginin ve
taghiliginin  da  kisa mesafelerde degisiklik
gostermesine neden olmaktadir. Bu tiir sahalarda
farkli yetisme ortami Ozelliklerinin gdriilmesi
farkli bitki tiirlerinin var olmasina imkan
tanimaktadir. Zira Cariksaraylar yetigme ortami
yoreler grubunda yapilan bir ¢alismada agac ve
cali tiir cesitliliginin kiregtagi tiizerinde diger
anakaya tiplerine nazaran daha fazla oldugu tespit
edilmistir (Ozkan, 2006). Ayrica aym galigmada
egim derecesinin yiiksek oldugu kuzey bakilarda
diger bir ifadeyle giineslenme siiresinin daha az
oldugu yerlerde agag¢ ve gali tiir gesitliliginin artig
gosterdigi belirlenmigtir. Bu durum Golhisar
yoresinde yapilan bu caligmadan elde edilen
sonuglar ile benzer 6zellikler gostermektedir.

Sonug olarak, Golhisar yoresinde gergeklestirilen
bu calismada kizilgam mescerelerinden alfa tiir
gesitliligi ile yetisme ortami faktorleri arasindaki
iliskilerin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu
dogrultuda  yapilan  istatistiksel  analizler
sonucunda yore Olgeginde alfa tiir gesitliliginin
egim ve kiregtasi degiskenlerinin, kumtast ve
sicaklik indeksi degiskenleri ile farkli yonlerde
iliskiye sahip oldugu tespit edilmistir. Yorenin
ozellikle gecis iklimi 6zelliklerini (Akdeniz iklimi
ve karasal iklim) yansitmasi, farkli arazi sekilleri
ve karstik yapida olmasi alfa tiir gesitliligi izerine
etkili oldugunu gostermistir. Bu anlamda yapilan
bu c¢alisma gerek alfa tiir  gesitliligi
hesaplamalarinin yapilmasi gerekse bu hesaplarin
cevresel degiskenler ile nasil iliskiye getirilerek
yorumlanacagi konusunda bir ornek teskil
etmistir. Dolayistyla konuya iliskin ¢aligmalarin
bundan sonraki siiregte artirilmasi ile iligkilerin
daha net ortaya konulmasi ise miimkiin olacaktir.
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