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Abstract: The morphology, anatomy and essential oil components of the aerial parts of Salvia marashica an endemic species in
Turkey, were studied. Some anatomical characters such as rectangular stem anatomy, exodermal structure, unifasial leaves,
one large obvious vascular bundle in the center, and anatomic characteristics without small lateral bundles were observed.
The chemical composition of essential oils obtained by hydrodistillation of Salvia marashica was investigated by GC and GC-
MS. Seventy constituents, a-pinene (27.01%), -Pinene (5.72%), Sabinene (5.26%), Limonene (17.09%), f-Caryophyllene (15.08),
Terpinene (2.04) and 1, 8 cineole (7.87%) were obtained the essential oil extracted from the Salvia marashica.

Keywords: Salvia, GC \ MS, essential oil composition, morphology, anatomy.

Salvia marashica A. lgim, F. Celep & Dogan Tiiriiniin Anatomisi ve Ucucu Yag Bilesenleri

Oz: Tirkiye'ye endemik bir tiir olan Salvia marashica'nin morfolojisi, anatomisi ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir.
Dikdortgen govde anatomisi, ekzodermal yapi, unifasiyal yapraklar, belirgin biiyiik bir iletim demetinin varlig1 ve kiigiik
yanal demetlerin olmadig1 anatomik karakterler gozlenmistir. Salvia marashicain hidrodistillenmesiyle elde edilen ugucu
yaglarin kimyasal bilesimi GC ve GC-MS ile arastirilmustir. Yetmis bilesen, a-pinen (%27.01), f-Pinen (%5.72), Sabinen (%5.26),
Limonen (%17.09), p-Karyofillen (15.08), Terpinen (2.04) ve 1,8 sineol (%7.87" si) Salvia marashica'nin esansiyel yaglarindan elde
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edilmistir.

Anahtar kelimeler: Salvia, GC\MS, ugucu yag bilesenleri, morfoloji, anatomi.

1. Giris

Diinya ¢apinda 900'tin tizerinde tiir ile temsil edilen Salvia
cinsi Lamiaceae familyasinin en zengin {tiyesi olup
diinyanin tropikal ve 1liman bolgelerinde yayilis
gostermektedir (Ozdemir & Senel, 1999). Salvia cinsi igin
Asya kitast onemli yayilis alanlarindan biridir. Son
calismalar neticesinde cinsin Tiirkiye’de sahip oldugu tiir
sayist 97'ye ulasmistir. Bunlardan 51 tanesi endemiktir.
Tiirkiye Salvia tiirleri bakimindan oldukca zengin olup,
deniz seviyesi ile 3350 m yiikseklikler arasinda yayilis
gosterir (Vural & Adigiizel, 1996). Salvia tiirlerinin
iilkemize komsu {ilkelerdeki dagilim soyledir; Rusya
florasinda 75, Iran florasinda 70, Avrupa florasinda 36,
Filistin florasinda 21 ve [talya florasinda 18 tiir bulunur.

Salvia  cinsinin  tibbi  ©6zelliklerine ve gesitli
hastaliklarin tedavisinde kullamildigina iligkin ilk kayitlara
eski caglardan kalma mezar ve anitlarin siislii yazi ve
resimlerinde rastlanmaktadir (Nakipoglu & Oguz, 1990).
Antik ¢aglardan bu yana tibbi 6zellikleri ile bilinen Salvia
bitkisinin toprak tistii kisimlarimin infiizyonu ya da ugucu
yag1 soguk algmhigi, oksiiriik, gingivit, dis agrisi, bogaz
agris;, mide ve karmn agrilari, diyare, diyabet, yiiksek
tansiyon, romatizma ve cilt hastaliklarina karsi
kullanilmaktadir. Aym zamanda damar biiziicti, balgam
soktiiriicii ve teskin edici olarak da kullanilmaktadir
(Nakipoglu & Oguz, 1990, Skoula, El-Hilali, & Makris,
1999, Ozdemir & Senel, 2001).

Salvia cinsine ait tiirler halk hekimliginde yaygmn bir
sekilde kullanilmakta olup farmakognostik arastirmalar
bu  bitkilerin aktif  bilesenlerini tanimlamay1
amaglamaktadir (Bayrak & Akgul, 1987). Bazi Salvia tiirleri
gida katkis1 ve cay olarak da kullanilmaktadir (Chalcat,
Michet, & Pasquier, 1998).

Literatiirde Salvia tiirlerine ait bircok biyo-aktif
maddeler rapor edilmistir. Salvia officinallis L., antiseptik,
astringent, spazm giderici gibi pek c¢ok tibbi kullanim
alanimi igeren uzun bir listeye sahiptir (Newall, Anderson,
& Philipson, 1996). Ayrica bazi Salvia tiirlerinin antikanser,
anti-inflamatuar ve antibakteriyal ozellige sahip oldugu
rapor edilmistir (Ulubelen, Oksuz, Topcu, Goren, &
Voelter, 2001; Perry, Houghton, Jenner, Keith, & Perry,
2002).  Salvia  miltiorrhiza  Bunge  kardiovaskuler
hastaliklarin tedavisi i¢in kullamilan iyi bilinen geleneksel
bir Cin tip bitkisidir (Chen, Yang, Shiao, Chen, & Lin, 2001;
Zhou, Liu, Miao, & Wang, 2005).

Bazi Salvia turlerinin (S. officinalis, S. lavandulifolia
Vahl., S. miltiorrhiza) depresyon, uykusuzluk ve hafiza
diizensizlikleri {izerine yararhh etkileri bilinmektedir
(Perry, Howes, Houghton, & Perry, 2000a; Perry,
Houghton, Theobald, Jenner, & Perry, 2000b; Howes,
Perry, & Houghton, 2003). Bazi calismalar Alzheimer
hastaligmin tedavisi ile ilgili olarak Salvia lavandulifolia
kullanimimi  bilimsel — olarak  kamitlamislardir.  Bu
tedavilerin merkezinde bu bitkilerin ugucu yaglarmin aktif
maddeleri rol oynamaktadir (Perry et al., 2000a, 2000b;
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Savelev, Okello, Perry, Wilkins, & Perry, 2003).
Antibiyotiklerin kesfinden o6nce, Salvia tiirleri veremli
hastalara bitkisel caylar olarak veriliyordu ve kronik
bronsidin tedavisi icin bitkisel karisimlarda Salvia tiirleri
onemli bir rol oynuyordu. Salvia tiirleri zihinsel tedavi,
sinir bozukluklari, cinsel zayiflik, romatizma, atesli
hastaliklar, terleme gibi hastaliklarda tedavi edici ajanlar
olarak kullamilmistir (Watt & Breyer-Brandwijk, 1962;
Baricevic & Bartol, 2000).

Bu calismada da Kahramanmaras iline endemik,
kolay elde edilebilen dogal bir antioksidan kaynagi olma,
ayrica eczaciik ve gida endtistrisinde katki maddesi
olarak kullanilabilme potansiyeline sahip Salvia marashica
tirtintin morfoloji, anatomi ve ugucu yag bilesenleri
incelenerek bu konudaki calismalara katki saglamak
amaclanmustr.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan Salvia marashica tiiriine ait 6rnekler
Nisan ayinda Kahramanmaras Ahirdag: 'dan toplanmustir.
Toplanan orneklerin bir kismi anatomik ve morfolojik
incelemeler igin kullamilmis, bir kismu ise giines 15181
almayan alanda kurutularak ugucu yag elde edilmesi i¢in
kullanilmustir.

Anatomik calismalar igin govde ve yapraklardan
ornekler 2-3 cm’lik kiigiik parcalar %70'lik alkolde tespit
edilmistir. Mikroskobik gozlemler igin bitkinin belirtilen
kisimlarindan Parafin metodu (Algan, 1981) uygulanarak
mikrotom yardim: ile alman kesitler incelenmis ve
mikroskopta fotograflar1 ¢ekilmistir.

Ucucu yag elde etmek i¢in su distilasyon yontemi (su
buhari ile siiriikleme) kullanilmustir. Elde edilen analizleri
GC-MS kullanilarak yapilmistir.

3. Bulgular

Turtin morfolojik karakterleri tiirtin ilk betiminin
yayinlandig1 makale ile uyum igerisindedir (H(;im, Celep,
& Dogan, 2009). Bitkiye zarar vermemek amaciyla kok
anatomisi ¢alisilmamistir. Yapilan anatomik ¢alismalarda
odunlasmis govdenin enine kesiti az gok dort koseli olarak
goriilmektedir. En dista ok tabakali ¢eperleri kismen
siiberinlesmis ekzodermis tabakasi bulunur. Ekzodermis
hiicreleri kare, dikdortgen ve ovale yakin olan hiicrelerden
olusur. Ekzodermis tizerinde salgi ve basit tiiyler
bulunmaktadir. Govde enine kollenkima destek dokusu
¢ok belirgin bir gsekilde gozlenmemesine ragmen
koselerden ara kisimlara dogru incelerek uzanmaktadir.
Kollenkima hiicrelerinin sekilleri yuvarlaga yakin veya
ovaldir. Korteks parankima hiicreleri hemen hemen esit
biiyiikliiktedir. Hiicre sekilleri koseliden yuvarlaga ve
ovale kadar degismektedir. Sklerankima hiicrelerinin
olusturdugu kiimeler floem bolgesinde dagmik olarak
gozlenmektedir. Floem tabakasi hemen hemen kesintisiz
bir sekilde ksilemi dis kisimdan sarar. iletim demeti
konsantrik seklinde gozlenmektedir. Iletim elemanlarin
altinda ¢ok genis bir 6z bolgesi yer alir. Oz bolgesi
ceperleri ince geperli merkezde parcalanmis hiicrelerden
olusur (Sekil 1).

Yaprak enine kesitinde en dis kisminda kutikula
tabakas: belirgin sekilde gozlenmez. Mezofil palizat ve
siinger parankimasi seklinde farklilasmustir. Mezofil tipi
unifasiyaldir. Bunlar dikdortgen, yuvarlak ve ovale yakin
sekillerdedirler. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermis
hiicrelerine nazaran daha biiyiiktiir. Yapragm hem {ist
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hem de alt epidermisinde ¢ok sayida salg1 ve ortii tiiyleri
yer almaktadir (Sekil 2). Yapragin her iki ytizeyinde
(amfistomatik) stomalar yer alir.

3.1. Ucucu Yag Bilesen Bulgular

Ucucu yag calismalar: yaprak ve ¢igek ekseni olmak iizere
ayr1 ayri ¢alisilmustir. iki farkli numunenin toplam ytizde
yag miktarlar1 sirasiyla: yaprak %0.28 Cigek %0.54 tiir.
Toplanan Salvia marashica'min ugucu yag: icerisinde 70
bilesen tespit edilmis olup, bunlarin sadece %0.1’den
yiiksek olan bilesenler tabloya eklenmistir.

Yagin igerisinde a-Pinen, f-Pinen, Sabinen, Limonen,
E-karyofillen, Karyofillen  okside, 1.8-Sineol, a-
Terpineol'un yiiksek oranda bulundugu saptanmustir.
Bilesenler numunelere gore farkliik gostermis olup
yaprakta en yiiksek goriilen bilesenler a-Pinen (%15.78),
Limonen (%17.09) ve Karyofillen epoksid (%12.43)’diir. En
diistik bilesenler Oktanol Asetat (%0.10), Germakren D
(%0.12) ve - Kopaen (%0.12) dir.

Cicekte goriilen en yiiksek bilesenler a-Pinen
(%27.01) ve Karyofillen (%15.08)'dir. En diisiik bilesenler
a-Kubeben (%0.15) ve y- Muurolen (%0.15)'dir. Ugucu yag
analiz sonuglar1 Tablo 1'de verilmistir.

4. Tartisma

Tiirkiye gerek farkli iklim yapisina sahip olmasi, gerekse
tic farkli gen merkezinin kesisim noktasinda
bulunmasindan dolay1 zengin bir floraya sahiptir. Bu
zenginlik icerisinde tibbi ve aromatik bitkilerin ayr1 bir
yeri vardir. Tiirkiye florasinda bulunan tiirlerin yarisindan
fazlas1 endemiktir. Salvia marashica’da endemik tiirlerden
biridir.

Metcalfe ve Chalk (1972), familyanin tipik 6zeliginin
govdenin dort koseli olmasi ve koselerde iyi gelismis bir
kollenkima destek dokusunun bulunmasi oldugu
vurgulanmistir. Calistigimiz érneklerde de govdeler dort
koseli olup anatomik calismalarda kollenkima varlig:
gozlenmistir. Cobanoglu (1988), Salvia  palaestina
govdesinde primer ve skonder korteks simirinda
sklerankima kiimelerinin bulundugunu belirtmistir.
Cobanoglu, Ozel ve Evren (1992), Salvia trichoclada
tirtintin otsu govdesinde trakeal elemanlar1 cevreleyen
sklerankima hiicrelerinin = varligindan bahsetmistir.
Ozdemir ve Senel (1999), Salvia sclarea govdesinde floem
bolgesi tizerinde belirgin sklerankima kiimelerinin
bulundugunu belirtmistir. Benzer olusumlar S. marashica
tiirtinde de tespit edilmistir.

Cobanoglu (1988), Salvia palaestina govdesinde
kambiyum 2-3 sira hiicreden olustugunu belirtmistir.
Ozdemir ve Senel (1999), Salvia sclarea givdesinde
kambiyumun Dbelirsiz oldugunu ifade etmislerdir.
Ozdemir ve Senel (2001), Salvia forskahlei ‘min otsu
govdesinde kambiyumun 2-3 sira hiicreden, odunsu
govdesinde ise 2 sira hiicreden olustugunu belirtmislerdir.
Bizim ornegimizde ise kambiyum ¢ok belirgin degildir
(Sekil 1).

Yaprak enine kesitinde en dis kisminda kutikula
tabakast belirgin sekilde gozlenmemistir. Yaprak mezofili
unifasiyal tipte olup, palizat ve siinger parankimasi tam
olarak ayrilmamaktadir (Sekil 2).

Salvia  marashicain ~ toprak  tsti  kisimlar
kurutulduktan sonra su destilasyon yontemiyle ugucu
yaglar1 elde edilmistir. Elde edilen ugucu yag miktar:



flcim etal. (2019) Comm. J. Biol. 3(2): 93-96.

yaprakta %0.28, cigekten alinan oOrnekte %0.54 olarak
saptanmustir.

Tablol. Salvia marashica tiiriiniin GC-MS sonuglar1

Yaprak Cigek
el s s 1k
No  Bilesik ismi Samj Oran Cikis Oran
. zamani

1 a-Pinen 11.25 15.78 11.26 27.01
2 Camphen 11.81 0.86 11.81 0.37
3 p-Pinen 12.20 3.59 12.20 5.72
4 Sabinen 12.36 3.88 12.36 5.26
5 Limonen 12.89  17.09 12.88 418
6 p-Osimen - - 13.14 0.79
7 Karen 13.14 0.68 - -
8 y-Terpinen 13.43 2.04 13.42 1.65
9 Terpinolen 13.81 0.37 13.81 0.33
10 1,8 sineol 13.92 7.87 13.98 2.56
11 Parasimen 14.40 0.64 14.39 0.50
12 Okten-3-ol 16.30 0.46 - -
13 Osimen - - 15.39 0.07
14 a-Kubeben - - 15.65 0.15
15  a-Kopaen - - 16.28 0.35
16 p- Bourbenen 16.93 0.27 16.92 0.18
17 Octanol Asetat 17.04 0.10 - -
18 Trans Sabinen Hidrat 17.42 0.63 17.42 0.73
19 Linalool 17.75 2.57 17.74 0.75
20 y- Muurolen - - 18.11 0.15
21 Germakren D 18.10 0.12 20.17 1.04
22 Z-p-farnesen - - 18.31 1.23
23 p- Kopaene 18.10 0.12 - -
24 Sesquisabinen 18.30 0.33 - -
25 p-Karyofillen 18.76 2.90 18.79 15.08
26 Karen 18.88 0.81 - -
27 Kamfolenal 19.11 0.51 - -
28 Terpinen 19.45 311 19.45 2.62
29 Kadinen - - 19.60 0.58
30  izopulegol 19.67 025 - -
31 Humulen 19.80 0.86 19.80 214
32 Pinokarveol 20.20 0.50 - -
33 Kamfor 20.46 247 20.45 0.87
34 Siklohekzen-1-metanol 20.57 9.27 - -
35 Cis -Kalamen - - 21.55 0.32
36 Heksadekan - - 21.91 0.06
37 Kubebol - - 23.56 0.52
38 a-Sedren - - 23.88 0.19
39 Sklaren - - 25.32 0.15
40 Abietadien - - - -
41  a-Terpineol - - - -
42 Mirtenal 21.57 0.10 21.79 0.22
43 6,6 Dimetil 21.79 0.31 - -
44 Trans-Karveol 2211 0.38 2211 0.27
45 Cis- Karveol 2241 0.09 - -
46 Karvone 22.57 0.08 - -
47 Trans—p-mentha—Z,S— 2290 0.20 ~ B

dien-1-ol
48 Metilenebornan 23.76 0.04 - -
49 Apriton 24.69 0.29 - -
50 a-Kadinol 25.56 0.29 - -
51 Karyofillen epokside II 2582 1243 - -
52 Humulen epokside II 26.49 1.55 - -
53  p-Odesmol 2738  0.66 - -
54 Ent- kaurene 27.94 041 - -
55 Dimetil 28.09 0.65 - -
56 Akoradienol 28.32 0.19 - -
57 Karyopillen okside 28.82 1.25 25.84 11.51
58 Simenol - - 26.27 0.34
59  Kriptomeridiol - - 27.39 0.83
60 Kauren 35.96 0.01 - -

Toplam % 97.01 88.64

Eser :<0.1; (-): Bilesen bu 6rnekte rastlanmadi

Ucucu yag bilesenleri GC/MS cihaziyla tespit
edilmistir. 70 tane bilisen tespit edilmistir. a-Pinen, p-
Pinen, Sabinene, Limonen, E-Karyofillen, Karyofillen
oksit, 1,8-Sineol, a-Terpineol'un yiiksek oranda
bulundugu saptanmustir. Yapraklarda en yiiksek goriilen
bilesenler a-Pinen (%15.78), Limonen (%17.09) ve
Karyofillen epokside (%12.43)’diir. En diistik bilesenler
Oktanol Asetat (%0.10), Germakren D (%0.12) ve pB-
Kopaen (%0.12) dir. Cigekte goriilen en yiiksek bilesenler

95

a-Pinen (%27.01) ve Karyofillen (%15.08)'dir. En duisiik
bilesenler a-Kubeben (%0.15) ve y- Muurolen (%0.15)"dir.

Sekil 1. Govde enine kesiti: pr: Periderma ko: korteks fl: floem pks:
primer ksilem sks: sekonder ksilem 6z: 6z bolgesi

Bagc1 ve Kogak (2007a), Elaz1g ve civarinda yetisen
Salvia ceratophylla ve Salvia aethiopis'in toprak sti
kisimlarinin ugucu yaglarinin analizini yapmuslardir. Elde
edilen yag verimi %0.4 ve %0.3 oranindadir. Yaglarin
GC/MS cihaziyla yapilan kimyasal analizinde Salvia
ceratophylli’da 84 ve Salvia aethiopis'te 40 bilesen
saptanmistir. Salvia ceratophylla'da ana bilesenler olarak
germakren D  (%27.4), Dbisiklogermakren (%11.3)
spatulenol (%10) saptamuslardir. Salvia aethopis’te ise a-
kopaen (%21.1), f-kubaben (%8.1) germakren D (%26.3),
bisiklogermakren (%24.1) tespit etmislerdir. Yaptigimiz
Salvia marashica ugucu yag analizinde yag verimimiz Salvia
ceratophylla ve Salvia aethiopis ile benzerdir ve 70 bilesen
tespit edilmistir. Ucucu yag bilesenleri Salvia marashica’da
monoterpenler bakimindan zenginken, Salvia ceratophylla
ve Salvia aethiopis ise seskiterpenler bakimindan daha
zengindir. Salvia marashica’min ugucu yaginda en yiiksek
tespit edilen bilesenleri Salvia ceratophylla ve Salvia aethiopis
ile karsilagtirdigimizda, a-Pinen (%27.01), Caryophyllen
(%15.08), Limonen (%17.09) ve 1.8-cineol (%7.87) dir.
Salvia ceratophylla a-Pinen (%2), Caryophyllen (%1.1),
Limonen (%0.6), ve 1,8-Sineol (%2.0)’dir.

r 5 R e |

Sekil 2. Yaprak enine kesiti: tie: iist epidermis ae: alt epidermis mz:
mezofil dokusu st: salg tiiyii ty: basit tiiy ks: ksilem fl: floem ph:
parankima hiicresi

Bagc1 ve Kogak (2007b), Elaz1g’dan toplanan iki Salvia
L. (Salvia palaestina Bentham ve S. tomentosa Miller) dan su
destilasyonu ile elde edilen ucucu yaglart GC ve GC-MS
ile analiz edilmistir. Salvia palaestina’da 60 ve S.
tomentosa’da 71 bilesen tanimlanmuistir. S. palaestina’da ana
bilesenler, f-karyofillen (%18), germakren D (%16.5),
linalool L (%9.2), karyofillen oksit (%7.3), linalil asetat
(%6), a-kopaen (%4.3), sklaerol (%6.6) ve spatulenol (%4.1),
oysa S. tomentosa'da ise a-pinen (%33.7), germakren D
(%7.5), p-pinen (%6.8), a-humulen (%6), veridiflorol (%3.8)
ve f-pinen (%6.8) oldugu tespit edildi. Calisma, incelenen
S. palaestina’min seskiterpen, S. fomentosanin ise hem
monoterpen hem de seskiterpen bakimindan zengin
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oldugunu ortaya koymustur. S. marashica ile yaptigimiz
calismada ise f-karyofillen (%15.08), germakren D (%1.04),
karyofillen oksit (%11.51), linalool (%2.57), a-kopaen
(%0.35), a-pinen (%27.01), p-pinen (%5.72), p-pinen
(%17.09), Humulen (%2.14)'dur. Bizim c¢alismamizda
linalil asetat, viridiflorol ve tujen’e rastlanmamustr.

Kelen ve Tepe (2008), endemik olan Salvia aucheri var.
aucheri, Salvia aramiensis ve Salvia pilifera’nin ugucu yag
bilesenlerinin antimikrobiyal ve antioksidant etkilerini
incelemislerdir. Toprak tistii kisimlarindan elde edilen
ucucu yagin GC/MS cihaziyla bilesenleri tanimlanmustr.
Salvia aucheri var. aucheri’de 41, Salvia aramiensis 51, Salvia
pilifera’”da 83 bilesen tespit edilmistir. Salvia aucheri var.
aucheri’de 1.8-Sineol (%30.5), Kamfor (%21.3), Borneol
(8.30) ve a-Pinen (%7.6), Salvia aramiensis’te 1.8-Sineol
(%46), p-Pinen (%10.3), Kamfor (%8.7), Salvia pilifera’da ise
a-Tujen (%36.1), a-Pinen (%13.8) ve Mircen (%4.7) en
yiiksek tespit edilen bilesenler olarak bildirmislerdir. S.
marashica ucucu yag ile karsilastirdigimizda, a-Thujen
(%36.1) bileseni yiiksek oranda goriiliirken, bu calismada
ise Borneol ve a-Thujen’e rastlanmamustir. a-Pinen en az
(%15.78) ile yaprakta en fazla (%27.01) ile c¢igekte
gortilmiistiir. Kamfor (%2.47), 1.8-Sineol (%7.56), f-Pinen
(%15.72)'dir. Kelen ve Tepe yapmuis olduklar: Salvia pilifera
calismalarinda Mircen (%4.7) oraninda gorilmiistiir.
Kendi calismamizda ise Mircen tespit edilmemistir.

Karaman, Ilgim ve Coémlekgioglu (2007), Salvia
cyanescens ve Salvia aramiensis ugucu yaglarim GC-MS ile
analiz etmislerdir. Salvia aramiensis'in ugucu yag
analizinde a-Pinen (%3.4), f-Pinen (%9.0), Mircen (%3.7),
1.3-sineol (%60.0)'dir. Salvia cyanescens a-Pinen (%6.9), -
Pinen (%6.9), Para-simen (%5.70), 1.8-sineol (%4.60),
Trans-pinocarveol (%5.60), Pinocarvon (%3.90), Mirtenol
(%7.8), Terpinen-4-ol (%3.9), Staphulenol (%32.50) dir.
Bizim yaptigimiz analiz sonuglarinda a-Pinen (%27.01) ile
en yiiksek cicekte, f-Pinen (%5.72) ile en yiiksek ¢icekte,
1.8- sineol (%7.87) ile en ytiksek yaprak da, Parasimen
(%0.64) ile yaprak da en yiiksek, Mirtenol (%0.22) dir.
Staphulenol S. cyanescens'de yiiksek degerdedir ancak
bizim ¢alismamizda rastlanmamustir.

Tesekkiir: Ucucu yag analizlerini yapan Dr. Ogr. Uyesi Emel
DIRAZ' a tesekkiir ederiz.
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