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Öz

Orman ağaçlarında zarar yapan türlerin büyük bir bölümü ağaçların 
vejetatif kısımlarında zarar nedenolmakta ve dolayısıyla kayba neden 
olmaktadır. Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) bu türler-
den birisi olup özellikle çam ağaçlarında ciddi zarara neden olmak-
tadır. Bu zararlı ile sadece mekanik, biyolojik ve kimyasal mücadele 
yapılmaktadır. Fakat kimyasal mücadelenin ekosistem ve hedef dışı 
bir çok canlıya olan zararlı etkilerinden dolayı alternatif mücadele 
yöntemlerinin kullanılması kaçınılmazdır. Bu çalışmada Rosmarinus 
officinalis, Teocrium polium ve Sideritis libanotica bitkilerinden elde 
edilen uçucu yağların üç farklı dozu (%0,1; %0,5 ve %1,0) çam kese 
böceği larvalarına uygulanmıştır. Denemeler laboratuvar şartlarında 
(%65 ± 5 nem ve 25 ± 50C sıcaklık) yürütülmüştür. Uygulamadan 5 
gün sonra ölen larvalar sayılarak yağların zararlıya karşı toksik et-
kileri belirlenmiştir. Çalışmada uçucu yağların en yüksek doz olan 
%1 dozunda Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis ve Teocrium 
polium’da ölüm oranları sırasıyla %70, %60 ve %50 olarak bulun-
muştur. Her üç yağda LC90 değerleri ise sırasıyla 1,462; 1,702 ve 1,912 
olarak  belirlenmiştir. Sonuç olarak, çalışmada kullanılan üç yağ 
arasından Sideritis libanotica çam kese larvalarının mücadelesinde 
ümitvar olarak görülmektedir.

Anahtar Kelimeler: Çam kese böceği, uçucu yağ, Sideritis libanoti-
ca, Rosmarinus officinalis, Teocrium polium, Thaumetopoea  sp.

Abstract 

Most of the species that damage the forest trees leads to the damage 
and thus loss of the vegetative parts of the trees and thus cause loss. 
Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) is one of these spe-
cies and causes serious damage, especially in pine trees. This pest 
is controlled only mechanically, biologically and chemically. Howe-
ver, it is necessary to use alternative control methods because of the 
harmful effects of chemical control on ecosystem and many nontarget 
organisms. In this study, three different doses (0.1%; 0.5% and 1.0%) 
of the essential oils obtained from Rosmarinus officinalis, Teocrium 
polium and Sideritis libanotica plants were applied to pine proces-
sionary moth . The experiments were carried out under laboratory 
conditions (65 ± 5% humidity and 25 ± 50C temperature). The lar-
vae that died 5 days after the application were counted and the toxic 
effects of the oils against the pests were determined. In the study, 
the mortality rate of Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis and 
Teocrium polium was found to be 70%, 60% and 50% respectively. 
LC90 values   of three oils were determined as 1.462, 1.702 and 1.912  
respectively. In conclusion, among the three oils used in the study, 
Sideritis libanotica is considered as promising in the control of pine 
processionary moth.
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1. Giriş 

Çam kese böceği (Thaumetopoea sp.) ülkemiz 
ormanlarının büyük bir kısmını oluşturan çam 
türlerinde iğne yaprakları yemek suretiyle ağaç-
ların zarar görmesine neden olması bakımından 
önemli bir zararlıdır. Çam kese böceği bu zararı-
nın yanı sıra, ağacın zayıflamasına neden olarak 
sekonder zararlılar için uygun bir ortam oluşmak-
tadır. Ayrıca gelişmiş larvalar insanlarda ve evcil 
hayvanlarda solunum yetersizliği, konjuktivit ve 
astım gibi alerjik reaksiyonlara neden olmaktadır 
(Ekerbiçer ve ark., 2002;  Kanat, 2002; Battisti ve 
ark., 2011).  Bu zararlı Türkiye orman alanlarında 
yaklaşık  %60’lara varan kayıplara neden olmak-
tadır (Kanat ve ark., 2002; Kanat ve Alma, 2004). 
Bu zararlıya karşı tedbir alınmadığında ormanlarda 
yüksek oranda ağaç ölümlerine neden olabilmekte-
dir (Akkuzu ve Selmi, 2002; Avcı ve Oğurlu, 2002). 

Çam  kese böceğine karşı daha çok mekanik, bi-
yolojik  ve kimyasal mücadele yöntemleri uygu-
lanmaktadır. Mekanik mücadele ile savaş ancak 
küçük alanlarda kullanım imkanı bulmasından do-
layı yetersiz kalmakta, kimyasal mücadelede kul-
lanılan insektisitler (böcek öldürücüler) insanların  
ve diğer canlıların sağlığına olumsuz etki ederek 
doğada bulunan yararlı türlerin popülasyonlarının 
azalmasına neden olmaktadır. İnsektisitler kalı-
cı bir çözüm getirmediği için belirli periyotlarda 
tekrarlanması gerekmektedir. Kimyasal savaşın bu 
olumsuz etkileri karşısında ekolojik dengeye zarar 
vermeyen mücadele yöntemlerine (biyolojik müca-
dele, biyoteknik mücadele, vb.) verilen önem art-
mıştır. Zararlı mücadelesinde alternatif yöntemler 
içerisinde bitkisel yağlar önemli bir yer tutmakta-
dır. Bitkisel yağlar, doğada bulunmaları dolayısıy-
la doğaya ek toksik madde yaymalarının söz ko-
nusu olmaması, kısa sürede dekompoze oldukları 
için toprak ve su kirliliklerine neden olmamaları, 
ürünler üzerinde insan sağlığını tehdit eden kalıntı 
oluşturmamaları, spesifik olmaları gibi nedenleri 
ile zararlı mücadelesinde tercih edilmektedir.

Bu yağlar zararlılara karşı öldürücü etkinin yanı 
sıra uzaklaştırıcı, zararlının gelişme ve üremesini 
de engelleyici olarak ta etki gösterebilmektedirler 
(Isman 2000; Papachristos ve  ark., 2004; Petra-
kis, 2005; Isman, 2000). Bu yağların zararlı mü-
cadelesinde tercih edilmesinin en önemli nedenleri 
arasında memelilere karşı olan düşük toksisitesi 
ve çevreye bilinen zararlı etkilerinin olmayışı da 
bulunmaktadır (Rabenhorst 1996; Misra ve Pavlos-
tathis, 1997; Isman, 2000). Bitkisel yağların tarım-
sal alanlarda farklı zararlılara karşı insektisit etkisi 
üzerine bir çok çalışma bulunmasına rağmen, Çam 
kese böceğine karşı öldürücü etkisi üzerine çalış-

ma oldukça sınırlıdır (Kanat ve Alma, 2004; Çetin 
ve Yanıkoğlu., 2006;  Kesdek ve ark., 2014; Yiğit ve 
ark., 2019a, Yiğit ve ark., 2019b).

Bu çalışmada Rosmarinus officinalis, Teocrium 
polium ve Sideritis  libanotica  bitkilerinden elde 
edilen uçucu yağların Thaumetopoea sp. larvaları 
üzerindeki öldürücü etkisi araştırılmıştır.

2. Materyal ve Metot

Bu çalışma Samsun Ondokuz Mayıs Üniversitesi, 
Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümüne ait labo-
ratuvarda kontrollü koşullarda (25 ± 50C sıcaklık 
ve %65 ± 5 orantılı nem) yürütülmüştür. 

Araştırmada Diyarbakır ekolojik koşullarında ye-
tiştirilmiş farklı bitkilerden elde edilen uçucu yağ-
lar (Rosmarinus officinalis, Teocrium polium ve 
Sideritis libanotica)  kullanılmıştır. Söz konusu bu 
bitkilerden Neo- Clevenger cihazı kullanılarak su 
buharı destilasyon yöntemi ile uçucu yağlar elde 
edilmiştir (Linskens ve Jackson, 1997). Thaume-
topoea sp. larvaları,  Ondokuz Mayıs Üniversitesi 
kampüs alanındaki kızıl çam ağaçlarından (Pinus 
brutia)  toplanmıştır. 

Deneme aynı yaştaki larvalara karşı, her uçucu 
yağ türünün farklı dozları (%0,1; %0,5 ve %1,0) 
için 4 tekerrürlü olarak kurulmuş ve 10x10 cm bo-
yutlarındaki plastik kaplarda yürütülmüştür. Bu 
kaplar içerisinde saf su ile nemlendirilmiş kurut-
ma kağıtları konulmuş ve larvaların beslenmesi 
için belli miktarda çam ibresi konulmuştur. Her 
bir plastik kaba 10 adet larva konulmuş, deneme-
de kullanılan larvalar bir tek koloniden seçilmiş-
tir. Çalışmada kullanılan uçucu yağların farklı 
dozları (%0,1; %0,5 ve %1,0) saf su ve %0,3’lük 
tween 80 (Emülgatör) kullanılarak hazırlanmıştır. 
Hazırlanan dozlar içerisine larva yerleştirilmiş 
plastik kaplara 5 ml gelecek şekilde püskürtme 
yapılmıştır. Kontrol kutularına ise sadece saf su 
püskürtülmüştür. Uygulamadan 1, 3 ve 5 gün son-
ra her kaptaki ölü larvalar sayılmıştır. Elde edilen 
veriler Abbot formülü uygulanarak gerçek ölüm 
oranları (% etki) belirlenmiştir (Abbott, 1925). 
Çalışmada ölüm konsantrasyonlarının (LC50 ve 
LC90) belirlenmesi için Probit analiz programı 
kullanılmıştır. Elde edilen verilere tek yönlü var-
yans analizi uygulanmış ve ortalamalar arasında-
ki fark Duncan çoklu karşılaştırma testi ile belir-
lenmiştir. Sonuçların değerlendirilmesinde SPSS 
(ver. 21) paket programından yararlanılmıştır.

3. Bulgular 

Çam kese böceği larvalarına karşı yapılan  
çalışmada ele alınan bitki türleri  Sideritis libano-
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tica %1 dozunda %70 oranında etkili olup LC50 de-
ğeri 0,598 ve LC90 değeri 1,462 olarak görülmekte-
dir. Teocrium polium %1 dozu %50 oranında etkili 
olurken LC50 değeri 0,910 ve LC90 değeri 1,912 bu-
lunmuştur. Rosmarinus officinalis en yüksek do-
zunda ise ölüm oranı %60 olup, LC50 değeri 0,776 
ve LC90 değeri 1,702 dir (Tablo 1). Ancak bunların 
içerisinde, en etkili türün Sideritis libanotica ol-

duğu tespit edilmiştir. Türler ayrı ayrı değerlendi-
rildiğinde, dozlar arttıkça larva ölüm oranlarının 
arttığı gözlemlenmiştir. Tüm yağlarda dozlar kendi 
içerisinde değerlendirildiğinde, üst dozlar istatisti-
ki olarak diğer dozlardan farklı grupta yer almıştır. 
S.  libanotica’nın %1 dozu incelendiği zaman LT50  
değeri 4,126 bulunurken LT90 değeri 7,742 olarak 
bulunmuştur (Tablo  2).

Tablo 1. Bitkisel yağların LC50 ve  LC90 değerleri 
Table 1. LC50 and LC90 values   of essential  oils

*Aynı sütundaki büyük harfler  tür içi doz karşılaştırılması, **Aynı sütundaki küçük harfler tüm dozların karşılaştırılmasıdır.

         Tablo 2. Bitkisel yağların LT50 ve LT90 değerleri 
         Table 2. LT50 and LT90 values   of essential  oils

Bitki Türleri Dozlar (%) Ortalama ölüm oranı LC50 LC90

Rosmarinus officinalis

0 0,00  ± 0,00 d **B*

0,776 1,7020,1 15,00  ± 5,00  cd B
0,5 40,00  ± 8,16  bc A
1 60,00  ± 14,14 ab A

Teocrium polium

0 0,00  ± 0,00 d B

0,910 1,9120,1 10,00 ± 5,77 dB
0,5 40,00  ± 16,32bcA
1 50,00 ± 5,77 ab A

Sideritis libanotica 0 0,00 ± 0,00 dB 0,598 1,462

4. Tartışma ve Sonuç 

Yiğit ve ark. (2019a) çam kese larvalarına karşı ke-
kik türlerinden elde edilen uçucu yağların kullanı-
mıyla %70 - 90 arasında ölüm görülmüş olup, sonuç-
ta kekik türlerinin çok etkili olduğu belirlenmiştir. 
Çalışma sonucunda düşük dozlarda bile uçucu yağ 
uygulamalarının etkili olduğu ve doz arttıkça et-
kinin arttığı görülmüştür. Bu çalışmada beş farklı 
kekik türüne ait uçucu yağların (Origanum maja-
rona, Origanum multiflorum, Origanum saccatum, 
Thymus cillilus, Thymbra spicata) üç farklı dozu 
(%0,1; %0,5 ve %1) dört tekerrürlü olarak Çam kese 
böceği larvalarına uygulanmıştır. Tüm yağların %1 

dozu  değerlendirildiği zaman en yüksek ölüm oranı 
T. cillius’ da %95 olarak  belirlenmiştir. Diğer türler 
ise etki oranlarına göre O. saccatum (%90),  T. spi-
cata ve O. multiflorum (%80) ve O. majarona (%75) 
şeklinde sıralanmıştır. 

Yiğit ve ark. (2019b) çam kese larvalarına karşı 
bazı ticari yağların uygulanması çalışmalarında; 
çalışmanın 5. gününde, %1 dozunda  kekik yağı  
%100 ölüm oranı ile en etkili olurken,  bunu haşhaş 
(%95), adaçayı (%95), sarımsak (%90), biberiye 
(%70), çam (%60) ve nane (%40) izlemiştir.  Ça-
lışmada kullanılan lavanta yağı ise etkisiz kalmış-
tır. Çalışma sonucunda kekik, haşhaş, adaçayı ve 

Bitki türü Dozlar (%) LT50 LT90

Rosmarinus officinalis
0,1 8,343 12,610
0,5 5,407 10,079
1 4,113 9,440

Teocrium polium
0,1 16,687 29,038
0,5 6,162 10,839
1 5,244 10,754

Sideritis libanotica
0,1 7,249 11,079
0,5 5,005 10,179
1 4,126 7,742
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sarımsak yağlarının Çam kese böceği larvalarına 
karşı etkili olduğu ve bu zararlının kontrolünde 
kullanılabilecek potansiyele sahip oldukları tespit 
edilmiştir.  Ayrıca biberiye, çam, nane ve lavanta 
yağlarının daha az etkili olduğu bulunmuştur.

 Kanat ve Alma (2004) yaptıkları çalışmada; 9 fark-
lı uçucu yağ çeşidini (P. brutia Ten,  Laurus nobilis 
L., Liquidambar orientalis Miller, Juniperus com-
munis subsp nana Wild,  Cupressus sempervirens 
L., Lavandula stoechas, Lavandula angustifolia, 
Eucalyptus camadulensis ve Thymus vulgaris) 3 
farklı dozda  (%25, %50 ve %100 ) larvalara uy-
gulamışlardır.  Tüm uçucu yağlar, uygulanan her 
üç dozda da böcek öldürücü aktivite göstermiştir. 
Çetin ve  Yanıkoğlu (2006)  çam kese larvalarına 
karşı uçucu yağlardan  Origanum onites L. ve  Cit-
rus aurentium L.’ u  3 farklı doz (%0,1; %0,5 ve 
%1)  topikal olarak larvalara karşı uygulamış  ve 
çalışma sonucunda kekik yağının etkili olduğunu 
bildirmişlerdir. Söz konusu araştırmada, O. onites  
için LD 50 ve LD90 değerlerini  sırasıyla 0,288 ve 
0,926 olarak hesaplamışlardır. Önemli bir orman 
zararlısı olan Çam kese böceği larvalarına karşı  
uçucu yağların uygulanması ile olumlu sonuçlar 
elde edilmiştir. Yapılan çalışmalar dikkate alındığı 
zaman, Çam kese böceği kontrolünde uçucu yağ-
ların sentetik insektisitlere potansiyel bir alternatif 
olabileceğini göstermişlerdir.
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