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Oz

Amag: Ulkemizde tahil yetistirilen tarim arazisinde
bor, ¢inko ve magnezyum gibi mikro besin
elementlerinin miktarinda azalma oldugu
bilinmektedir. S6z konusu mineral maddeler bugday
kalitesi lzerinde etkilidir. Bu ¢alisma, Hatay ilinde
bugdayin kalitatif 6zelliklerine bor muamelesinin
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada,
Sagittario ¢esidi yumusak ekmeklik bugdaya
(Triticum aestivum L.) farkl diizeylerde (0 [kontrol],
5, 10, 20 ve 40 kg/da) yapraktan seyreltilmis borik
asit uygulamasi yapilmis ve bu muamelenin
bugdayin  bazi  kalite  ozelliklerine  etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Yontem: Deneme, tesadif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 2016-
2017 yihinda, Hatay Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama arazilerinde yuriitiilmiis, bayrak yaprak
ve ciceklenme donemlerinde olmak iizere iki kez
seyreltilmis borik asit uygulamasi1 ile bugdayin

ekmeklik kalitesinin arttirilmasi amaglanmistir.
Bunun icin bugday orneklerinin ekmekgilik
acisindan o6nemli olan teknik deger Olgiitleri
belirlenmistir.

Arastirma Bulgular:: Kontrol numunesine gore
mubhtelif dozlarda borik asit uygulamasinin
bugdaylarin fiziksel, kimyasal ve teknolojik

ozelliklerine etkisi ¢ok smnirli dizeyde olmus,
belirgin ve anlaml bir etki tespit edilememistir
(p>0.05).

Sonug: Arastirmada ele alinan en yiiksek borik asit
diizeyinin (40 kg/da) bugdayin teknolojik

niteliklerinde bir miktar gerilemeye yol actigi, bunun
kullanilan borik asit diizeyinin fazla olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Arastirmanin c¢ok
yillik olarak ve farkl nitelikteki bugday numuneleri
lizerinde uygulanmasinin yararl olacag
diisiiniilmektedir. Bundan sonraki yapilacak olan
calismalarda yaprak yerine topraga borik asit
uygulamasi yapilmasinin Uriin kalitesine etkisi
arastirilabilir.

Anahtar kelimeler: Bor, Ekmeklik bugday, Un
kalitesi

The effect of foliar application at different boron
levels on the quality of bread wheat (Triticum
aestivum L.) flour

Abstract

Objective: It is known that there is a decrease in the
amount of micronutrients such as boron, zinc and
magnesium in the agricultural land in where grain is
grown in Turkey. These mineral substances have an
effect on wheat quality. This study was conducted to
determine boron response to the qualitative traits of
wheat in Hatay Area. In this study, Sagittario soft
bread wheat (Triticum aestivum L.) was used as
material and foliar diluted boric acid application at
different levels (0 [control], 5, 10, 20 and 40 kg/da)
applied to it and the effect of this treatment on some
quality properties of wheat was investigated.

Materials and Methods: The experiment was
carried out in the season of 2016-2017 in Hatay
Mustafa Kemal University Agricultural Faculty Field
Crops Department Research and Application Area.
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Field study was arranged as a randomized block
design with three replications. Boric acid applied
foliar application at two growing stages (flag leaves
and flowering time) for aimed to increase the bread
quality of wheat. For this purpose, the technical
value criteria of wheat samples that are important
for bread making were determined.

Results: According to the control sample, the effect
of various doses of boric acid on the physical,
chemical and technological properties of the wheat
was very limited and no significant (p>0.05) and
meaningful effect has been detected.

Conclusion: The highest boric acid level (40 kg/da)
discussed in the experiment caused some reduction
in the technological characteristics of the wheat and
it is thought that this was due to the excessive boric
acid level used. It is thought that it will be beneficial
to apply the research on a multi-annual and different
wheat samples. In future studies, the effect of boric
acid application on the soil instead of foliar on
product quality can be investigated.

Keywords: Boron, Bread wheat, Flour quality

Giris

Insanlarin eski ¢aglardan bu yana tiikettikleri temel
gida hammaddelerinin basinda tahillar (hububatlar)
gelir. Tahil terimi “Gramineae” familyasinin
tohumlar1 olan bugday, misir, ¢avdar, celtik, arpa,
yulaf, kusyemi, dar1 ve tritikale gibi tanelerin
timini ifade etmek icin kullanilir (Altan, 1986).
Bugday, basta ekmek olmak tizere pek ¢ok unlu
mamuliin iiretiminde kullanilan baslica hammadde
olmasi ve diger tahil unlarindan farkhi olarak
kendine o6zgii bir takim 0Ozelliklere sahip olmasi
nedenleriyle tahillar icerisinde ayricalikli bir yere
sahiptir. Bir¢ok iilkede oldugu gibi tllkemizde de
gerek ekim alani gerekse iiretim bakimindan tahillar
icerisinde ilk sirada yer alan bugday (Dizlek and
Ozer, 2016); tariminin kolay yapilabilmesi, cok gesitli
gidalara doniisiim uygunlugu ve beslenmedeki rolii
itibariyle 6nemli bir kiiltiir bitkisidir (Pyler, 1988).
Bugdayin teknolojik kalitesini ve verimini etkileyen
baslica etmenler; cesidin genetik o6zellikleri ve
yetisme kosullaridir (iklim, toprak ozellikleri,
glibreleme, agronomik uygulamalar). Ayrica, gerek
vejetasyon doneminde, gerekse depolama sirasinda
goriilen hastalik ve hububat zararlilar1 da (siine ve
kimil gibi) bugdayin kalitesini etkilemektedir (Dizlek
ve Giil, 2007). Yukarida belirtilen etmenler igerisinde
bugdayin yetistirildigi topragin o6zellikleri ve buna

gore yapilan gilibreleme islemi ile agronomik
uygulamalar bugday kalitesini 1slah etme noktasinda
son derece dnemli isleve sahiptir.

Bitkisel iiretimde bor noksanligi, diinyada c¢inko
eksikliginden sonra gelen ikinci 6nemli mikro besin
elementidir (Ahmad et al., 2012). Bunun yaninda bor
ile diger bitki besin elementlerinin birlikte
kullanilmasi genellikle antagonistik etkiye yol acarak
bunlarin bitkiler tarafindan alinmasini
giiclestirmektedir (Gupta, 1993). Kirecli topraklarda
artan pH ile birlikte bor eksikligi yaygin olarak
gorilmektedir (Marschner, 1995). Topraklarda bor
eksikligi bitkilerin verim ve kalitesinde azalmalara
neden olabilmektedir (Yarnia et al,, 2013). Bor, bir
¢cok bitkide tozlasmada (Marchner, 1995), hiicre
duvarlarinin sentezinde ve seker tasiniminda énemli
rol oynamaktadir (Giines et al,, 2011). Ancak asir1
bor uygulamasi bitkilerde toksik etkiye neden
olabilir (Dell and Huang, 1997). Bor uygulamalarinin
tahillarin tane verim ve Kkalitesi lizerine etkileri
konusunda ozellikle son yillarda bircok arastirma
yapilmistir (Alpaslan et al., 1996; Soylu et al., 2004;
Kaur and Nelson, 2015; Koca, 2016; Konuskan et al.,
2017 ve 2019).

Ulkemizde tahil yetistirilen tarim arazisinde
(toprakta) bor, cinko ve magnezyum gibi mikro
besin elementlerinin miktarinda azalma oldugu
bilinmektedir. S6z konusu mineral maddeler bugday
kalitesi iizerinde etkilidir. Bu ger¢ekten hareketle,
calismada, iilkemizde o6nemli bir kullanim
potansiyeline sahip olan Sagittario cinsi ekmeklik
bugdaya (Triticum aestivum L.) farkh diizeylerde (O,
5 10, 20 ve 40 kg/da) yapraktan borik asit
uygulamasi yapilmis ve bu muamelenin iriin
kalitesine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada materyal olarak, italya orijinli ekmeklik
bugday c¢esidi olan ve 2001 yilinda Tasaco Tarim
tarafindan tescil edilen Sagittario ekmeklik bugday
cesidi (Triticum aestivum L.) kullanilmistir. Bor
kaynag1 olarak borik asit (H3BOs3, m=61.83 g)
kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan bugday érneklerinin kismen
sline (Eurygaster spp.) zararina maruz kaldiklar1 ve
depolama sirasinda bugday biti hasarina ugradiklari
tespit edilmistir. Bu nedenle arastirma iki farkh
bugday kiimesi iizerinde yiiriitiilmiistiir: ilk grupta,
bugday érnekleri Hatay Mustafa Kemal Universitesi
(HMKU) Tarla Bitkileri Boliimiinden tedarik edildigi



orijinal sekliyle tavlama islemine ve analizlere tabi
tutulmus, ikinci grupta ise beher bugday grubu, siine
ve bugday biti hasarina ugramis tanelerden manuel
ancak titiz bir bicimde arindirilarak isleme tabi
tutulmustur. Bu suretle, bugday oOrneklerine
muamele edilen farkli borik asit dozlarinin {riin
kalitesine etkisinin daha net izlenmesi
hedeflenmistir. Bulgular ve Tartisma boéliimiinde her
iki bugday grubuna ait (orijinal ve temizlenmis)
sonuclar ayri ayri verilmistir.

Yontem

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak 2016-2017 bugday yetistirme
sezonunda, HMKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi Arastirma ve Uygulama arazilerinde
yuritilmistiir. Bugday 6rneklerinin ekimi 12 Kasim
2016 tarihinde yapilmis, dekara 6 kg saf azot ve
fosfor giibresi verilmis, list giibre olarak saf azot 16
kg olacak bicimde iki defada (8 kg + 8 kg)
uygulanmistir. Toplamda 6 kg fosfor ve 22 kg azot
verilmistir. Ciceklenme doneminde 1 kez sulama
yapimistir.

Calismada, seyreltilmis borik asit 5 farkli diizeyde
kullanilmistir: 0-kontrol, 5 kg/da, 10 kg/da, 20
kg/da ve 40 kg/da (siras1ile 0 g, 0.28 g,0.56 g, 1.12 g
ve 2.24 g/da). Borik asit iki defada (yaris1 ilk
uygulama olan basaklarin bayrak yaprak iginden
cilkma asamasinda, kalan yaris1 da cigeklenme
doneminde) uygulanmistir. Bor uygulamasi sirt
pilverizatorii ile yapilmistir.

Parsel alan1 2 m x 5 m boyutunda olup denemelerin
uygulandigi beher parsel alan1 10 m?'dir. Toplamda 2
m? yer elle orak yardimiyla hasat edilmis ve deneme
harman makinasi ile harman edilmistir.

Analiz Yontemleri

Bugday orneklerinin nem igeriklerinin belirlenmesi

ve bunlarin una islenmeleri sirasinda tavlama
prosesinde  verilecek uygun su  miktarinin
hesaplanmasi amaciyla, bugday ornekleri

laboratuvar tipi kirma degirmeninde o&giitilerek
bugday kirmalarina islenmislerdir. Sonra, nem
icerikleri belirlenen bugday ornekleri %17 nihai
neme sahip olacak sekilde 24 saat siireyle
tavlandiktan sonra laboratuvar tipi tavli bugday
6glitme degirmeninde 6gitiilerek una islenmislerdir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday orneklerine
ve bunlardan elde edilen unlara asagida belirtilen ve
ekmekcilik agisindan 6nemli olan fiziksel, kimyasal
ve fizikokimyasal (teknolojik) analizler
uygulanmistir:

- 1000 Tane Agirligi (Uludz, 1965),
- Hektolitre Agirhigi (Uludz, 1965),
- Sertlik-Yumusaklik (Uludz, 1965),
- Un Randimani (Uluéz, 1965),
- Nem icerigi (AACCI Metot 44-19.01; AACCI,
2010),
- Yas ve Kuru Gluten Miktar1 (AACCI Metot 38-
10.01; AACCI, 2010),
- Gluten Indeks Degeri (AACCI Metot 38-12.01;
AACCI, 2010),
- Zeleny Sedimantasyon Testi (AACCI Metot 56-
60.01; AACCI, 2010),
- Gecikmeli Zeleny Sedimantasyon
(Greenaway et al., 1965),
- Diisme Sayist Degeri (AACCI Metot 56-81.03;
AACCI, 2010) ve
- Zedelenmis Nisasta Degeri (Medcalf and Gilles,
1965).

Arastirmadan elde edilen veriler; SAS istatistik paket
programindan faydalanilarak (SAS, 1982) varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
hesaplanmistir.

Testi

Bulgular ve Tartisma

Sagittario ekmeklik bugday numunesine farkl
diizeylerde borik asit uygulamasinin bugdayin
fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6zelliklerine etkisi
Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1'in incelenmesiyle; farkli diizeylerde borik
asit uygulamasinin bugdaylarin fiziksel 6zelliklerine
¢ok smirli diizeyde etki ettigi, bu etkinin anlamh
olmadigi, borik asit uygulama diizeyi ile fiziksel
ozellikler arasinda anlamh bir iliski kurulamadigi
tespit edilmistir. Borik asidin bugday kalitesine
etkisinin daha net bir bicimde izlenebilmesini
miimkiin kilmak amaciyla yapilan temizleme islemi
ile beklenebilecegi iizere, 1000 tane agirhgi,
hektolitre agirligt ve un randimani degerlerinde
pozitif yonde gelisme saglanmistir. Konu iizerine
yapilan bir calismada (Konuskan et al,, 2017), bor
uygulamasinin misir érneklerinin protein ve nisasta
icerikleri lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig), yag
veriminde ve yag asidi bilesimlerinden linoleik ve
linolenik asit iceriginde artisa neden oldugu
belirlenmistir.

Siine ve bugday biti yenikli olan numunelere goére
temizlenmis bugday kiimesinden elde edilen 1000
tane ve hektolitre agirliklar1 daha yiiksek bulunmus
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ve bunlarin dogal bir yansimasi olarak séz konusu
temizlenmis bugday numunelerden elde edilen un
verimi degerleri bécek hasarina ugramis bugday
orneklerine gore daha yiiksek olmustur. Cizelge 2’de
sunulan ve ekmeklik bugdaylarin kalitesi hakkinda

onemli bilgiler sunan verilerin incelenmesiyle,
denemede ele alinan farkli borik asit uygulama
diizeyleri ile incelenen 6zellikler arasinda saglikl ve
anlaml bir iliski kurulamamustir.

Cizelge 1. Farkli diizeylerde borik asit uygulamasinin bugday érneklerinin fiziksel 6zellikleri izerine etkisi (1)

Borik Asit _Nem 1000 Tane Hektolitre Sertlik-Yumusaklik (%) Un
Bugday Kiimesi Miktar1 Igerigi Agirhig @ Agirhg Unsu Dénme Camsi Randimani
(kg/da) (%) (8) (kg) (%)
0 12.9a 36.821 80.892 14.0v 35.4ab 50.6° 56.06¢
Siine ve bugday 5 12.92 35.84ab 80.752 22.72 4332 34,00 59.92a
biti yenikli 10 12.72b 36.752 78.12b 26.72 32.7b 40.6% 58.25qb
(Orijinal) 20 12.62b 34.78b 79.672b 15.3b 38.0a 46.74 57.18b
40 12.5b 35.12b 80.353 26.72 30.0° 43,3ab 58.873
0 12.4b 38.44ab 82.97v 13.3b 35.3b 51.4a 62.35b
5 12.1v 38.48ab 83.451 26.7a 46.72 26.6 64.592
Temizlenmis 10 13.22 39.67a 83.592 10.7v 32.0 57.3a 65.04a
20 12.3v 34.25b 82.78p 16.7v 28.0¢ 55.3a 63.902
40 12.1b 38.15 83.402 30.72 25.3¢ 44.02 57.00¢

(M Cizelgede ayni siitunda ayn1 bugday grubu icin ayni harfle gosterilen degerler arasindaki farklar 0.05 giiven sinirina gére 6nemsizdir.

() Kurumadde esasina gore.

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan bugdaylarin 6giitiilmesiyle elde edilen un 6rneklerinin bazi1 kimyasal ve

fizikokimyasal 6zelliklerine iligkin veriler (1)

. . . Gecikmeli Yas Kuru Gluten Diisme
Borik Asit Nem  Sedimantasyon . = = : .
. . . . P o Sedimantasyon Oz Oz Indeks Sayisi Zedelenmis
Bugday Kiuimesi Miktar1  [gerigi Degeri . . . . 2 - LT
(kg/da) %) (ml) Degeri Miktar1  Miktar1  Degeri Degeri  Nisasta Degeri
(mD) (%) (%) (%) (s)
0 15.2b 332 31b 31.592  10.782 73.0b 4353 19.1b
Siine ve bugday 5 16.22 3120 300 29.63>  10.2820 90.72 443a 21.82
biti yenikli 10 15.82 3020 300 30.192>  10.55% 66.0b 419° 21.22b
(Orijinal) 20 15.92 322 372 30.992  11.03a 80.42b 444 19.8>
40 16.12 290 31b 29.74 9.59b 80.42b 4532 21.72
0 15.72 28¢ 362 29.85b 10.190 82.2a 418¢ 21.0a
5 16.32 362 32b 31.992 11.342 81.62 5082 21.1a
Temizlenmis 10 15.92 31be 37a 30.23>  10.542> 86.12 4802 21.2a
20 16.12 33b 37a 31.642  10.63®>  76.32b 4862 21.3a
40 16.42 30.5bc 28¢ 30.47>  10.51a 69.0b 453b 20.1b

(M Cizelgede ayni siitunda ayn1 bugday grubu icin ayni harfle gosterilen degerler arasindaki farklar 0.05 giiven sinirina gére 6nemsizdir.

Bellaloui et al. (2013), tohum icerigi ile bor arasinda
pozitif yonde oOnemli bir iliski oldugunu, bor
uygulamasinin soya Dbitkisinde protein oranini
artirdigin1 (Bellaloui et al., 2009), borun yapraktan
uygulanmasinin tohumun igerigini degistirdigini
belirlemislerdir (Bellaloui et al., 2010). Buna karsin
diger bir ¢alismada (Konuskan et al., 2019), borun
misir bitkisinin 6zellikleri {lizerine herhangi bir
etkisinin olmadig1 saptanmistir. Bu ¢alismadan elde
edilen veriler, Konuskan et al. (2019)’nin bulgular:
ile uyumludur. Genel olarak calismada 40 kg/da
diizeyinde borik asit uygulamasinin bugdayin
teknolojik 6zellikleri lizerinde olumsuz etkiye neden
oldugu kanisina varilmistir. Bunun, borik asidin
yapraklarda lekelenmelere ve kiiciik yaniklara yol
acmasindan ve bu durumun yapragin fotosentez

aktivitesini azaltmis olmasindan kaynaklanabilecegi
diistintilmektedir. Buna gore, anilan dozda borik asit
kullanimi gluten miktar kalitesinin  birer
gostergesi  olan  sedimantasyon  degerlerinde
azalmaya, yas ve kuru gluten miktar1 ile gluten
indeks degerinde diisiise yol agmistir.

ve

Sonug¢

Farkli diizeylerde borik asit uygulamasinin ekmeklik
bugday kalitesine etkisinin incelendigi bu ¢alismada,
kontrol numunesine goére muhtelif dozlarda borik
asit uygulamasinin bugdaylarin fiziksel, kimyasal ve
teknolojik ozelliklerine etkisi ¢ok simirhi diizeyde
olmus, belirgin ve anlamli bir etki tespit
edilememistir (p>0.05). Denemede ele alinan en
ylksek borik asit diizeyinin (40 kg/da) orneklerin
teknolojik niteliklerinde bir miktar gerilemeye yol



actigl, bunun kullanilan borik asit diizeyinin fazla
olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

OK: Arazi calismalarim tertip etmis bu amagla
denemenin kurulmas, yiriitiilmesi ve bugdaylarin
hasadini gergeklestirmistir. Makale yazimini kontrol
etmistir. HD: Bugday 6rneklerinde fiziksel, kimyasal
ve teknolojik analizler uygulamistir. Istatistiksel
analizler ve yorumlamalar1 yapmistir. Makaleyi
yazmigtir.

Tesekkiir

Bugday orneklerine uygulanan analizler konusunda
laboratuvar olanaklarin1 bize tahsis eden Sunar
Ozlem Gida Sanayi ve Ticaret A.S. ne (Osmaniye)
tesekkiir ederiz.
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